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Resumo:

Os avangos tecnologicos vivenciados nos ultimos anos tém permitido gerar uma quantidade
grande de dados que devera ser manipulada e transformada em informacgdo. Sendo assim,
conhecimentos em Estatistica tém sido uma exigéncia para todas as areas do conhecimento. E
a Estatistica vem ganhando cada vez mais espa¢o na proposta da Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) da Matemaética para o Ensino Basico.

No entanto, nem sempre os professores de Matematica sentem-se confortaveis para ensinar
conceitos Estatisticos nos anos iniciais do ciclo basico. Neste minicurso serdo apresentadas e
discutidas atividades que permitirdo trabalhar os principais conceitos Estatisticos desde os
anos iniciais, utilizando metodologias de ensino/aprendizagem ativa e programas
computacionais disponiveis na internet. Em especial, sera utilizado o programa R, com a
interface Remdr, por ser livre, de codigo aberto e possuir um ndmero grande de féruns de
discussdo, blogs e paginas destinadas a facilitar a utilizacéo deste programa.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; Metodologia Ativa; programa Rcmdr.
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1. Introdugéo

A Estatistica esta presente em nossa vida cotidiana muito mais do que nos damos conta.
Ao ler um jornal ou ao ouvir pelo radio uma noticia sobre dada pesquisa de opiniao, assistir
um jornalista explicando a margem de erro ao divulgar pesquisas de intencdo de votos em
periodo de elei¢des, ou mesmo para entender o que as bulas de medicamentos estdo tentando
nos informar, a partir dos resultados dos ensaios clinicos realizados para aprovacdo dos
mesmos para comercializacdo, sdo exemplos de situacdes diarias em que a Estatistica esta
presente. Variabilidade e Incerteza sdo o cerne da Estatistica e favorecer o contato com estes
conceitos ainda na educacdo basica permitira formar cidaddos mais capazes de terem um
entendimento critico sobre o que esta ao seu redor, ¢ ndao somente “absorver” as palavras
transmitidas por meios de comunicacdo sem criticas, por exemplo. Ou seja, oferecer ao
individuo um letramento estatistico, desde os anos iniciais da educagdo basica, é também

permitir ampliar suas possibilidades de leituras conscientes e transformadoras da realidade.

Em outros Paises, a Estatistica passou a fazer parte dos curriculos nacionais no Ensino
Fundamental nas décadas de 80 e 90. Segundo 0 National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM, 2016), os estudantes devem ser introduzidos aos contetidos principais de Estatistica
durante os 12 anos (K-12) da educagdo basica. Ao final desta escolarizacdo, deverdo ser
capazes de: formular questdes para serem respondidas por meio de coleta de dados; registrar e
organizar dados; escolher métodos estatisticos apropriados para analise dos dados; realizar
previsdes e inferéncias baseadas nos dados analisados; entender e aplicar conceitos basicos de
probabilidade.

No Brasil, o contetdo de Estatistica foi inserido de forma incipiente no PCN do Ensino
Fundamental em 1997, e do Ensino Médio em 1999. Com a nova proposta da Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), referente ao ensino de Matemaética, o letramento estatistico passa
a ser trabalhado nos anos iniciais do Ensino Fundamental, até as séries finais do Ensino
Médio.

Embora esta mudanca ja seja um avanco para o0 ensino da Estatistica no pais, ela nos
remete a uma importante reflexdo sobre a formacdo dos professores de Matematica. Na
estrutura organizacional da educacdo brasileira, o professor de Matematica é o responsavel
por abordar os conteudos estatisticos na Educacdo Bésica. Entretanto, um estudo realizado por

2 X1l Encontro Nacional de Educagéo Matemética
ISSN 2178-034X



SE .l/
=N\ Educagdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades 4
H. ira Sé&o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\‘
de Educacao \
Matematica MINICURSO \\\\\\

Encontro Nacional de Educacao Matematica

Costa e Nacarato (2011) mostrou que mesmo os licenciados em Matematica, que foram
formados apds a inclusdo do contetdo de Estatistica no PCN, apresentaram deficiéncia em
relagdo ao dominio do conhecimento estatistico. Este fato acaba refletindo na atuacdo destes
mesmaos professores, dado que tém dificuldades para transmitir aos seus alunos até mesmo as
no¢bes mais basicas, que deveriam acompanhar primeiros contatos dos alunos com a

Estatistica.

Assim, consideramos que um dos principais desafios, a partir das mudancgas propostas
pelo BNCC, no contexto do letramento estatistico proposto, continua sendo 0 mesmo
levantado por Costa e Nacarato (2011): a prépria formacdo dos professores de Matematica
para que estejam preparados para dar conta deste objetivo.

Ainda estamos em um sistema de ensino de Matematica que utiliza metodologias voltadas
especialmente para uso do quadro-giz, mesmo diante de uma geracdo de alunos cada vez mais
conectados as novas tecnologias e que acabam tendo pouco interesse por aulas transmitidas de

maneira essencialmente unidirecional (professor => aluno).

Uma maneira de contornar esta realidade pode se dar pela utilizacdo da tecnologia como
recurso pedagdgico, para que os estudantes sejam incentivados a buscar soluces para

questdes e problemas, atuando ativamente em colaboragdo com os professores.

As experiéncias ja realizadas com o uso do programa R, por exemplo, como apoio
tecnoldgico para o desenvolvimento de projetos de cursos de graduacdo em Licenciatura em
Matematica, e Bacharelado em Pedagogia, nos permitiu verificar as potencialidades desse
modo de pedagogia ativa. De forma empirica, ja foi possivel constatar maior interesse dos ja
professores em relagdo aos temas relacionados com a Estatistica, permitindo mesmo, em
diversas situacOes, que passassem a refletir sobre suas proprias praticas em sala de aula
(SILVA, et al 2015).

Neste contexto, durante o Minicurso proporemos atividades que possibilitardo aos
professores dos anos iniciais do ensino basico, apresentar de forma mais intuitiva e aplicada
diversos conceitos importantes da Estatistica. As atividades serdo destinadas a favorecer o
letramento estatistico para estudantes dos anos iniciais, utilizando metodologia ativa de
ensino/aprendizagem e programas computacionais disponiveis na internet. Tais atividades

estardo contemplando desde um planejamento e execugdo de uma pesquisa, passando pela
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analise dos dados por meio de graficos e medidas descritivas, discussdo de representatividade,
aleatoriedade, nocOes probabilidade, finalizando com discussdes e apresentacbes dos
resultados. Ou seja, permitirdo um passeio pratico pelos conceitos envolvidos em todas as
etapas de uma dada pesquisa.

As atividades discutidas em sala poderdo ser discutidas também em um laboratorio de
informatica pelo uso do programa R, programa gratuito de anélise de dados estatisticos, que
implementa varias metodologias utilizadas em andlises estatisticas de dados. Por ser de livre
acesso, 0 R tem sido amplamente utilizado desde andlises simples até as mais sofisticadas,
tanto nas Universidades, como em Empresas em todo o mundo. No entanto, seu potencial
como ferramenta de auxilio a aprendizagem dos contetidos de Estatistica ou Probabilidade, no
ensino fundamental ou médio, ainda ndo foi devidamente explorado. Um dos motivos para
isso era porque 0 R apresentava uma interface muito pouco amigavel com 0s usuarios.
Atualmente este problema pode ser facilmente contornado, pois existem varias interfaces
disponiveis em bibliotecas do programa, como por exemplo o pacote Rcmdr, que permitem
que estudantes, com diferentes niveis de conhecimento de programacao, possam utiliza-lo de
forma eficiente.

E este minicurso pretende, entdo, mais especificamente, exemplificar, para o0s
professores de matematica, como 0s principais conceitos basicos de Estatistica podem ser
apresentados aos estudantes a partir de resumos de dados apresentados por graficos e medidas
descritivas, com a utilizacdo do R para ajudar a explorar situacdes que nao podem ser

realizadas sem o uso dessa ferramenta.

2. Descri¢ao do Minicurso

O minicurso sera realizado em uma sala de aula (Etapa 1) e no Laboratorio de Informatica
(Etapa 2), como os seguintes objetivos:

Etapal: Pesquisa em sala de aula — nesta etapa sera discutida possibilidade de projetos
de pesquisas que poderdo ser executados pelos proprios participantes. Os conceitos
estatisticos, assim como a pesquisa serdo direcionadas aos estudantes das séries iniciais.
Apobs uma discussdo sobre a forma de pergunta (“aberta” ou “fechada”), classificacdo de
variaveis (quantitativa ou qualitativa), representacdo grafica (gréaficos de barras, de setores,
histogramas) e tabular (tabelas de frequéncia), alem de calculo de medidas descritivas
(proporgéo, medidas de posicdo, medidas de variabilidade). Tempo estimado: 1h30minutos.

Atividade 1- Serdo constituidos grupos de acordo com o tamanho da turma. Cada grupo
deve definir um tema e elaborar um questionario com cinco questdes (30 min)
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Atividade 2- Os grupos trocardo 0s questionarios e cada integrante do grupo responderé o
questionario proposto por outro grupo. As dificuldades do preenchimento serdo
compartilhadas e discutida conjuntamente.

Atividade 3- Cada grupo irad construir uma organizacdo (banco de dados) das informacoes
(variaveis) a serem analisadas. As propostas de todos os grupos serdo compartilhadas e
discutidas conjuntamente.

Atividade 4- Apresentacdo dos conceitos de classificagdo de variaveis (qualitativa e
quantitativa) , graficos e medidas descritivas para representar os resultados.

Etapa2: Programa Rcmdr — os participantes terdo a oportunidade de aprender a utilizar
um programa computacional de analise de dados. Nesta etapa sera discutida a criacdo de uma
base de dados, a manipulacdo da base e a elaboragdo de gréficos, tabelas e medidas
descritivas. Tempo estimado: 1h30minuto.

Atividade 1- Aplicagdo de um instrumento de coleta de dados a partir de um questionario
respondido pela turma, em seu propio celular, usando um formulério eletrénico. Visualizacao
dos dados coletados, dando énfase para a I6gica Estatistica que trabalha com as unidades de
observacdes na linha e as variaveis nas colunas.

Atividade 2- Analise das varidveis qualitativas e quantitativas. Construir tabelas de
frequéncias, calculo de medidas descritivas (interpretando média, mediana, quartis e desvio-
padrdo) e gréficos. Discutir as situaces de aplicabilidade de cada uma das medidas, na
presenca de valores extremos.

Atividade 3- Relacionar os diferentes tipos de variaveis, através de medidas descritivas e
gréaficos.

Etapa 3- Finalizacdo e avaliacdo da atividade (15 minutos)

3. Consideragdes Finais

O Ensino de Estatistica tal como proposto no BNCC serd um grande desafio para os
professores de Matematica, principalmente porque € uma proposta mais voltada para a
realizacdo de levantamento e andlise de dados. Muitas vezes o professor de matematica
apenas conhece o contetdo de Estatistica considerando aplica¢do de formulas. Assim, essa
proposta trara uma mudanca na forma como 0 ensino de Estatistica se dard. Em nosso
minicurso iremos explorar diferentes formas de abordar os conceitos de graficos, medidas,
resumo e construcdo de instrumento de coleta de dados. Iremos também dados referentes a
turma e mostrar como as medidas de tendéncia central podem ser exploradas em conjunto
com seu significado. E por altimo, iremos trabalhar os dados coletados também com a
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utilizacdo de tecnologia. Esperamos que essas atividades possam ajudar ao professor de
matematica ampliar o arsenal de conceitos de Estatistica para ser aplicado em sala de aula.
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