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Resumo:

E crescente a utilizagio de dispositivos moveis (smartphones, tablets,...) no ambito pessoal
e/ou educacional. O uso de aplicativos estd cada vez mais evidente no cotidiano da sociedade,
e esta pratica, em sua maioria, trds diversos beneficios ao usudrio e ao aluno (a), que por sua
vez sente-se mais motivado ao estudo através da interatividade que estas ferramentas trazem a
pratica docente. O ensino de temas matematicos utilizando estas tecnologias pode ser mais
dindmico, na medida em que, podem-se acompanhar aplica¢des financeiras em tempo real em
uma aula de Matematica financeira. Este trabalho discute a necessidade de utilizagdo dos
aplicativos no ensino de Matematica, bem como o seu desenvolvimento e disponibilizagao
para a sociedade de forma gratuita, utilizando para isso a pesquisa qualitativa. Sendo assim, o
trabalho evidencia a importancia
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1. Introduciao

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs) é um fator ao qual se
observam ainda muita resisténcia pelos docentes no tratamento da informacdo em sala de
aula. A questdo a ser levantada ¢ de que os professores devem se adequar a realidade

construida pela inser¢ao dos dispositivos eletronicos no ambiente escolar.

As calculadoras e o computador ganham importdncia como instrumentos que
permitem a abordagem de problemas com dados reais a0 mesmo tempo que o aluno pode ter a
oportunidade de se familiarizar com as maquinas e os softwares. Constata-se que ela ¢ um
recurso util para verificagdo de resultados, corre¢do de erros, podendo ser um valioso

instrumento de autoavaliacao.
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A calculadora favorece a busca e percep¢do de regularidades matemadticas e o
desenvolvimento de estratégias de resolugcdo de situagdes-problema, pois, ela estimula a
descoberta de estratégias e a investigacao de hipoteses, uma vez que os alunos ganham tempo
na execugdo dos célculos. Assim elas podem ser utilizadas como eficiente recurso para

promover a aprendizagem de processos cognitivos. (BRASIL, 1998)

Estas mudangas nos paradigmas educacionais fornecem novas praticas pedagogicas
que melhoram o processo ensino-aprendizagem. O uso dos smartphones (celular inteligente) e
dos tablets (LORENZONI, 2016) evidencia cada vez mais a necessidade do docente utilizar
esta ferramenta em sua pratica docente, tendo em vista que o processo ensino-aprendizagem
passa por constante transformacao/inovacdo. A tecnologia mdvel permite a qualquer pessoa o

livre acesso ao conteudo disponibilizado de maneira portavel (de facil utilizagdo/manuseio).

Considerando o avango tecnoldgico disponivel atualmente, este trabalho tem como
objetivo mostrar ao professor e a demais pesquisadores o processo de desenvolvimento de
aplicativos matematicos para uso em smartphones e tablets como ferramenta de interacdo do
aluno com a tecnologia. O aplicativo, em fase de desenvolvimento, sera intitulado de
“Matematica LEDOC” fazendo referéncia ao curso de Licenciatura em Educag¢do do Campo.
A disponibiliza¢do do aplicativo se dara através das ferramentas Google Play e Apple App
Store de forma gratuita, sendo necessarias constantemente avaliagdes dos usudrios para

futuras melhorias das suas funcionalidades.
2. As tecnologias e o ensino de matematica

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais
agentes de transformacdo da sociedade, pelas modificagdes que exercem nos meios de
producdo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas. Estudiosos do tema mostram
que escrita, leitura, visdo, audicdo, criagdo e aprendizagem sdo influenciados, cada vez mais

pelos recursos da informatica. (BRASIL, 1998)

Nesse cenario insere-se mais um desafio para a escola, ou seja, o de como incorporar
ao seu trabalho tradicionalmente apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de

comunicar e conhecer. Por outro lado, também ¢ fato que as calculadoras, computadores e
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outros elementos tecnologicos estdo cada vez mais presentes nas diferentes atividades da

populacao (BRASIL, 1998).

O uso das tecnologias estd relacionado a interacdo social (educacdo a distancia,
videoconferéncias, chats), a localizacdo espacial (uso do GPS), coleta e andlise de dados
(pesquisas de campo) e muitas outras que poderdo ser aplicadas em funcdo da intengdo do
usuario. Todos estes aspectos relacionam o ensino da matemadtica dentro do contexto a ser
estudado, trazendo significativas contribui¢des para o ensino-aprendizagem melhorando o

desenvolvimento cognitivo dos sujeitos no contexto escolar.

Nao se pode negar a grande influéncia que o desenvolvimento do celular tem hoje na
sociedade, desde os celulares mais simples ¢ corriqueira a utilizagdo de aplicagdes nativas:
crondmetro, conversor de moeda e comprimento. No ambito das tecnologias méveis, tragando
um paralelo ao uso do computador em sala de aula, tem-se de acordo com os Pardmetros

Curriculares Nacionais (PCNs):

“A utilizagdio de materiais diversificados como jornais, revistas, folhetos,
propagandas, computadores, calculadoras, filmes, faz o aluno sentir-se inserido no
mundo & sua volta[..]JE indiscutivel a necessidade crescente do uso de
computadores pelos alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que
possam estar atualizados em relacdo as novas tecnologias da informagdo e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras.”(BRASIL, 1998, p.
67).

No uso destas tecnologias em sala de aula, em especial o uso da calculadora, de acordo

com os parametros curriculares nacionais, tem-se:

Quanto ao uso da calculadora, constata-se que ela é um recurso util para verificagdo
de resultados, correcdo de erros, podendo ser um valioso instrumento de
autoavaliacdo. A calculadora favorece a busca e percep¢do de regularidades
matematicas ¢ o desenvolvimento de estratégias de resolucdo de hipdteses, uma vez
que os alunos ganham tempo na execucdo dos calculos. Assim elas podem ser
utilizadas como eficiente recurso para promover aprendizagem de processos
cognitivos (BRASIL, 1998),

Considerando os atuais recursos pedagdgicos disponiveis, este trabalho busca a

motivagdo dos docentes na apreensdo dos conceitos e propostas inovadoras para as aulas no
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ensino de matematica nos niveis fundamental, médio e superior, contribuindo para a
adequacdo das praticas tradicionais de ensino.

3. Aplicativos no ensino de Matematica

Com a crescente valorizagdo das tecnologias educacionais (SACCOL; SCHLEMMER;
BARBOSA, 2011) e com a difusdo de experiéncias educativas inovadoras, o aluno, o
professor, a escola e a sociedade se beneficiam de tais praticas, uma vez que o conhecimento
tecnoldgico quando bem empregado transforma o saber e as praticas pedagdgicas tradicionais
de ensino, e desta forma, o aluno passa a ser um agente ativo na assimilacdo dos conteudos,

permitindo o acesso as informagdes interativas no contexto escolar.

As tecnologias digitais moéveis provocam mudangas profundas na educagdo
presencial e a distdncia. Na presencial, desenraizam o conceito de ensino-
aprendizagem localizado e temporalizado. Podemos aprender desde varios lugares,
ao mesmo tempo, on e off-line, juntos e separados. Na educacdo a distancia
permitem o equilibrio entre a aprendizagem individual e a colaborativa, de forma
que os alunos de qualquer lugar podem aprender em grupo, em rede, da forma
flexivel e adequada para cada aluno.( MORAN, 2013).

Conforme mencionado, o aplicativo “Matematica LEDOC” tem como objetivo a
divulgacdo dos conteudos matematicos do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino
Superior. Desta forma, serdo tratados assuntos como: potenciagdo, radiciacdo, geometria
analitica, nimeros complexos, derivadas, dentre outros. Os topicos serdo apresentados de
maneira intuitiva e interativa, garantindo assim a autonomia necessaria, ao educando em seus
aluno durante seus estudos, sempre evidenciando a importancia do papel do professor no
acompanhamento das atividades, estabelecendo sempre uma relagdo do saber com o aluno na
perspectiva de orientador, motivador e gestor da aprendizagem na constru¢cdo do

conhecimento.

4. Desenvolvimento de aplicativos

A programacdo de computadores ¢ fruto de tema a ser discutido entre os profissionais
da educacdio (ALVAREZ, 2016). A linguagem de programacdo ajuda o aluno no
desenvolvimento do raciocinio logico e age como um facilitador no ensino de matematica, a
linguagem de cddigos ajuda na construcdo do conhecimento pratico-pedagodgico, o que

evidencia a caracteristica na produ¢do de suas proprias tecnologias digitais.
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linguagem utilizada na internet para divulga¢cdo de informacao, HTML (Hyper Text Markup
Language), linguagem de marcacdo de hipertexto, ¢ a ferramenta necessaria para o

desenvolvimento de aplicativos, sendo complementado em sua estrutura logica pelo

JavaScript, ferramenta que implementa as fung¢des matemadtica (adigdo, subtracgdo,
multiplicagdo e divisdo, dentre outros) e pela sua interface pelo CSS (Cascading Style Sheets),
linguagem de folhas de estilo, utilizadas para construir o layout do aplicativo. Utilizou-se os

softwares INTEL XDX e Notepad++ para o desenvolvimento (Figura 1) do aplicativo.
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Figura 1 - Ambiente de Desenvolvimento
Fonte: Dados do autor, 2016.

A ideia principal no desenvolvimento de aplicativos ¢ a garantia da portabilidade,
desta forma, como a democratizacdo do acesso a internet no Brasil ainda ndo garante o acesso
a todas as pessoas (Figura 2), buscou-se a implementagdo de pacotes de desenvolvimento em
JavaScript que ndo necessitassem constantemente de acesso a internet para a aplicagdo das

interagdes mediante os contetidos matematicos propostos.
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Figura 2 - Percentual de domicilios com utilizagdo da Internet por meio de microcomputador e somente por meio
de telefone movel celular ou tablet, no total de domicilios particulares permanentes com utilizagdo da internet,
segundo as Unidades da Federagdo, em ordem decrescente de utilizagdo somente de microcomputador — 2013.

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio, 2013.

Segundo dados do PNAD 2013, havia tablet em 71 milhdes ( 10,8%) dos 65,1 milhdes
de domicilios particulares permanentes do Pais. Dentre aqueles com tablet, mais da metade
(3,9 milhdes) estava na Regido Sudeste, onde o percentual de domicilios com esse aparelho

era de 13,8%, o mais alto registrado entre as Grandes Regides.

138
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Figura 3 - Percentual de domicilios com tablet no total de domicilios particulares permanentes, segundo as
Grandes Regides — 2013

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio, 2013.

Aliando a portabilidade ao material disponibilizado, e analisando outros aplicativos

disponiveis, busca-se a implementacdo que consideramos ideal no que se refere a qualidade
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do conteudo,

interagdo e aplicagdo. O aplicativo em desenvolvimento caracteriza-se pela disponibiliza¢ao

de todos os contetidos do ensino fundamental dos anos finais, ensino médio e alguns topicos

do ensino superior (limite, derivada e integral), em sua totalidade, ou seja, serdo apresentados

os conceitos, defini¢cdes, exercicios resolvidos, exercicios propostos, demonstragdes e

possiveis aplicagdes dos conteudos.

5. Telas Iniciais do Projeto

Os Ambientes de desenvolvimento do aplicativo, Intel XDK e Notepad++, sdo
softwares gratuitos, e garantem uma boa usabilidade na criagdo de aplicativos hibridos
(aplicativos que funcionam com o mesmo c6digo em vérias plataformas, a saber, android, ios,
Windows Phone), permitindo assim o reaproveitamento de cédigo e poupando tempo em
programacao. Utilizou-se bibliotecas de codigos JavaScript (Frameworks) e estruturas de

c6digos HTMLS5 ( novo padrdo).

Apoiando a disponibilizacdo de softwares e aplicativos gratuitos, o aplicativo (figura
4) segue a mesma ideia do conceito de software livre e a ndo utilizacdo de ferramentas de

publicidade no mesmo, tudo para que a experiéncia do usuario seja a melhor possivel.

Conteudos

Topicos de Matematica do ensino
fundamental, médio e superior
FECHAR. Versao Beta!!painel Direito

MATEMATICA BASICA 1

MATEMATICA BASICA 2

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

‘RN EEEEY

TEMA

Figura 4: Tela inicial do aplicativo(em desenvolvimento) “Matematica LEDOC”.

Fonte: Dados do autor, 2016.
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Apresentar-se-a os conteudos de maneira interativa, utilizando o software Geogebra
para construcdo de figuras geométricas planas e espaciais, por exemplo, a situacdo
envolvendo planificagdo e rotacdo de solidos, e animagdes de situagdes dos mais diversos
contetidos matematicos, como o ciclo trigonométrico, e a visualizagdo de forma animada da
demonstracdo do Teorema de Pitdgoras, entre outros. Desta forma, a utilizagao dos recursos
interativos, disponibilizados pelo aplicativo, melhora e motiva o aprendizado do aluno e

dinamizam a atividade do professor através nas novas metodologias de ensino.

< Matematica Basica 1 =

ULA ULA ULA ULA ULA ULA ULA ULA ULA JLA JLAJLA

Tépico: Potenciagao

Representamos por a", a poténcia de base real a e
expoente inteiro n.

Definimos a poténcia a" nos casos abaixo:
1. Caso: Expoente inteiro maior que 1.

Poténcia de expoente inteiro maior que 1 é o
produto de tantos fatores iguais a base quantas
forem as unidades do expoente.

Assim:

a"=a.a.a..a, nfatoresiguaisa
Exemplos

a)4*=-444-64
by1*=1.1.11=1
) (-2 = (-2).(-2).(-2).(-2) = 16

-2\%_ (-2 -2\ _ 4
9(5) - (5)(5) -5
2. Caso: Expoente 1.
Toda poténcia de Expoente 1 é igual a base.

Figura 5: Apresentacdo do topico Potenciagio.

Fonte: Dados do autor, 2016.
6. Consideracoes Finais

Conforme discutido, a tecnologia mével ¢ o novo paradigma educacional a ser
trabalhado em sala de aula. Assim como a maquina de escrever e o computador, o
retroprojetor € o data show influenciaram uma geragao, ¢ necessario fazer uma nova analise e
compreensdo da atualidade tecnoldgica. O uso desta tecnologia tem possibilitado novos
horizontes na comunicacdo e informacdo no contexto educacional de maneira instantinea,

garantida pela portabilidade. O trabalho mostra uma nova forma de ensino da matematica
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aplicativos e apresenta as telas iniciais do processo de desenvolvimento, destacando a
necessidade de mostrar ao professor e demais pesquisadores o uso dessas metodologias no
processo de interagdo do aluno com a tecnologia. Entende-se que a ampla utilizacdo deste
recurso ainda € limitada devido a fatores culturais e socioecondmicos, mas devem-se levar em
consideragdo as atuais politicas publicas que vem minimizando o déficit educacional da
nagdo. E importante considerar que o celular ndo deve ser apenas um recurso de
entretenimento entre os alunos, sendo necessario que este recurso didatico conste no plano de

aula do professor.
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