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Resumo:

Pesquisas relacionadas ao ensino e aprendizagem em Geometria para as séries iniciais
apontam caréncia de estudos na area bem como dificuldade de relacionar os aspectos
conceituais a outras modalidades de contetidos curriculares. Assim objetivou-se verificar se e
como esta tematica se concentra nos artigos e caracteriza-los de acordo com as incidéncias
das modalidades curriculares mais frequentes em sua abordagem. Adotou-se uma abordagem
quantitativa ao selecionar artigos nacionais na Scientific Electronic Library Online (Scielo), a
partir da palavra-chave: ensino e aprendizagem de geometria. Foram obtidos 55 trabalhos com
a tematica, porém somente trés relacionavam-se as séries iniciais, € nenhum relacionava o
ensino ou aprendizagem de geometria as modalidades curriculares atitudinais. Concluiu-se
que ha poucos trabalhos que abordam o ensino e aprendizagem de Geometria, entre elas
pesquisas que abordem modalidades atitudinais e sua importancia no processo de
aprendizagem e ensino.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem de Geometria; Geometria nas séries iniciais do
Ensino Fundamental; Modalidades de contetidos curriculares.

Introducao

O presente estudo ¢ resultado de um trabalho de conclusdo da disciplina Modalidade
de Conteudos Curriculares no contexto da Educa¢do para a Ciéncia: subsidios para o
planejamento de condi¢des de ensino e de avaliacdo, ministrada junto ao programa de Pos-

graduagdo em Ciéncias de uma universidade publica do Estado de Sao Paulo.

A partir de discussdes sobre modalidades de conteudos curriculares, que versam sobre
as diferentes tipologias aplicadas ao processo de ensino e aprendizagem abordando os
aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais, pautado no referencial de Pozo & Crespo
(2009), foi solicitado, em um primeiro momento, que cada aluno escolhesse um conteudo a
ser pesquisado de acordo com a area de seu interesse e selecionasse um artigo cientifico de

pesquisa empirica que viabilizasse condigdes de andlise e de discussdo de possiveis
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incidéncias de modalidades de contetdos curriculares nesta area de ensino culminando em

uma apresentacao oral dessas informacdes.

Como trabalho final, foi solicitado olhar novamente esse conteudo ¢ elaborar um texto
dissertativo sobre a incidéncia das modalidades de conteudos curriculares dentre as opgdes:
matrizes de referéncia, avaliacdes de larga escala, materiais didaticos ou area de concentragao

de pesquisa.

Diante das orientagdes supra, apresenta-se aqui a investigacdo realizada sobre a
incidéncia das modalidades de conteudos curriculares presentes em artigos cientificos que
versam sobre a geometria para as séries iniciais do Ensino Fundamental. A Scientific
Electronic Library Online-Scielo foi escolhida como objeto deste estudo, pois ¢ uma
conceituada biblioteca eletronica, hd décadas em atuagdo e que tem como objetivo
proporcionar um amplo acesso a colegdes de periddicos, fasciculos de cada titulo, assim como
textos completos dos artigos. A revista cientifica ¢ resultado de um projeto de pesquisa da
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), em parceria com o
Centro Latino-Americano ¢ do Caribe de Informacao em Ciéncias da Saude (BIREME). A
partir de 2002, o Projeto conta com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnolégico (CNPq) '.

Para este estudo, foram selecionados artigos nacionais dentro da 4rea tematica,
aplicando o filtro para a busca contido no proprio site intitulado “educa¢do e pesquisa

. ) . . . . .
educacional” ; e o descritor para a busca de artigos foi a frase ensino e aprendizagem de

geometria.

O contato com os resultados das pesquisas possibilitard compreender o foco da
modalidade de conteudo curricular frequentemente destinada as pesquisas referentes ao

ensino e aprendizagem de geometria
1. Geometria no ciclo de alfabetizacao: um breve estudo tedrico

Os estudos sobre o ensino de geometria para as séries iniciais voltaram a ganhar
destaque no final do século XX, a partir das orientagdes trazidas nos Parametros Curriculares

Nacionais (1997). Até entdo, como informam Passos & Nacarato (2014), este conteudo era

' Disponivel em <http://www.scielo.br/scielo.php?Ing=pt>. Acesso em 04 ago. 2015.
2 Disponivel em: < http://search.scielo.org/ >. Acesso em 25 set. 2015.
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relegado 4s ultimas paginas dos livros ou introduzido de forma rapida nos Ultimos dias dos
bimestres. Esta tematica impulsionou diversas pesquisas nacionais e internacionais, e duas
conclusdes explicam a dificuldade de ensino deste contetido, sendo a primeira o fato que no
ciclo de alfabetizacdo a énfase maior ¢ na alfabetizacdo da lingua materna, e a segunda
relaciona-se ao despreparo dos educadores que também tiveram uma aprendizagem restrita e

superficial do conteudo em sua formagdo inicial, logo ndo ensinam o que ndo sabem.

(Fonseca, 2002)

Mandarino (2014) reflete sobre o objetivo do ensino de Geometria e evidencia dois
aspectos de suma importancia ligados aos motivos que o justificam: primeiramente porque
desde o nascimento este conhecimento estd presente no dia a dia, quando a crianga comega a
reconhecer o espaco ao seu redor, realizar e descrever deslocamentos, bem como caracterizar
e classificar objetos do mundo fisico; e em segundo lugar, porque este ¢ um conhecimento
que possui importancia historica uma vez que esta presente desde as primeiras fases do saber

matematico, como ¢ o caso das grandes civilizagdes antigas (chinesa, hindu, mesopotamica,

egipcia).

Esse saber historicamente construido inicia-se de forma natural para o ser humano
quando este passa a interagir e reconhecer o mundo ao redor, assim como Fonseca et al.
(2002) apontam que ao chegar na escola os estudantes ja possuem conhecimentos sobre o
contetido e estas experiéncias prévias devem servir como elementos de referéncias para o
professor organizar as atividades, contribuindo para que, aos poucos, os alunos deem

significado aos conceitos matematicos.

Os PCNs de Matematica (1997), também destacam que a escola, ao abordar os
contetidos de geometria, deve fazé-lo relacionando com o estudo do espago, pois ¢ através
dessa interacdo que o aluno compreendera as relacdes geométricas presentes em sua vida.
Ainda de acordo com os Direitos de Aprendizagem da area de Matematica (2012, p.79), dois
objetivos devem ser alcancados com as turmas de alfabetizag¢do, sendo eles: construir nogdes
de localizacdo e movimentacdo no espago fisico para a orientagdo espacial em diferentes
situagdes do cotidiano e reconhecer formas geométricas tridimensionais e bidimensionais

presentes no ambiente.

Observa-se, entdo, que a base de construcdo do pensamento geométrico estd

relacionada as habilidades de percepgao espacial. Del Grande (1994, p.156) aponta que “[...] o
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pensamento das criangas ¢ dominado pelas interpretagdes que fazem de sua experiéncia de
ver, ouvir, tocar, mover, etc., isto ¢, de sua percep¢ao de espago”. Esclarece o autor que ha
sete habilidades interligadas que os alunos devem possuir para desenvolver o pensamento
geométrico: coordenagdo visual motora, percepcdo de figuras em campos, constancia da
percepcao, percepcao da posi¢do no espago, percep¢do de relagdes espaciais, discriminacao

visual e memoria visual.

1.2. Modalidades de contetidos curriculares e a relacio com o ensino e a

aprendizagem

A escolha da modalidade de conteudo curricular abordada durante o ensino de
geometria possibilitara desenvolver, ou ndo, atitudes que demonstrem a ampliacdo do

pensamento geométrico aliado as habilidades necessarias para o seu desenvolvimento.

Segundo Pozo & Crespo (2009) as modalidades de conteudos curriculares dividem-se
em trés categorias: conceitual, procedimental e atitudinal. Os conteudos conceituais estao
relacionados ao que o aluno deve saber, referindo-se aos fatos, conceitos e/ou principios. Os
conteudos procedimentais fazem referéncia ao saber fazer, a sequencia de agdes para atingir
os objetivos; e os conteudos atitudinais estdo ligados as atitudes normas e valores. Informam
ainda que tradicionalmente os curriculos priorizam os conteudos conceituais, porém destacam
que os conteudos procedimentais e atitudinais estdo tendo maior espago nas propostas de

ensino e em documentos oficiais que orientam a pratica.

E necessario ter clareza no planejamento das aulas e diversificar as modalidades de
contetidos curriculares no processo de ensino considerando e estimulando a aquisicdo de
conceitos, agdes e atitudes. As acdes e atitudes esperadas em relacdo ao aluno também devem
ser avaliadas no sentido de compreender se a aprendizagem em relagdo aquele conhecimento
foi estabelecida. Pozo & Crespo (2009, p.48) narram que um dos recursos mais utilizados em
ciéncia ¢ a problematiza¢do, que pode acontecer de duas maneiras: com a resolugdo de
problemas quantitativos (mais utilizados em cdalculos) e problemas qualitativos (questdes
abertas), bem como com propostas de pesquisas possibilitando que o aluno se desenvolva
cognitivamente, abandonando os conhecimentos declarativos e indo rumo ao conhecimento
procedimental, ou seja, ele ndo apenas diz coisas sobre sua realidade fisica e social, mas sabe

fazer coisas que afetam essa mesma realidade.
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Olhar para os resultados de pesquisas validados academicamente ¢ um importante
recurso e auxilio na abordagem deste conteudo, pois podera proporcionar reflexdes ao
professor em exercicio em seu processo de planejamento. Assim, faz-se importante olhar para
as pesquisas atuais e verificar como os estudos referentes ao ensino e aprendizagem da

geometria voltados para as séries iniciais do Ensino Fundamental abordam as modalidades de

conteudos curriculares.
2. Desenvolvimento

Os objetos de estudo do trabalho em questdo foram os artigos publicados na biblioteca
eletronica Scientific Electronic Library Online-Scielo em ambito nacional, até o periodo de
julho e agosto de 2015, meses em que foram realizados os levantamentos e as analises de
artigos publicados em ambito nacional. Realizou-se uma pesquisa com abordagem
quantitativa, pois de acordo com Moresi (2003) pretendeu-se traduzir em nameros as
informagdes para classifica-las e analisd-las. A coleta de dados ocorreu por meio de busca

digital, utilizando-se como descritores as palavras: ensino e aprendizagem de geometria.

Nas primeiras andlises foram classificados os trabalhos sob os focos de sua
abordagem, ou seja, se estavam relacionados & Educagdo Infantil, Ensino Fundamental I e I,
Ensino Médio, Ensino Superior, Educagdo Inclusiva, ou se referiam a trabalhos teoricos,

baseados em pesquisas bibliograficas ou demonstragdo de conceitos. Ver Tabela 1.

Realizada a tabulagdo, verificou-se a quantidade de trabalhos encontrados no Ensino
Fundamental I, objeto de estudo em questdo. A busca resultou em 55 trabalhos, no entanto,
apenas trés destes tinham como foco de estudo a relagdo entre o contetido de geometria e o

Ensino Fundamental 1.
4. Resultados e discussao

Na pégina da biblioteca eletronica Scielo consta o nimero de 406 artigos cujo termo
geometria aparece em seu titulo ou resumo. Porém, como o foco das andlises sdo artigos de
geometria relacionados ao ensino e aprendizagem destes para o ciclo de alfabetizacdo (Ensino
Fundamental I), aplicou-se um filtro préprio do sistema eletronico para buscar artigos
relacionados apenas a educacdo e pesquisa educacional. Assim, foram analisados 55 artigos,

sendo que quando ndo foi possivel definir o foco do trabalho através do titulo o resumo era
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considerado. Apos esta triagem foram selecionados trés artigos, tendo como foco o ensino ou

aprendizagem de geometria nas séries iniciais, conforme dados apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Publicacdes de trabalhos contendo os descritores da pesquisa.

Educ. Ens. Ens. Ens. Educ.
Infantil Fund. Médio  Superior  Especial  Teoricos Total
11

TOTAL |
Fonte: Elaborado pelas autoras, 2015.

Os dados apontam que os artigos relacionados ao conteido de geometria priorizam os
aspectos teodricos e conceituais de forma abrangente, sem relaciond-los a uma série de ensino
especifica, s3o poucos os trabalhos que focam em séries especificas tornando a busca pelos

trabalhos muito ampla.

Os aspectos conceituais e tedricos de um conteudo sdo muitas vezes priorizados, pois,
conforme afirmam Pozo & Crespo (2009) ¢ através da medida desse conhecimento que
habitualmente se avalia a aprendizagem, neste sentido as pesquisas acabam direcionando os

estudos para essa modalidade.

Evidencia-se através dos resultados que apenas trés artigos, ver tabela 2, relacionaram
o contetido de geometria ao Ensino Fundamental I, esses dados vao ao encontro dos tedricos
da area como Fonseca et al. (2002), Passos & Nacarato (2003) que constaram através de suas

pesquisas lacunas nesse sentido.

Tabela 2. Publicacdes sobre o ensino e aprendizagem de Geometria no Ensino Fundamental I
Autor Ano Pub. Titulo Revista Cientifica

-

Silva, M. C. L. 2014 Régua e compasso no ensino primario? Circulagdo e
apropriagdo de praticas normativas para as matérias de | Hist. Educ. [Online]
desenho e geometria.

Silva, M. C. L. 2014 Desenho e geometria na escola primaria: Um casamento
duradouro que termina Com separagao litigiosa. Hist. Educ. [Online]
Valente, W.R 2013 Que geometria ensinar? Uma breve historia da
redefini¢do do conhecimento elementar matematico para | Pro-Posi¢des (on
criangas. line)

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2015.
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A caréncia de estudos e publicagdes possibilita inferir que ha pouco debate nessa area
de estudo comprometendo a formagdo do educador que poderia estar buscando nessa teoria
subsidios para a sua pratica. Conforme propde Gatti (2004), ao olhar para as pesquisas o
professor ¢ alimentado com meios que lhe permitam analisar sua propria pratica, seja na
formagdo inicial ou na continuada, de modo a acrescentar conhecimentos a sua formacao,
compreendendo-a e aperfeigoando-a. Assim, os levantamentos indicados podem indicar
lacunas ou rumos para orientar suas praticas, repensa-las ou até mesmo indicar campos de

pesquisa carentes de estudo.

Ao categorizar os trabalhos notou-se que dois artigos trouxeram no titulo a expressao
“ensino primdrio”. Tais trabalhos foram considerados uma vez que, em sintese, compreende-
se que esta ¢ a fase de aprendizagem voltada para a aquisicdo basica da leitura, da escrita e

das operagdes matematicas simples.

De acordo com Silva (2014), autora de dois trabalhos encontrados, essa nomenclatura
faz parte de uma categorizagdo de ensino histdrica uma vez que ambos relatam experiéncias
com a modalidade curricular procedimental referente ao conteudo de Geometria, mais
precisamente sobre o uso de régua, compasso e desenhos para o ensino na época de Primeira
Republica, tratando-se, portanto de artigos com pesquisas bibliograficas. Conclui a referida
autora, que a utilizacdo do desenho e da geometria perdeu espago em sua trajetoria
educacional quando passaram a ter objetivos distintos. Ao resgatar a historia da utilizacao de
régua e compasso nas matérias de geometria inferiu-se que estas podem representar praticas
viaveis para o ensino. Nota-se que a abordagem metodologica dos conceitos geométricos
passou por reformulacdes através da historia e até hoje permanece buscando destaque e
espaco no ensino. Os dois artigos citados propdem discussdes conceituais e procedimentais

sobre a temdtica, desconsiderando aspectos atitudinais em sua abordagem para o ensino.

No terceiro artigo, Valente (2013) traca um panorama histérico do ensino de
geometria e as modificagdes que ocorreram em sua abordagem através da historia, seus
entraves e mudangas nas formas de ensinar. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, aborda a
geometria para as crian¢as levando em conta a trajetéria da matematica para o nivel
elementar, analisando a permanéncia dos contetidos de geometria euclidiana até meados do
século XX e as propostas de alteracdo do ensino de geometria elaboradas na década de 1960.
Procura mostrar as inten¢des de modificagdo deste conteudo em busca de uma redefinigao:

um novo conhecimento elementar de geometria vindo de processos de apropriagdo trazidos
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pelos estudos da Psicologia cognitiva. Portanto nesse artigo, o autor utilizou a pesquisa

bibliografica e o foco de suas reflexdes giraram em torno da problematizacdo de um

retrocesso historico com incidéncia de modalidades curriculares conceituais.

Nota-se que nenhum dos artigos levantados abordam o conteudo de geometria sob o
aspecto atitudinal. Atrelar a modalidade de contetudo curricular atitudinal, vai ao encontro das
indicagdes de Dell Grande (1994), pois a relacdo teoria e pratica (agdes, atitudes)
proporcionara ao aluno a descoberta e interesse pela ciéncia como forma de conhecer o

mundo que o rodeia. (Pozo & Crespo, ano 2009, p. 8)

Os documentos oficiais, PCNs (1997) e Direitos de Aprendizagem do ensino de
Matematica (2012) solicitam que o educador crie diferentes procedimentos que possibilite a
demonstragdo da atitude do aluno referente aos contetidos pertinentes a série. Indicam a
possibilidade de interagdo do tema geometria a outras areas do conhecimento, como por
exemplo, nimeros e medidas. As orientagdes procedimentais indicam também que o trabalho
pode ser feito através de exploragdo do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas, artesanato permitindo ao aluno estabelecer conexdes entre a matemadtica e outras

areas de conhecimento.

Neste processo, compete ao educador criar maneiras que lhe permitam verificar a
aprendizagem, distanciando-se das tradicionais avaliagdes escritas que exigem apenas
conceituagdes e propor avaliagdes nas quais a atitude do aluno frente a agdes planejadas
possibilite demonstrar o que aprendeu ou suas dificuldades. “Por isso, ¢ especialmente
importante que os professores adquiram consciéncia ndo s6 das atitudes que desejam em seus
alunos, mas também daquelas que, muitas vezes inconscientemente, expressam em suas

condutas”. (Pozo & Crespo, ano 2009 p. 33)

Organizar a aula a fim de possibilitar mudangas de atitudes nos alunos referente a
aprendizagem de geometria requer do educador clareza de planejamento e procedimentos
oferecidos durante a aula. Conforme Del Grande (1994), nessa fase da aprendizagem
atividades que despertem para atitudes referentes a percep¢ao espacial devem ser valorizadas,
para que o aluno compreenda as relagdes que serdo estabelecidas entre o conhecimento
cientifico e a sua utilizagdo ou demonstracdo de compreensdo. Assim, o aluno que adquirir a
habilidade de percepcdo espacial e atrelar a ela o rigor cientifico conseguira no término do

ciclo de alfabetizacdo (3° ano do Ensino Fundamental I):
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Explicitar e/ou representar informalmente a posicdo de pessoas e objetos e
dimensionar espagos, utilizando vocabulario pertinente nos jogos, nas
brincadeiras ¢ nas diversas situagdes nas quais as criangas considerarem
necessaria essa acdo, por meio de desenhos, croquis, plantas baixas, mapas e
maquetes, desenvolvendo nog¢des de tamanho, de lateralidade, de
localizagdo, de direcionamento, de sentido e de vistas. (Brasil, 2012, p.79)

5. Consideracoes finais

A prevaléncia de estudos voltados para aspectos tedricos e conceituais no ensino e
aprendizagem de geometria evidenciou a importancia dada a modalidade curricular conceitual

ao trabalhar com o tema de maneira geral.

O numero reduzido de artigos que apresentam estudos sobre a geometria nas séries
iniciais do Ensino Fundamental corrobora com pesquisas atuais demonstrando que ha uma
caréncia na area, sendo urgente que essa lacuna se atenue com novas discussodes cientificas

sobre o tema, a fim de proporcionar novas reflexdes partindo daquilo que ja foi produzido.

Organizar a aula objetivando possibilitar mudancas de atitudes nos alunos referentes a
aprendizagem de geometria requer do educador clareza de planejamento e procedimentos
oferecidos nos momentos de ensino. Nessa fase da aprendizagem, faz-se importante
desenvolver atividades que despertem para atitudes referentes a percep¢do espacial, para que
o aluno compreenda as relagdes que serdo estabelecidas entre o conhecimento cientifico e a

sua utilizacdo ou demonstra¢do de compreensao.

A diversidade de publica¢des com tematica sobre ensino e aprendizagem de geometria
para as séries iniciais do Ensino Fundamental e diferentes modalidades de contetidos
curriculares possibilitardio que professores e estudiosos da drea percebam inovagdes
pedagbgicas propostas e validadas academicamente ou encontrem, através das lacunas

apresentadas nas pesquisas, novas possibilidades de estudo e reflexao.

O levantamento destes dados proporcionou uma analise critica das pesquisas atuais,
sob o que vem sendo produzido sobre geometria para as séries iniciais do Ensino
Fundamental, e a percep¢do de que existem limites e possibilidades na agdo educativa que

ainda merecem ser investigadas.
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