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Resumo:

Este artigo propde mostrar os resultados de uma pesquisa cuja finalidade ¢ analisar a
contribuicdo da Resolucdo de Problemas no ensino das estruturas aditivas e multiplicativas
em uma turma de terceira série do Ensino Fundamental I e refletir sobre sua relevancia na
pratica docente. Apresenta como problema o seguinte questionamento: Como a Resolugdo de
Problemas em Matematica pode contribuir para a aprendizagem sobre as estruturas aditivas
e multiplicativas na terceira série do Ensino Fundamental I? Trata-se de uma pesquisa com
abordagem qualitativa, com a metodologia da pesquisa-agdo do tipo pesquisa-participante. O
estudo apoia-se na Metodologia da Resolu¢do de Problemas; da Teoria dos Campos
Conceituais e das Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do (TIC), especialmente as
digitais. Percebe-se a necessidade de buscar metodologias que promovam um ensino que seja
significativo para o aluno, reconhecendo o contexto no qual estd inserido visando a
aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Ensino de Matemadtica no Ensino Fundamental I; Resolu¢do de problemas;
Campos Conceituais.

1. Introducio

A Resolu¢ao de Problemas em Matematica no Ensino Fundamental I, foco desta
pesquisa, € a adequagdo da metodologia de ensino das quatro operagdes fundamentais com
auxilio das tecnologias digitais podem apresentar-se como facilitadores durante o processo de

aprendizagem.

Considerando esse contexto, o papel do professor ¢ relevante ao constatar-se que “[...]
ninguém podera ser um bom professor sem dedicacdo, preocupacdo com o proximo, sem

amor num sentido amplo” (D’AMBROSIO, 2003, p. 23).
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Nessa perspectiva, o presente artigo propde mostrar os resultados de um estudo com a
finalidade analisar a contribui¢do da Resolucao de Problemas no ensino das estruturas aditivas
e multiplicativas em uma turma de terceira série do Ensino Fundamental I e refletir sobre sua
relevancia na pratica docente, tendo como problematizagdo a seguinte questdo: Como a
Resolu¢do de Problemas em Matematica pode contribuir para a aprendizagem sobre as

estruturas aditivas e multiplicativas na terceira série do Ensino Fundamental I?

Acreditamos na necessidade de buscar metodologias que promovam um ensino
significativo para o aluno, reconhecendo o contexto em que estd inserido, principalmente nas

séries iniciais, em que o conhecimento ¢ construido, entre outras maneiras, de forma concreta.
2 Ensinar e aprender Matematica — A Resolucio de Problemas

Percebe-se a necessidade de refletir sobre a forma como o professor organiza suas
aulas, procurando despertar nos alunos o prazer em aprender, muito pelo fato da Matematica
fazer parte de suas vidas e estar atrelada as atividades que realizam cotidianamente

(D’AMBROSIO, 2003), tanto dentro como fora da escola.

Acredita-se que, a partir do momento em que os estudantes conseguem aplicar a
Matematica em seu cotidiano, nas mais diversas situagdes, passam a dar outro valor e
significado aqueles conteudos ensinados pelo professor, pois:

Diante da necessaria considera¢do da matematica desenvolvida no cotidiano para o
processo de ensino-aprendizagem da matematica escolar, para algumas pesquisas, a
auséncia de relagdo entre a matematica escolar ¢ a matematica da vida cotidiana, ¢

apontada como fator determinante da dificuldade hoje encontrada pelos alunos na
apropriag@o do conhecimento matematico escolar (GIARDINETTO, 1999, p. 4).

Nesse contexto ¢ relevante o papel do professor no processo de mediagdo e construgdo
de conceitos na referéncia a desmistificagdo das ideias que os alunos possuem em relagdo a
Matematica, permitindo que eles compreendam sua importancia por meio de atividades que

possam aproximar a area do cotidiano.

Para isso, acreditamos que pensar a Resolugdo de Problemas como um processo pode
ser um caminho na percep¢do que cada aluno pode construir da sua realidade. Evoluir como
resolvedor de acordo com o seu tempo, realizando avangos gradativos e significativos,
partindo do mais simples para o mais complexo. O professor necessita conhecer o aluno para

que possa perceber o que ele ja consegue resolver e identificar habilidades e competéncias.

2 XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



a) Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

\J
!
T Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\\\\ E N E M
Brasileira de \
oucagho. RELATO DE EXPERIENCIA \\\\\
Encontro Nacional de Educagao Matematic
De acordo com Polya (1995), a resolu¢do de problemas ocorre em quatro fases

distintas, pois durante a resolu¢do dos mesmos, ¢ possivel mudar a maneira de vé-los e

compreendé-los. Sendo assim, torna-se pertinente apresentar cada uma das fases.

A primeira fase caracteriza-se em compreender o problema, percebendo claramente o
que € necessario para resolvé-lo, pois segundo o autor, ndo ¢ possivel resolver aquilo que nao
tenha sido compreendido. Assim, “[...] O aluno precisa compreender o problema, mas ndo s6
isto: deve também desejar resolvé-lo” (POLYA, 1995, p. 4). Em vista disto, percebe-se a
importancia de o professor escolher de forma cautelosa os problemas a serem trabalhados em
aula com os alunos, buscando organiza-los de forma clara, de facil compreensdo no inicio,

mas aumentando o grau de dificuldade na resolugdo dos mesmos gradualmente.

E relevante destacar que se deve estabelecer um plano para solucionar um problema
“[...] Temos um plano quando conhecemos, pelo menos de um modo geral, quais as contas, os
calculos ou os desenhos que precisamos executar [...]” (POLYA, 1995, p. 5). Apods ter
compreendido o problema ¢ necessario conhecer um pouco sobre o assunto, para que seja

possivel estabelecer um plano.

Realizada a sua compreensdo, ¢ necessario elaborar e colocar em pratica o plano e,
para isso, de acordo com Polya (1995) ¢ imprescindivel ter muita paciéncia, pois ¢ importante
dar atencdo aos detalhes. Analisar minuciosamente todos os passos realizados até o0 momento

durante as fases para se chegar a resolu¢do do problema ¢ de extrema importancia.

Ap0s analisar e se certificar de todas as possiveis situagcdes de erro ¢ o momento de
fazer o retrospecto ou verificagdo do problema. Esta ultima etapa ¢ importante, pois
proporciona ao aluno refletir sobre o esforgo realizado na resolu¢do de um problema e ¢ uma
boa oportunidade ao professor, segundo Polya (1995), de indagar seus alunos a respeito do
resultado ou método utilizado, questionando se determinado modo de resolucdo pode ser

aplicado em algum outro problema, por exemplo.

Quando o aluno tem a oportunidade de analisar o processo pelo qual chegou até um
resultado e os meios utilizados para isso ele é capaz de compreender a relevancia dos mesmos
para se chegar a um resultado satisfatorio. A partir do momento que o aluno se da conta de
onde ele estd com maior dificuldade, acaba criando estratégias para resolver aquela

dificuldade podendo assim, sanar suas dividas e solucionar o problema.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 3
ISSN 2178-034X



~
4

v

g
N
\\: \l Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades o |
\\\\\\EN EM Séao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

\ Soc‘iet‘:lad(
\\\\\\x RELATO DE EXPERIENCIA B eaas

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

2.1 As estruturas aditivas e multiplicativas

Para analisar as habilidades e competéncias dos alunos diante de situagdes-problema
propostas no ambiente da sala de aula, ¢ relevante discutir a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC), de Gérard Vergnaud (1990), o qual, dentre as caracteristicas de sua abordagem,
preocupa-se, especialmente, com o processo de constru¢do dos conhecimentos matematicos

pelas criangas.

De acordo com Vergnaud (1990, 1996), a TCC representa um conjunto de situagdes
cujo dominio progressivo exige uma variedade de conceitos, de procedimentos e de

representacdes simbolicas de naturezas distintas e em estreita conexao.

No que diz respeito ao estudo do desenvolvimento e da aprendizagem de competéncias
complexas a teoria apresenta-se como:

[...] complexa, pois envolve a complexidade decorrente da necessidade de abarcar

em uma unica perspectiva tedrica todo o desenvolvimento de situagdes

progressivamente dominadas, dos conceitos e teoremas necessarios para operar

eficientemente nessas situagdes, ¢ das palavras e simbolos que podem representar

eficazmente esses conceitos e operagdes para os estudantes, dependendo de seus
niveis cognitivos. (MOREIRA, 2002, p. 8)

As concepgdes e competéncias dos estudantes vao se desenvolvendo de forma gradual,
através de experiéncias dentro e fora da sala de aula. De acordo com Vergnaud (1996), a
aquisi¢do do conhecimento se d4 por meio de situacoes e problemas com os quais o aluno tem
uma familiaridade e podem seguir-se por toda a vida, com menor e maior grau. Ocorre pelo
fato de as criangas usarem conhecimentos desenvolvidos em experiéncias anteriores e, quando

defrontados com o novo, procuram adapta-los.

Vergnaud (1990) observa que o professor deve identificar quais sdo os conhecimentos
que os alunos expressam e quais sdo aqueles que eles de fato utilizam de forma correta, mas
que ndo conseguem expressa-los, a fim de auxilid-los no processo de aprendizagem e de

resolucdo das situagdes-problema.
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2.2 A Matematica no terceiro ano do Ensino Fundamental I e as aprendizagens

significativas

E relevante destacar que “[...] aprendizagem significativa ¢ um processo pelo qual uma
nova informag¢do se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
individuo” (MOREIRA, MASINI, 1982, p. 36). Depreende-se que a aprendizagem
significativa ocorre quando um novo conhecimento estabelece relagdo com outros

preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende.

De acordo com Moreira e Masini (1982), o professor promove uma aprendizagem
significativa no contexto escolar criando possibilidades de valorizagdo do conhecimento do

aluno, pois “[...] o ponto mais importante no ensino deve ser o aluno e aquilo que ele ja sabe”

(p. 61).

A partir disso, compreende-se o quanto ¢ fundamental a criagdo de um ambiente
acolhedor, onde os alunos sintam-se seguros para aprender, bem como possam usufruir de
uma infraestrutura adequada a partir da promo¢do de momentos em varios ambientes da
escola. E importante oportunizar aos estudantes vivéncias e experiéncias praticas dentro e fora
da sala de aula, explorando locais do patio, o Laboratério de Informatica, a Biblioteca,
quadras de esportes, mostrando que a aprendizagem pode ocorrer em todos os lugares. Além
disso, ¢ necessario contextualizar os contetidos e trazé-los para a realidade dos alunos,

buscando promover o didlogo, a interagdo e a socializacdo entre alunos e professor.
3. Metodologia e analise dos dados

O presente estudo foi realizado por meio de uma pesquisa bibliografica com
abordagem qualitativa. Realizou-se uma pesquisa-a¢ao do tipo pesquisa-participante, em uma
turma de terceira série do Ensino Fundamental I, com 19 estudantes, em uma escola privada

da cidade de Taquara/RS no decorrer do ano letivo de 2015.

Outro instrumento utilizado para a coleta de dados correspondeu a duas sequéncias
didaticas, em que o professor pesquisador utilizou etapas especificas como a¢do, formulagao,
validagdo e institucionalizagdo. Isto aconteceu com o objetivo de realizar diversas atividades
com a turma, tais como resolu¢do de problemas de matematica envolvendo estruturas aditivas

e multiplicativas, trabalhos em grupos, realizagdo de calculos com material concreto,
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confec¢do de cartaz coletivo, jogos com a utilizagdo do recurso do computador, entre outras

atividades.

Além disso, durante o processo de pesquisa foram consultados e analisados
documentos como diario de classe do professor e atividades realizadas em aula pelos
estudantes. Também foram utilizados materiais visuais, a partir de fotografias. O trabalho foi

desenvolvido em quatro etapas como sdo apresentadas na sequéncia.
3.1 Etapa 1 - Apresentacio do projeto de trabalho

Primeiramente, explicou-se aos alunos que, durante uma aula de Matematica no
decorrer da semana, seriam desenvolvidas diversas atividades relacionadas a Resolucao de
Problemas e as quatro operacdes fundamentais, a fim de que pudessem conhecer suas

caracteristicas e realizar atividades sobre o assunto.
3.2 Etapa 2 - Producio inicial

A primeira produgdo dos alunos foi a constru¢do da tabuada do seis, pois a turma
pesquisada ja tinha o conhecimento da tabuada do cinco que desenvolvida pela professora
titular utilizando materiais concretos, baseando-se nos conhecimentos prévios dos alunos,
levando em conta que “[...] a aprendizagem significativa ocorre quando a tarefa de
aprendizagem implica relacionar de forma nao arbitraria e substantiva, ndo literal uma nova
informag@o a outras com as quais o aluno ja esteja familiarizado”. (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p. 23). A partir disso, apresentou-se a proposta da constru¢ao da tabuada

do 6 aos aprendentes.
3.3 Etapa 3 - Oficinas

Organizou-se os alunos em pequenos grupos de trés a quatro integrantes a fim
de facilitar o manuseio do material e, também, dos grupos, visto que os estudantes organizam-
se mais facilmente em grupos menores. Isso se justifica pelo fato de o trabalho coletivo

proporcionar o didlogo, a interpretagao e a constru¢do do conhecimento.

Cada grupo de alunos recebeu uma quantidade de canudos. Solicitou-se a formacao
dos seguintes grupos de canudos sobre as mesas e, apos, o registro em forma de desenho e

escrita no caderno:
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Formar 1 grupo com 6 canudos = 1x6= 6
Formar 6 grupos com 2 canudos = 2x6=12
Formar 3 grupos com 6 canudos = 3x6=18
Formar 6 grupos com 4 canudos = 4x6=24
Formar 5 grupos com 6 canudos = 5x6=30
Formar 6 grupos com 6 canudos = 6x6=36
Formar 7 grupos com 6 canudos = 7x6=42
Formar 6 grupos com 8 canudos = 8x6=48
Formar 9 grupos com 6 canudos = 9x6=>54
Formar 6 grupos com 10 canudos = 10x6=60

Os estudantes organizaram os grupos e separaram os canudos da seguinte maneira:

Imagem 1 - Formagéo de grupos com canudos.

Na imagem 1, os estudantes organizaram os canudos em seis grupos de dois canudos.
Apos, registraram os valores, em forma de multiplicacdo, ao lado dos grupos. Juntos, os

alunos eram orientados a construir um cartaz com as multiplicagdes registradas no caderno.

Descreveram-se todos os passos no quadro, informando a quantidade de grupos que os
alunos deveriam formar utilizando os palitos, e as criangas realizavam os agrupamentos sobre
suas mesas, registrando de forma escrita no caderno e, também, em forma de desenhos. Apos
todos os alunos terem feito as representagdes sobre suas mesas e, também, registrado em seus
cadernos, cada grupo foi chamado para registrar no cartaz as quantidades representadas

anteriormente, por meio de escrita e de desenhos.

Dessa forma, retoma-se a ideia de Polya (1995, p. 37), quando destaca que “apds os
alunos realizarem a compreensdo do problema, ¢ importante que eles conhegam algo sobre o
assunto, em que eles precisem utilizar os conhecimentos ja construidos para estabelecer

relagdes e, assim, conseguir compreender o problema proposto”.
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3.4 Etapa 4 - Producio final

A sugestdo era dividir os alunos em duplas e solicitar que cada estudante criasse um
problema matematico e trocasse com o seu colega para que ele pudesse resolvé-lo. Apos, cada

um deveria corrigir o seu problema matematico resolvido pelo colega.

A ultima atividade, realizada na etapa 4, em que os alunos criaram um problema
matematico foi, com certeza, para a turma, a atividade mais complexa. Além de criarem o
problema, tiveram que corrigi-lo apos ter sido feito pelo colega. A maior dificuldade
encontrada foi em relacdo a sua elaboragdo. Os estudantes apresentaram dificuldades em
encontrar nimeros para elaborar os calculos. Apos alguns minutos de concentragdo, aos
poucos, foram realizando os primeiros registros em folha na forma de rascunho e, apds,
solicitaram ao colega que resolvesse o problema. Segue um modelo criado por uma dupla de

estudantes:

Roberta ganhou 50 real e comprou uma Barbie de 38 real. Quanto ela ira receber de

troco?

50

38

Imagem 2 - Problema de Matematica criado por estudantes.

Foi possivel perceber que os estudantes organizaram calculos de estruturas simples,
como adi¢do e multiplicagdo. Na andlise dessa atividade, levaram-se em conta o0s
conhecimentos prévios (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980) dos alunos sobre as
estruturas aditivas e multiplicativas (VERGNAUD, 1990) exercitados nas aulas de

matematica no decorrer do ano letivo.
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Assim que todos os alunos concluiram as atividades, ao final da aula, o cartaz
construido pela turma foi exposto e os estudantes foram questionados sobre a forma como as

atividades foram realizadas, se eles haviam gostado de participar e realiza-las, bem como

solicitando que os aprendizes fizessem uma analise do que foi desenvolvido naquela aula.

Os estudantes relataram que, quando realizam o cdlculo com os canudos (material
concreto), conseguiram compreender melhor o processo e a forma como chegaram ao
resultado final. Para ter a continuidade da pesquisa, elaborou-se uma sequéncia didatica

utilizando o Laboratorio de Informatica da Escola.
3.5 Sequéncia Didatica 2

Inicialmente retomou-se com os estudantes as atividades e o assunto tratado na aula

anterior encaminhando-os para até o Laboratorio de Informatica.
3.5.1 Etapa 1 - Producio inicial

~ e 1 . .
Propds-se aos estudantes o acesso ao Portal Positivo' pois a Escola pesquisada o
utiliza como ferramenta nas aulas de Matematica. Na sequéncia, precisaram entrar com a

senha e realizar o jogo “Interpretando Problemas”.

>, 1. Durante o jogo de basquete, Joao marcou 20 pontos no primeiro tempo e 31 pontos nc
segundo. Quantos pontos ele marcou no jogo?

LT )
Antes de resolver o problema, leia-o novamente e identifique os seguintes dados:
Quantidade de pontos que Joao marcou no primeiro tempo:

Quantidade de pontos que Joao marcou no segundo tempo:

Imagem 3 - Layout do jogo “Interpretando Problemas”.

A ideia inicial era de que os estudantes realizassem a leitura do problema de
Matematica (imagem 3) e buscassem estratégias pare resolvé-lo de acordo com as
ferramentas disponibilizadas pelo jogo, o qual oferece a opgdo “como resolver?”, em que o
aluno, ao seleciond-la, recebe uma explicacdo sobre quais procedimentos devem ser

utilizados para obter o resultado.

! Disponivel em: <http://www.educa cional.com.br/recursos/conteudoEF 1/Aprimora/apps/mat082-interpretando-
e-resolve ndo-problemas-2/index.html#>.
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Os alunos exploraram o jogo, assim como a ferramenta oferecida por ele chamada
“como resolver?”, que da dicas aos alunos sobre quais procedimentos devem ser utilizados

para que o resultado possa ser obtido.

-

Imagem 4 - Estudante explorando o jogo.

Os alunos ndo apresentaram grandes dificuldades durante o processo, pois a maioria
realizou as questdes sem o auxilio da ferramenta “como resolver?”, utilizando-a apenas por

curiosidade em verificar como ela funcionava:

3.5.2 Etapa 2 — Oficinas

Propos-se aos estudantes que jogassem o Jogo da Memoria da Tabuada, que ajuda a

aprender a somar, subtrair, multiplicar e dividir de forma ludica e divertida. O objetivo do

jogo ¢é encontrar a carta de uma

operagdo matematica com a carta da sua

JOgo aa rmemoria

Tabuada

resposta.

Imagem 5 - Layout do jogo da memoria da tabuada.
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O jogo apresentado na etapa trés teve a aceitacdo da turma e todos demonstraram

gostar muito de realiza-lo. Os alunos também demonstraram interesse e facilidade em realizar,

mentalmente, os calculos das adi¢gdes e multiplicagdes que apareciam nas pegas do jogo.
3.5.3 Etapa 3 - Producio final

Jogo: Resolva o Problema. A professora escreve na tela do computador projetada na
parede do Laboratério de Informatica um problema de Matematica. Cada aluno o digita em
seu computador, no Word. Ao sinal da professora, os alunos mudam de lugar, passando
sempre da esquerda para a direita, trocando de cadeiras e computadores. Ao chegar no
computador ele deve tentar resolver o problema. A professora ird dar o sinal de troca

novamente a cada 1 (um) minuto, assim, até todos terem terminado o Problema.

O objetivo do jogo € permitir ao aluno ler novamente o Problema Matematico a fim de
descobrir o resultado, fazendo as corre¢des necessarias no processo de resolucdo ja iniciado
pelo colega. Apesar de o Problema de Matematica possuir um nivel de exigéncia inferior ao
que os alunos ja estdo habituados a realizar, muitos tiveram dificuldades durante o processo
por se tratar de uma situacdo em que precisavam utilizar diferentes formas de conhecimentos,
tais como: conhecimentos prévios sobre o manuseio do computador e, também, da ferramenta
do Word, bem como concentragdo e leitura repetidas vezes do mesmo Problema de

Matematica, continuando a resolver uma situacdo-problema ja iniciada por outro colega.

No final da aula os estudantes demonstraram estar muito satisfeitos com o seu

desempenho em resolver as atividades da aula, principalmente a Gltima atividade.
7. Consideracoes finais

Na pesquisa, apresentaram-se algumas consideragdes em relacdo a Resolugdo de
Problemas de Matematica, observando que podem contribuir de maneira significativa para a
aprendizagem sobre as estruturas aditivas e multiplicativas na terceira série do Ensino

Fundamental 1.

Existem tendéncias metodoldgicas atuais no ensino da Matematica relevantes durante
o processo de constru¢do do conhecimento, dentre as quais se enfatiza a Resolugdo de
Problemas e as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC). Além disso, reflete-se

sobre as contribui¢gdes da Resolucdo de Problemas de Matematica no ensino das quatro
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operagdes fundamentais, pois através dela € possivel oportunizar aos estudantes momentos de

reflexdo e exercitagdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do processo de aprendizagem.

Percebe-se que os conhecimentos matematicos adquiridos anteriormente pelos alunos

podem apoiar para que esses sejam consolidados, promovendo assim um novo conhecimento.

\

Com relacdo a Resolugdo de Problemas em Matemdtica e a aprendizagem das
estruturas aditivas e multiplicativas, percebe-se a importancia do professor ter um olhar
diferenciado quando elabora situagdes-problema para seus alunos, realizando diversas
propostas a fim de desenvolver as habilidades e competéncias, principalmente no campo

multiplicativo.

Retomando a problematizacdo da pesquisa, que levantou a seguinte questdo: Como a
Resolugdo de Problemas em Matematica pode contribuir para a aprendizagem sobre as
estruturas aditivas e multiplicativas na terceira série do Ensino Fundamental 1? Percebe-se
que, de acordo com Polya (1995), os alunos compreenderam os problemas propostos e

desejaram resolvé-los, demonstrando interesse nessa tarefa.

O objetivo foi alcangado na medida em que percebemos, ao realizar os problemas de
Matematica em aula, os alunos aproveitaram a oportunidade que tiveram para refletir,
exercitar e construir conhecimentos, sendo possivel observar, também, a expressdo das
representacdes simbolicas dos alunos na resolugdo das situagdes-problema. Além disso, a
partir do trabalho em grupo, eles puderam compartilhar vivéncias e aprendizagens uns com os

outros.

Acreditamos ainda na reflexdo constante pelos docentes da sua pratica pedagbgica, ¢
importante que o professor busque alternativas de como utilizar metodologias adequadas que

possam facilitar o seu trabalho e promover uma aprendizagem significativa aos seus alunos.
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