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Resumo:

O artigo tem como objetivo analisar a importancia da oralidade para o processo da
aprendizagem da Integral Definida, sob a perspectiva da Semidtica peirceana. Participaram da
pesquisa 17 estudantes matriculados na disciplina Calculo Aplicado II matriculados no curso
Ciéncia da Computagao de uma universidade do sul da Bahia. Consiste em um recorte de uma
pesquisa maior de abordagem qualitativa e com carater intervencionista, que priorizou a busca
da oralidade dos estudantes frente ao desenvolvimento de solucdes de 10 situagdes-problema
envolvendo o conceito da Integral Definida, elaboradas a partir de paisagens de um ambiente
real, discutidas e gravadas em &udio nos seis encontros com os estudantes. Os resultados
obtidos destacam a importancia de buscar no processo comunicativo desenvolvido em sala de
aula elementos cognitivos prévios, ja adquiridos pelos estudantes no seu processo de
formacao do conceito da Integral Definida para a aquisi¢cdo de outros novos conhecimentos.
Palavras-chave: oralidade; aprendizagem; integral definida.

1. Introduciao

Os gregos foram os primeiros povos a creditar uma importancia muito grande a
linguagem oral, pois ensinavam a arte da retdrica, ou seja, a arte de falar bem em publico. Dai
nascem os Dialogos de Platdo (428 a.C — 347 a.C), e as declamagdes dos poemas célebres
como as Iliadas, Odisseia, Fausto, A Divina Comédia, Os Lusiadas, entre outros.

Assim, a fala passa a compor a comunicacdo entre os homens, socializando e
transmitindo conhecimentos quase de forma exclusiva, principalmente no que se refere a
educacdo. Esse processo ndo demora muito, pois com o desenvolvimento das maquinas de
impressao dos textos escritos verifica-se uma abrangéncia maior ao acesso as informacdes e a
facilidade de preservagdo do conhecimento adquirido como legado para civiliza¢des futuras.
Como consequéncia, profundas modifica¢des foram percebidas na sociedade.

Uma delas, foi a revolugdo industrial que também influenciou na desvaloriza¢do da
oralidade no processo educativo. As escolas para atender ao mercado consumidor

estabeleceram padrdes e técnicas para atender uma formagdo maior de individuos, impondo
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conhecimentos técnicos e mecanizados em oposicdo a constru¢do por meio de debates e
reflexdes.

No Brasil algumas questdes politicas, como a ditadura e o golpe de 64, fez silenciar
muitas vozes e a oralidade passa a ser vigiada e temida. O medo dos estudantes de se
expressar em publico surge como uma das consequéncias da opressdo, ainda comum nos dias
atuais.

Aliado a esses fatores, algumas disciplinas que fazem parte do curriculo escolar
valorizam mais a escrita, por trazer aspectos conceituais permeados de simbolos que
dificultam o uso da linguagem oral, como por exemplo, a matematica.

E nesse contexto de transformagdes, opressoes, e desvalorizagdo que a oralidade perde
o sentido dentro do espago da sala de aula, passa a ser raros os momentos de didlogo entre os
estudantes, ficando restrito aos intervalos e, com os professores, quase ndo acontecem.

A contemporaneidade traz no seu seio profundas transformagdes para a sociedade. O
uso da tecnologia, o ciberespago, o acesso a informac¢do online por meio da internet, tem
descentralizado o conhecimento e, novas demandas s3o exigidas pelo mercado. A
interpretacdo das informacgdes, a capacidade de transformé-la em novos conhecimentos tem
influenciado de forma direta no processo educativo, cobrando das escolas uma formagdo que
permita o desenvolvimento de pessoas autonomas, criativas, criticas, capazes de resolver
problemas e fazer a diferenca com o conhecimento adquirido.

Novas posturas metodologicas sdo necessarias para que atinja as demandas do
mercado, entre elas, atividades que favorecam o didlogo em sala de aula, a valorizacdo das
experiéncias vividas pelos estudantes, e o avanco na aprendizagem a partir do conhecimento
adquirido ao longo da sua formagao.

A questdo cultural, a formagdo de professores, e o imediatismo caracteristico da nova
geracdo de estudantes sdo obstaculos que ainda ndo foram totalmente transpostos, o que
dificulta que novas praticas tenham avangos generalizados, ficando restrita a experimentos de
pesquisas individuais, cujo resultado, muitas vezes ndo chegam na escola.

Afirmamos que os processos dialdogicos em sala de aula favorecem uma comunicagao
voltada para posi¢des criticas acerca das informagdes obtidas, que podem desestabilizar as
certezas e promover uma busca por novas percepgdes, tanto por parte dos estudantes como
dos professores.

E entdo chegamos em um dos pontos cruciais, pois envolve um contexto cultural e um
processo formativo de professores, a desestabilizacdo das certezas por parte dos professores.

Na civilizagdo ocidental o erro € visto como inferioridade, incapacidade, puni¢ao, nunca como
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um ponto de partida, isso influencia para a formacdo de algumas crengas, como aquela que
acredita que o professor sabe tudo e que ndo erra. Isso influencia de forma decisiva para que a
oralidade ndo seja uma pratica comum entre os professores, pois o medo de ndo saber
responder a um questionamento do estudante pode prejudicar a sua credibilidade em relagao
ao conhecimento.
No entanto, a internet tem disponibilizado um grande acervo de informagdes e tem
mostrado o quanto o conhecimento ¢ amplo, € por mais que tenhamos nos dedicado aos
estudos, a cada dia novas informagdes sdo geradas incapacitando-nos de acompanhar o
avanco que ocorre de forma muito rapida.
Hoje, podemos ousar dizer que a quantidade de informagdes desconhecidas ¢ maior
que as conhecidas. Isso, nos mostra o mundo de incertezas que permeiam as nossas vidas, o
que favorece uma retomada nas crengas acerca do professor e do seu papel na educacao,
retirando dos ombros do professor a missdo de saber tudo. Talvez assim, os professores e 0s
estudantes possam fazer uso da oralidade como um mecanismo de busca de novos
questionamentos, de reflexdes e de respostas provisorias, sem o medo de errar.
Assim, propomos nesse artigo analisar a importancia da oralidade para o processo da
aprendizagem da Integral Definida e utilizamos os pressupostos tedricos da Semidtica

peirceana, que descrevemos a seguir.

2. A linguagem oral

Charles Sanders Peirce (1839-1914) foi um filésofo e 16gico que dedicou boa parte da
sua vida ao desenvolvimento do pragmatismo, definindo-o como “um método para
determinagdo de significados” (PEIRCE, 1975, p.17). E nesse contexto do pragmatismo que

Peirce constroéi a relagdo triade entre o signo, o objeto e o interpretante e, define:

Um signo, ou representamen, ¢ aquilo que, sob certo aspecto ou modo, representa
algo para alguém. Dirige-se a alguém, isto é, cria, na mente dessa pessoa, um signo
equivalente, ou talvez um signo mais desenvolvido. Ao signo assim criado
denomino interpretante do primeiro signo. O signo representa alguma coisa seu
objeto. Representa esse objeto ndo em todos os seus aspectos, mas com a referéncia
a um tipo de ideia que eu, por vezes, denominei de fundamento do representimen
(PEIRCE, 2005, p.46).

Percebemos que o signo ¢ qualquer coisa, em seu estado natural, que ndo fala por si
s0, depende de um objeto e alguém para interpretd-lo. A funcdo do signo ¢ relacionar a ordem

do real (as coisas, os objetos) a ordem simbolica (as representagdes).
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Podemos dizer que uma representagdo grafica de uma curva ¢ um signo que necessita
estar associado a um objeto matematico, por exemplo, a Integral Definida, e a presenca do
interpretante que pode ser um estudante, um professor.

Incide do exposto acima, que um signo tem ao seu lado sempre um objeto e um
interpretante. Quando o signo representa, ou se refere a outra coisa, a essa referéncia
denominamos de objeto. A significacdo, a representacdo desse objeto para alguém € o que
chamamos de interpretante.

Exemplificando, suponhamos que vocé esteja em uma sala de aula e pergunte aos seus
estudantes: o que significa a palavra Integral? Um estudante que ndo conhece o significado,
ndo responde nada, ndo ¢ um signo para essa mente. Se o estudante reconhece a palavra e
associa ao objeto matematico, indicando elementos que o caracteriza, entdo, ele interpreta e
da significado ao signo.

Essa interpretacdo desencadeia novo signo que associa a um objeto e exige um
interpretante, essa relagdo faz surgir um signo novo que associa a um objeto e solicita um
interpretante e, continua de forma infinita. A esse processo Peirce (2005) denominou de
semiose

Na triade Semidtica, o signo exerce uma fun¢do de mediacdo na qual um objeto ¢é
posto em relacdo a um interpretante. Ao estabelecer a semiose como uma a¢ao desencadeada
pela relagdo triddica, Peirce determina a fun¢do do signo como mediador entre o objeto e o
interpretante. Esta relagdo entre aquilo que ¢ visto (objeto) e aquele que vé (interpretante) so €
acessivel se existir o signo, que se apoia nas estruturas mentais (sensoriais) € nas convengoes
sociais, como um meio para que a semiose se realize.

Ao estudarmos o signo verificamos que eles sdo produzidos por uma mente que os
utilizam para operacionalizar representacdes e significados, bem como, para atender uma
finalidade especifica, a comunicagao.

As linguagens sdo compostas de representacdes abstratas, pois estdo em lugar de
qualquer coisa, assim, 0os gestos, os sons, as palavras, o cheiro, o tato, o olhar, os sinais, um
grafico, uma equacdo, entre outros, sdo exemplos de representacdes e sentidos que
comunicam, processam ideias, significacdes e pensamentos.

Ou seja, para que os signos da linguagem possam se referir aos objetos do mundo,
dependerd de como eles serdo utilizados pelo individuo. E nessa relagdo entre esses trés
correlatos, que se fundamenta a estrutura da Semidtica.

O homem transforma as informagdes externas em internas, por intermédio dos

processos elaborados pela mente e captados do mundo exterior a partir da percepcdo. Os
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diferentes sistemas de signos vao se formando por intermédio dessa semiose entre o fendmeno
externo ¢ o fendmeno interno, resultando em um sistema semiotico, “o sistema semiotico
mais importante, a base de todo o restante, ¢ a linguagem: a linguagem ¢ de fato o proprio
fundamento da cultura” (JAKOBSON, 2010, p.20).

Vimos que a representagdo na Semiotica busca a analise de como uma realidade ¢
interpretada por uma mente e envolve sempre a relagcdo triade: signo, objeto e interpretante
com o intuito de produzir toda e qualquer forma de significagdo, que expresse um sentido, um
significado e uma referéncia.

Em um determinado contexto, percebemos que a linguagem, para se manifestar,
precisa de algo para relacionar ou referir-se; expressa algum sentido e significado e possibilita
a analise de sua estrutura. Observem que essas trés caracteristicas da linguagem se
assemelham aos fundamentos da relagdo triade criada por Peirce.

Para Peirce todo pensamento sé pode veicular uma informagdo por intermédio do
signo, assim “todo pensamento ¢ um signo” (PEIRCE, 1983, p.130). Para o homem veicular a
informacgdo ele utiliza de diferentes linguagens, que possuem referéncia (objeto), significado
(signo) e sentido (interpretante). Esse raciocinio ¢ que nos conduz a afirmar que a linguagem
também participa de processos de semioses multiplas produzindo signos especificos da
linguistica, chamados de signo linguistico ou unidade linguistica.

Porém, nem todo signo ¢ linguagem, mas toda linguagem ¢ um signo. Isto se da
porque existem signos que ndo sdo linguisticos, atribuindo ao signo uma dimensdo maior de
abrangéncia. Nesse sentido, ndo podemos afirmar que a Semidtica se trata unicamente da
linguagem, pois estariamos reduzindo a relagdo triade ao signo linguistico e, como vimos, o
signo ¢ mais complexo.

E ¢ nesse sentido que a linguagem ¢ gerada em uma estrutura de representa¢do que se
utiliza de um sistema de signos e que tem, entre outras, a finalidade da comunicagdo. De

acordo Bunge (1976):

a linguagem ¢ um signo artificial, apresentado por escrito, por via oral, ou por
qualquer outra via, ¢ um objeto fisico - uma coisa ou um processo que afeta as
coisas. Todavia, trata-se de um objeto, muito especial, a saber, um objeto que: (i)
representa algum outro objeto (fisico ou conceitual) ou ¢ parte de alguns dos seus
substitutos. (ii) pertence a um sistema de signos (= linguagem), no seio do qual pode
combinar-se com outros signos para produzir novos signos. (iii) todo o sistema ¢
passivel de ser usado para a comunicagdo, ou transmissdo de informagdes relativas a
estados de coisas, ideias, etc. (BUNGE, 1976, p. 9)

Em nossos estudos percebemos a linguagem presente no cotidiano de uma sala de

aula, no uso da palavra, na expressao oral ou escrita de um texto, de um discurso, de uma aula
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expositiva, de uma figura, de um desenho, de um gesto, de uma musica, de um simbolo, de
um filme, de graficos, entre outros. E ¢ mediante esse tipo de linguagem que expomos aos
outros as nossas ideias e pensamentos.

No processo de comunicagdo a oralidade desempenha um papel importante,
articulando sons e a lingua. Nesse sentido Saussure (1972) explica que a linguagem ¢
composta de duas partes:

A Lingua, essencialmente social porque ¢ convencionada por determinada
comunidade linguistica; e a Fala, que ¢ secundaria e individual, ou seja, ¢ veiculo de

transmissdo da Lingua, usada pelos falantes por intermédio da fonacdo e da
articulagdo vocal (SAUSSURE, 1972, p. 81).

A oralidade estabelece relagdes entre o signo, o objeto e o interpretante, assim uma
mensagem ao ser transmitida pela fala traz implicito, um pensamento que ¢ um signo, que se
relaciona a um conjunto de palavras que necessita de alguém para interpretd-las. Assim,
“qualquer ato de fala envolve uma mensagem e quatro elementos que lhe sdo conexos: o
emissor, o receptor, o tema da mensagem e o codigo utilizado. A relag@o entre esses quatros
elementos ¢ variavel” (JAKOBSON, 2010, p.21).

No processo de comunicagdo a falta de um desses elementos pode variar totalmente a
mensagem, por isso Jakobson explica que “quando fala a um novo interlocutor, a pessoa tenta
sempre, deliberadamente ou involuntariamente, alcancar um vocabuldrio comum: seja para
agradar, ou simplesmente para ser compreendida” (JAKOBSON, 2010, p.27).

Por esse motivo, creditamos uma importancia a linguagem oral no espago da sala de
aula e acreditamos que a escolha do material a ser utilizado na constru¢do do conhecimento
matematico deve proporcionar didlogos. Defendemos, ainda, que ndo pode existir a
transmissdo desse conhecimento de forma unilateral, com a explicacdo apenas do professor,
mas que todas as partes do processo educacional devem ser escutadas.

Nesse sentido, ¢ papel da escola “ouvir a voz do estudante durante o processo de
ensino-aprendizagem”. (D’ AMBROSIO, B. 2005, p. 20), pois eles guardam, de forma
intuitiva a formacdo de alguns conceitos advindos da sua experiéncia anterior a entrada na
escola.

A seguir, explicaremos os processos metodologicos escolhidos para a busca da

oralidade durante a intervencao de ensino.

3. O nosso Caminho
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Buscamos delinear um procedimento metodologico que valorizasse a linguagem oral
no processo de relacionar os signos aos seus significados, para isso, elegemos a pesquisa
qualitativa como a abordagem que permitiu uma analise mais subjetiva dos aspectos que
envolvem a linguagem na sala de aula.

Optamos por uma intervencdo de ensino pautada em seis encontros presenciais com 17
estudantes matriculados na disciplina Calculo Aplicado II do curso de Ciéncia da Computagao
de uma universidade estadual do Sul da Bahia. Para a elaboracdo das atividades dessa
intervengdo procuramos um tema gerador que motivasse os estudantes, escolhemos algumas
paisagens naturais de uma regido turistica proxima da universidade e a adequamos ao
conteudo, Integral Definida.

Para isso, foram elaboradas: 10 situagdes-problema que envolviam o ambiente real;
um texto redigido de uma entrevista com uma moradora da regido relatando a histéria da
formacao da vila; um video que registrou as paisagens utilizadas nas situagdes; um mapa da
vila; um contorno de uma parte do mapa em folha A4, e uma apostila que constavam
explicagdes acerca da Integral Definida, o Teorema Fundamental do Célculo, as situagdes-
problema e exercicios diversificados.

A intervengdo ocorreu de duas formas: os estudantes em grupo e em plenaria. Em
ambas as formas, utilizamos gravadores para a busca da oralidade. No primeiro encontro
explicamos aos estudantes a necessidade do uso do gravador e solicitamos por escrito a
autorizacdo para uso da voz e das imagens, satisfazendo a todas as condi¢des do Conselho de
Etica em Pesquisa.

Nesse artigo, descrevemos a linguagem oral utilizada pelos estudantes na solugdo de
uma situagdo-problema associando os conhecimentos previamente adquiridos para a
aprendizagem do conceito da Integral Definida.

E o que verificamos na analise a seguir.

4. Analise do uso da linguagem oral em uma situacio-problema

Para a concretude do objetivo desse artigo buscamos analisar uma das 10 situagdes-
problema retirada do material elaborado para uma pesquisa maior, preservando a integridade
das informacgdes contidas.

Das 10 situacdes-problema do material elaborado para a interven¢do fizemos um
recorte utilizando apenas a situagdo-problema II por registrar, na nossa percepcao, elementos
importantes do pensamento semiodtico expressos na oralidade que atenderia ao objetivo

proposto para esse artigo.
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Destacamos também, que os processos metodoldgicos para a busca dos raciocinios
empregados pelos estudantes nas solugdes das outras nove situagdes ocorreram de forma
andloga ao que apresentaremos na situagao-problema II.
Priorizamos nao fornecer informagdes acerca das solugdes das situagdes, mas buscar a
partir dos conhecimentos prévios dos estudantes elementos que pudessem contribuir para que
eles discutissem possiveis solugdes chegando a uma construg¢do coletiva. Assim, tinhamos
como intuito promover uma intervencao dialdgica, permitindo que os estudantes através de
questionamentos e reflexdes encontrassem a solugdo das situacdes propostas.
Diferentemente de outras pesquisas, o nosso estudo ndo estava centrado no registro
escrito das solugdes dessas situagdes, tdo comum na visdo cartesiana do ensino da
Matematica, mas no desenvolvimento do pensamento, das relagdes estabelecidas e dos
raciocinios empregados demonstrados na oralidade durante o processo intervencionista. Por
esse motivo, ndo fez parte do nosso estudo a andlise ou a constru¢do de um acervo sobre tais
registros.
Na elaboracdo da situagdo-problema II descrita a seguir, tinhamos como objetivo
destacar que a integragdo definida poderia acontecer em relagdo a altura da cachoeira, ou em
fun¢do da largura do pé do penhasco. No processo de generalizagdo do raciocinio matematico
a atividade proposta poderia contribuir para a formalizagdo das representacdes graficas da
Integral Definida usando todos os elementos que a compde.

Assim, solicitamos que os estudantes respondessem a situacao descrita a seguir:

Quadro 6.3—Situacdo-problema II do material impresso para a intervengao de ensino

Situac¢io-problema I1:

Dentro da Mata Atlantica, depois de andar por uma pequena trilha, chegamos a
Cachoeira do Tijuipe. Esta pequena cachoeira tem cinco metros de altura e a
largura do pé do penhasco, até onde a agua cai ¢ de 20 metros. Existe uma
piscina natural, rodeada por uma bela paisagem, onde ¢ permitido desfrutar de
um banho relaxante e, para ter acesso a cabeceira da cachoeira, existe uma
escada artificial por onde os visitantes podem desfrutar da linda paisagem, bem
como fazer um tranquilo passeio de caiaque, rio acima, podendo observar a
Mata Atlantica.

Determine uma Integral Definida que forneca a 4rea da regido representada por
essa cachoeira.

Fonte: Parte do material elaborado para a intervengdo de ensino.
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Ap0s a leitura, solicitamos que os alunos interpretassem a situagdo, cujos trechos dos
dialogos, estabelecidos no encontro, transcreveremos, a seguir:

P: E ai? Como vocés interpretam a situa¢do? (Longo siléncio)

P: Que siléncio ¢é esse?

Osvaldo: Desenha ai professora!

P: E como seria esse desenho?

Duda: Coloca cinco metros ai em cima, na altura.

P: Certo! No eixo do y coloco cinco metros, ¢ isso? (a professora sugere a
formacgdo dos eixos cartesianos, desenhando' na lousa).

Todos: Sim.

P: E a largura?

Kathe: Coloca 20.

P: Na horizontal, colocaria o eixo x e 20 metros. Onde?

Bahia: Em qualquer lugar é apenas um rascunho!

P: Certo, entdo, vamos colocar aqui, partindo da origem, vou colocar aqui!
(Registra na lousa, em um local, no eixo horizontal). E onde estd a minha
fungdo?

A estudante Eva faz o gesto com as maos de uma curva

decrescente e a pesquisadora diz:

P: Isso mesmo. Da forma que ela descreveu ali! A agua vai sair da altura do
penhasco e vai cair aqui (Aponta para os pontos marcados na lousa)
descrevendo uma curva como a colega disse. (Fez o desenho da curva).

Dala: A questdo ndo deu a fungéo!

P: Isso! Nédo pediu para encontrar a fungdo! Apenas que vocé defina a
integral. E entdo como fica?

Sinval: Fica de zero a vinte.

P: Certo! Entdo, ficaria integral de zero a vinte, de qué?

Renato: Ficaria integral de zero a vinte de f(x) dx.

P: Isso! Certo. Tudo bem, vocé fez uma opgdo. Mas, tem outra! Qual seria?
Vanessa: De zero a cinco.

P: Muito bem! Mas, nesse caso estaria integrando em relagdo a qué?

Sinval e Duda: Em relagéo ao eixo y.

P: Certo! Entdo, poderia integrar de zero a cinco s6 que em funcéo de y.
Kathe: Entdo, como ficaria a fungido?

P: E ai gente, como ficaria? (Siléncio)

Dala: Sabemos nio, prof.!

P: Ok. Quando deixamos uma funcdo com a dependéncia em relagdo a x
escrevemos y = f(x) (registra na lousa) e se fosse escrever uma fungdo com a
dependéncia em relagdo a y, como ficaria?(Siléncio)

P: Nio entenderam, foi?

Todos: Isso!

P: Ok. Vamos utilizar exemplos de fungdes! Se eu tenho a fungdo
representada por f(x) = 2x + 3 (registra no quadro), qual a relagdo de
dependéncia nessa fungdo? E x que depende de y ou y que depende de x?
Narinha: Acho que ¢ y que depende de x. Em fung@o, atribuimos valores a x
para encontrar os valores de y.

P: Certo, Nara! Ent8o na fungdo f(x) = 2x + 3, y depende de x. E se a fungéo
fosse g(y) = x e representassemos assim g(y) = y*>— 3?

Carla: Agora seria o contrario, x depende de y.

1 . . ~ . r1e
O registro do desenho feito na lousa ndo constou no material da analise.
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P: Pronto, entdo quando y depende de x, escrevemos a notagdo y = f (x) e,
quando x depende de y, escrevemos a notagdo x = g(y). Entenderam?

Todos: Sim.

P: Voltando a integral, como, entdo, ela ficaria ao integrarmos em fungdo dos
valores de y?

Cacau: Agora teriamos: integral de zero a cinco de g(y) dy.

P: Isso! Vamos registrar aqui no quadro!

Fonte: Transcrigdo da gravacdo do terceiro encontro realizado em margo de 2015.

Observamos inicialmente, durante a transcri¢ao das falas, o siléncio. Isso nos mostrou
que naquele momento os estudantes buscavam, mentalmente, relacionar a situagdo a algum
conhecimento ja adquirido, através de um processo reflexivo, que possibilitaria interpretar a
situacao-problema II.

Ao analisarmos o primeiro siléncio interrompido, pelo estudante Osvaldo, solicitando
que fizesse o desenho, percebemos que houve a necessidade de abstragdo da informagdo
contida no problema e a necessidade de transpor a representagdo do pensamento em uma
representacdo visual, fato que nos despertou a atenc¢do, pois os estudantes procuraram
relacionar um conceito desconhecido a cogni¢des prévias.

Esse fato nos permitiu inferir que, nesse instante inicial, os estudantes ndo
desenvolveram uma semiose, que, na teoria de Peirce (2005), consiste na acdo de uma relagao
entre o signo, o objeto e o interpretante. Para eles, o signo (situacdo-problema) nao foi
relacionado a um objeto matemadtico e, portanto, ndo houve o reconhecimento desse objeto
pelo interpretante, o que inviabilizou a interpretagdo da situacao.

O uso apenas da linguagem oral ndo possibilitou que houvesse interpretagdes acerca
da situagdo proposta, foi necessario para os estudantes um registro visual. O estudante
Osvaldo inicia um processo de semiose quando solicita que a pesquisadora faga um desenho
para melhor compreensdo. Ele busca a visualizagdo como uma forma de linguagem que
facilita a interpretagao.

Na matematica as representagdes geométricas, graficas e os diagramas contribuem
para a visualizagdo e a significacdo do objeto matematico, como afirma Fainguelernt (1999,
p.38) “a representacdo prolonga, em certo sentido, a visualizacdo e a percep¢ao, isto €, da
continuidade as mesmas. Mas, ela também introduz um elemento novo, que ¢ o sistema de
significagdes”.

De fato, ao representar graficamente a situacdo os estudantes passaram a produzir
significados, compreender e participar da aula em busca de uma resposta, desenvolvendo

assim semioses parciais que contribuiram para a semiose completa, aquela que consegue dar
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uma solug¢do para o problema proposto e a linguagem oral fluiu para a compreensdo da
solucdo do problema.

Embora, estivéssemos procurando os significados para a interpretagdo da situacdo
especifica, ndo podemos deixar de pontuar que surgiram outros elementos que despertaram
semioses e trouxeram significados favorecendo a interpretagao.

Percebemos as semioses parciais no gesto (signo) da estudante Eva; na construcio
oral, feita por Renato, sobre a Integral Definida, em relagdo ao eixo x; na conclusdo de
Narinha da relacdo de dependéncia entre y e x e na conclusdo de Cacau externando como
ficaria a Integral Definida em relagdo ao eixo y. Essas semioses favoreceram, também, que
interpretacdes individuais contribuissem para a solugao da situagao.

Notamos, por outro lado, que, ao permitir que os estudantes participassem da solu¢do
da situagdo, foram surgindo algumas dificuldades inerentes aos conceitos de fun¢io, como por
exemplo, a relagdo de dependéncia entre as varidveis de uma fun¢do, que necessitavam ser
esclarecidas, para que pudessem avancar na compreensdo da questdo. Assim, o uso da
linguagem oral, verbalizadas pelos estudantes, promoveu a interrupcdo da atividade
envolvendo a Integral Definida, para explicar o que estava impedindo a nova cogni¢ao.

Mais uma vez, percebemos a importancia da constru¢do de significados favorecida
pela linguagem oral, no processo de interpretacio e de conexdo com outros objetos
matematicos, presente na fala do estudante Dala quando externa a necessidade do uso de uma
funcao.

De acordo com a teoria de Peirce (2005), o pensamento dos estudantes foi se
revelando em signos, que, posteriormente, desencadeou a interpretacdo e a significacdo da
situagdo-problema.

Percebemos que ao proporcionar a situacdo as pesquisadoras foram articulando as
informagdes e as ideias postas pelos estudantes em prol de um resultado, buscando na

linguagem oral elementos ja concebidos para aquisi¢do do novo conhecimento.

4. Consideragoes Finais

Ao propormos uma atividade aos estudantes constatamos que eles buscam
conhecimentos ja adquiridos na sua formagdo para encontrar uma solu¢do. Na perspectiva da
Semidtica peirceana, o estudante busca no signo desconhecido, um objeto (ideia) que o
relacione com outro objeto do seu conhecimento para produzir um significado para o signo

novo.
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Os resultados obtidos atingiram o objetivo previamente estabelecido pelas
pesquisadoras ao elaborar a situacdo-problema, tal afirmagao pode ser constatada na descricao
dos dialogos proporcionados na elaboracdo da solug¢do pelos estudantes. Eles conseguiram
perceber que a integra¢do definida poderia ser feita em relacdo a altura da cachoeira, ou em
fungdo da largura do pé do penhasco relacionando as informagdes com entes matematicos,
para a constru¢do de uma representacdo algébrica.
Para além desse objetivo, a situacdo oportunizou que dificuldades acerca de fungdes
pudessem ser verbalizadas, gestos fossem utilizados para a constru¢do de uma imagem visual,
e a construgdo de um registro para a representagao grafica.
A situagdo-problema possibilitou destacar a importdncia de buscar no processo
comunicativo desenvolvido em sala de aula elementos cognitivos prévios, ja adquiridos pelos
estudantes no seu processo de formagao, para a aquisicao de outros novos conhecimentos. O
que podemos constatar a consonancia dos pressupostos da teoria da Semiotica peirceana com
esse recorte de pesquisa.
Como contribui¢do para futuras pesquisas sugerimos comparar os resultados obtidos
nos registros escritos dos estudantes com a oralidade apresentada no desenvolvimento da

situagdo-problema.
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