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Resumo:

Na busca de caminhos para auxiliar professores a atuarem de maneira interdisciplinar no
processo de ensino-aprendizagem, este trabalho realizard uma reflexdo sobre conceitos de
ciéncias e matematicas historicamente contextualizados e apoiados pela linguagem
cinematografica. O ponto de partida sera a analise do filme "Descartes" (1974) da colecdo "Os
Filosofos", dirigida por Roberto Rossellini, buscando, através do olhar cinematografico,
reconstruir a historia de Descartes, a evolugdo de seus pensamentos, numa perspectiva
filosofica. Os conceitos de ciéncias e matematicas entdo percebidos nas suas varias dimensdes
dentro da obra serdo a base de sustentacdo de uma sequéncia didatica a ser criada para a
intervengdo em processos de aprendizagem significativa. Uma vez que a linguagem
cinematografica pode condensar diversas visdes acerca de um fendmeno, ela se apresentara
como meio para desenvolvimento de postura critica e reflexiva acerca da evolugdo do
pensamento cientifico.

Palavras-chave: René Descartes; Neorrealismo Italiano; Formagao de Professores.

1. Introduciao

O uso de programas de TV, filmes, propagandas, jornais e revistas como recursos para
ensinar ciéncias e matematicas ¢ cada vez mais comum no contexto escolar. Essas diferentes
midias penetram os espacgos educacionais ndo s6 por meio das iniciativas pedagdgicas do
professor, mas, especialmente, pela fala, pelas noticias, pelas informag¢des que os alunos
trazem e sobre as quais perguntam e conversam.

Eloiza Gurgel Pires (2010) versa sobre a relacdo da educacdo com os processos

comunicacionais atuais:

“Na relagdo entre educagdo e comunicagdo, ¢ muito comum reduzir o campo
da comunicacao a sua dimensao instrumental ou ao uso dos meios, deixando
escapar algo que seria estratégico: a inser¢do da educacdo nos complexos
processos comunicacionais da sociedade atual, considerando um sistema
difuso de informacgdes, a interse¢do de linguagens e o descentramento de
saberes em relacdo aos centros da escola e livros que organizam nosso
sistema educativo” (PIRES, 2010, p.283).
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Nesse contexto, a pratica de “assistir” tornou-se talvez tdo intima quanto a leitura
sempre o foi.
Sons e imagens em movimento passam a fazer parte do cotidiano individual,
intensificando um processo de audiovisualizagdo da cultura que remonta aos anos 1980, com
o aparecimento do videocassete e a crescente proliferacdo de tecnologias mais acessiveis de
captura, transmissao e recep¢ao de imagens.

Segundo Martha Marandino:

“A televisdo, os filmes educativos e a midia impressa com fins
assumidamente educacionais permeiam os recursos € estratégias para
promover o ensino. Também producdes culturais mais amplas, sem
compromissos educativos, estdo presentes no universo educacional. (...) O
acesso a esses materiais ¢ cada vez maior, principalmente com a ampliacao
do uso da internet e dos programas de implementacdo de novas tecnologias
na escola” (MARANDINO, 2009, p.171).

Os processos de ensino-aprendizagem, durante muito tempo, basearam-se
essencialmente em torno da escrita e da exposi¢cdo. No entanto, com o advento das novas
tecnologias, ampliaram-se as possibilidades de se conceber praticas docentes baseadas em
recursos diferenciados.

Nesta perspectiva torna-se possivel valer-se do cinema enquanto ferramenta de
praticas transdisciplinares no ambito escolar, produzindo novos conhecimentos complexos

cujas interacdes ultrapassam cada um dos saberes disciplinares.

“O uso de filmes (imagens e som) modifica o processo de aprendizagem e
permite diferentes abordagens pedagogicas, pois com eles podemos utilizar
as diferentes linguagens como meio para produzir, expressar € comunicar
ideias, interpretar e usufruir das produgdes culturais” (BRASIL, PCN -
Educagao Fisica, 1998, p.07).

Este pluralismo de ideias e possibilidades, que surgem quando se pretende trabalhar
com cinema ou recursos audiovisuais, nos permite ampliar nosso olhar para a realizagcdo de
uma analise critica e reflexiva de cada producdo cinematografica.

Através do cinema € possivel viabilizar o encontro da cultura, da estética, da educacao
¢ dos valores sociais, numa reflexdo onde ciéncia ¢ emogao misturam-se num cenario de

magia e memorias.

“Entendendo os valores culturais como construtos de diferentes linguagens,
os modos como nos apropriamos das linguagens definem nossa relacdo com
as tecnologias e com os meios de comunicagdo, que podem ser pensados nao
apenas na sua dimensdo instrumental, utilitiria - para ampliar as
comunica¢des -, mas também como suportes para as experimentagdes
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artisticas, como formas de entretenimento, enfim, na expressdo de
sentimentos e saberes” (PIRES, 2010, p.291).

Acreditamos que o cinema pode dar contribui¢cdes de grande valia para o ensino das
ciéncias e matematica, principalmente na busca de uma formacdo mais integral e
interdisciplinar como a que vem sendo demandada pela educagdo.

O grande problema reside hoje na concretizagdo efetiva dessa proposta de inser¢do do
cinema e dos recursos audiovisuais, de modo geral nos processos de aprendizagem. Busca-se
a conquista de um aprendizado significativo, interdisciplinar e amplo, estabelecendo uma
harmonia singela na relagao ensino, sociedade e midias.

Diante deste contexto, a formagdo dos professores que estdo nas salas de aula e
daqueles que estdo agora se formando ¢ uma questdo que merece destaque e nossa atencao.

Utilizar-se do cinema, pode ser um dos caminhos de reflexdo critica do pensamento e
contribuir para uma formacdo mais critica e diferenciada dos licenciandos, objetivando a
constru¢do de novos saberes, como um recurso para articular agdo pedagdgica, contetido e

novos apontamentos cognitivos.
2. Metodologia

Na proposta didatica aplicada, voltada para um curso de formagdo de professores de
ciéncias e matematica, foi exibido para os alunos o filme Descartes (“Cartesius”, 1974), do
diretor italiano Roberto Rossellini e, posteriormente, pedido que estes elaborassem sequéncias
didaticas com base num roteiro pré-elaborado.

Nestas sequéncias didaticas, os alunos deveriam relacionar trechos do filme de sua
livre escolha com conhecimentos das areas de ciéncias e/ou matematica presentes nos
documentos norteadores da educacdo bésica, para que assim percebam como estes se
apresentaram na obra cinematografica e como, utilizando o filme, poderiam elaborar suas
propostas didaticas e tornar sua pratica docente mais critica, reflexiva e contextualizada.

A proposta didatica foi aplicada em uma disciplina de Praticas de Ensino de
Matematica I da Universidade Federal do ABC. A escolha se deu devido ao carater
interdisciplinar da instituicdo. Durante a intervencdo, que perdurou por quatro aulas, houve
discussdes e consideragdes sobre a inser¢ao do cinema na educacdo e como se trabalha com
midias audiovisuais em geral.

O filme foi exibido para os alunos na integra, para que estes pudessem selecionar

aqueles que despertaram mais a sua aten¢do para a realizacao de sua propria analise filmica.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 3
ISSN 2178-034X



=T\/

Sociedade
Brasileira ¢
Educacgéc
Matematic

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

M\ENEM

‘ncontro Nacional de Educagao Matematica

COMUNICAGAO CIENTIFICA

Como também ndo hd um consenso dentre as pesquisas sobre cinema e educagdo de
como se¢ trabalhar em sala de aula recursos audiovisuais, bem como ndo ha uma unica
perspectiva de analise filmica, criamos o roteiro que foi aplicado com base em todas as

leituras e referenciais tedricos que visitamos durante esta pesquisa.
3. Resultados da Pesquisa

O material didatico preparado para ser entregue aos alunos foi um roteiro para analise
filmica e elaboragdo da proposta didatica, que serviu para complementar a exibicao do filme,
com dados historicos sobre o diretor Roberto Rossellini, a ficha técnica da obra e conteudos
retirados de documentos oficiais da educagdo bésica, como a Proposta Curricular do Estado
de Sao Paulo e os Parametros Curriculares Nacionais.

Abaixo podemos observar a tabela matricial presente no roteiro pré-elaborado, com os
conteudos que podem ser trabalhados para cada ano do ensino médio. Foram colocados
conhecimentos das areas de fisica, quimica e biologia, além da de matemadtica, uma vez que a

abordagem escolhida para elaborac¢do da sequéncia didatica poderia ser interdisciplinar.

Tabela 1: Quadro matricial dos contetidos disciplinares da Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo

por temas.
1* Série
Area 1° Bimestre 2° Bimestre 3° Bimestre 4° Bimestre
Biologia Os seres vivos € suas A intervengdo A saude individual, | A saude individual,
interagdes humana e os coletiva e coletiva e ambiental.
desequilibrios ambiental.
ambientais
Fisica Movimentos: Movimentos: Universo, Terra e Universo, Terra e
variacdes e variagdes e vida. vida.
conservagoes conservagoes
Matematica Numeros e Fungdes Fungdes Geometria e
sequéncias exponencial e trigonometria
logaritmica
Quimica Alguns materiais Combustiveis: Metais: processos | Metais: processos de
usados no dia-a-dia: | transformagdo, massa de obtengdo obtengao
obtencdo e usos envolvida e produgdo
de energia.
2% Série
Area 1° Bimestre 2° Bimestre 3° Bimestre 4° Bimestre
Biologia Organizacdo celular Variabilidade DNA: a receita da Biotecnologia
e fungdes vitais genética e vida e seu codigo
basicas hereditariedade
Fisica Calor, ambiente e Calor, ambiente e Som, imagem e Som, imagem e
usos de energia. usos de energia. comunicagao. comunicagao.
Matematica Trigonometria Matrizes, Analise Geometria métrica e
determinantes e combinatdria e espacial
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sistemas lineares. probabilidade
Quimica Agua e seu consumo Explicando o Explicando o Metais e sua
pela sociedade comportamento dos comportamento utilizagdo em pilhas e
materiais dos materiais na galvanizagdo
3" Série
Area 1° Bimestre 2° Bimestre 3° Bimestre 4° Bimestre
Biologia O desafio da A biologia dos seres | A origem da vidae | Evolugédo biologica e
classificacdo vivos as ideias cultural
biologica evolucionistas
Fisica Equipamentos Equipamentos Matéria e radiagdo Matéria e radiaga@o
elétricos elétricos
Matematica Geometria analitica | Equacdes algébricas | Estudo das fungdes Estatistica
€ numeros complexos
Quimica Atmosfera como Hidrosfera como Biosfera como O que o ser humano

fonte de materiais

fonte de materiais

introduz na
atmosfera, hidrosfera
e biosfera.

fonte de materiais

Com isso, os futuros professores puderam contar com um material de apoio a sua

formacao, com questdo que orientardo sua pratica docente, dando suporte para a utilizagao do

cinema em espagos educativos.

Foram criadas nove sequéncias didaticas pelos alunos da disciplina de Praticas de

Ensino de Matematica 1.

A tabela abaixo mostra os titulos criados pelos alunos para cada sequéncia didatica

Tabela 2: Titulos das sequéncias didaticas

Aluno Titulo da Sequéncia
A Descartes, um matematico curioso.
B Introdugdo a mecanica.
C Corpos em queda livre.
D Semelhanga entre triangulos.
E Aplicagdo do estudo do plano cartesiano para a construgdo de mapas.
F Construindo a tabela trigonométrica.
G Estudos dos materiais.
H Descartes e propor¢des de tridngulos.
| Estudo da elipse
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A tabela a seguir mostra a quantidade de trechos do filme “Descartes” (1974)
escolhida por cada aluno e a descri¢ao destes. Pode-se perceber que alguns alunos escolheram

o mesmo trecho, mas elaboraram suas sequéncias didaticas com abordagens distintas:

Tabela 3: Trechos escolhidos pelos alunos

Quantidade de

Aluno trechos escolhidos

Descricao dos trechos escolhidos

“Assistindo a aula de anatomia, declamando poesia, recluso no
interior”.

“Problema da Matematica para uma mente ilustre. Neste trecho
B 1 um problema é afixado na parede e Descartes procura sua
solugdo”.

“Trecho do filme onde Descartes soluciona o problema afixado

”

na parede por um matemdtico

“Trecho em que Descartes vai a Holanda e se depara com um
D 1 problema matemdtico de semelhanca entre triangulos, proposta
por Isaac Beeckman, que ninguém havia resolvido”.

“Encontro entre Descartes e Isaac Beeckman, no qual é
E 1 apresentado o problema de matematica para uma mente brilhante
e depois a solugdo apresentada por Descartes”.

“Primeira participagdo de Descartes no discurso de Mersenne
F 2 (comego do filme) e a cena seguinte da construgdo do mediador
de umidade do ar”

“Descartes, na companhia do padre, vai ao artesdo e o observa
terminar o bau que ele pediu para fazer. Enquanto o padre e
Descartes conversavam é possivel visualizar a inten¢do

1

manipulando um metal em alta temperatura”.

"Trecho onde Descartes se depara com um problema proposto por

H 1 um matemadtico, Isaac Beeckman, e Descartes resolve o problema

e demonstra a resolugcdo do mesmo usando proporg¢do de
triangulos”.

| 1 "Quando Descartes vai acompanhar a observagdo astronémica”.

Podemos observar as semelhancas e diferencas entre os temas escolhidos pelos alunos

para as suas sequéncias didaticas no diagrama abaixo:
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Figura 1: Diagrama relacionando os temas escolhidos pelos alunos.

Podemos observar que ha a presenca das questdes e temas relativos a Fisica e, também
ha a presenca de conhecimentos referentes as ciéncias e matematica. Outro ponto interessante
seria a presenga do tema “busca do conhecimento”, que se relaciona tanto com a metafisica
cartesiana como com os preceitos do método cartesiano.

O trecho do filme onde René Descartes soluciona o problema proposto pelo
matematico Isaac Beeckan foi escolhido por cinco alunos, em abordagens e enfoques bem
distintos.

Abaixo podemos observar um fragmento deste trecho, transcrito do filme “Descartes”

(1974) com base nas legendas da obra.

e Fragmento do trecho onde René Descartes conhece Isaac Beeckman em Breda e

os dois conversam sobre as novas ciéncias.

René Descartes: - (...) A matematica ¢ a Unica disciplina que pode nos proporcionar certeza.
As ciéncias matematicas nos ensinam a enumeracdo e o calculo de qualquer movimento, as
relacdes, as proporcdes entre todas as coisas existentes, da luz, do som. As operagdes da
matematica exprimem sempre uma logica evidente e concreta. Por exemplo, como sabe, o
sinal igual ¢ fundamental. A matematica mostra de modo rigorosamente certo e exato todas as
igualdades possiveis e permite que nos defendamos do engano das aparéncias.

Isaac Beeckman: - (...) O que me agrada no senhor ¢ o fato de que nao fala a linguagem dos

escolasticos e discute ciéncias como nenhum dos meus concidadios seria capaz de fazer (...).
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Os alunos que escolheram este trecho responderam da seguinte forma a questdo do
roteiro: Como os conteiidos a serem aprendidos deverdo ser articulados para a
construcao de novos conhecimentos?
Aluno B: "Os alunos através do trecho do filme Descartes poderdo visualizar como os
conceitos adquiridos em geometria e trigonometria podem auxilid-los a resolver problemas
cotidianos e fisicos".
Aluno C: "Os alunos deverdo resolver o problema usando algum método como formulas de
fisica ou geometria”.
Aluno D: "Os alunos, através do video descobrirdo que existe aplicacdo de conteudo em
outras situagoes problemas em que o mesmo conceito e novos conceitos podem ser
aplicados”".
Aluno E: "Utilizando conceitos matemadaticos relacionados a geometria e coordenadas, os
alunos poderdo construir mapas de localizacdo, além de desenvolver a capacidade de
solugdo de problemas".
Aluno H: "4 articula¢do do conhecimento se baseia na comparagdo basica de triangulos e
avangando para problemas mais elaborados, tornando o aprendizado futuro mais proveitoso
e recompensador".
Podemos observar que apesar dos alunos, em sua maioria, escolherem o mesmo trecho
para discussdo e elaboragdo das sequéncias didaticas, cada um fez uma reflexdo diferente no
que se refere a articulagdo dos conhecimentos.
As modalidades didaticas utilizadas nas sequéncias didaticas também foram bem
diversificadas, variando desde uma aula expositiva tradicional a trabalhos em grupos, num
contexto mais participativo. A maioria dos alunos optou por um enfoque menos tradicional,

com discussdes em grupo e resolugdo de situacdes problema.
5. Consideracgoes Finais

Hé vérias formas de se relacionar educagdo e cultura. Dentre deste contexto de inter-
relacdo ha que se considerar o distanciamento existente entre a pratica docente e o advento
das novas tecnologias.

Como inserir o cinema na formagdo do novo professor? Filosofia, historia e ciéncia
ndo podem deixar de serem ensinadas em suas interligacdes com arte e com um contexto

sociocultural, de modo geral.
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A compreensdo do conhecimento numa perspectiva filosofica pode trazer

contribuigdes significativas e € justificada, em especial, para a matematica por Jairo José da

Silva:

“A matematica ¢ fonte constante de questionamentos que transbordam os
seus limites e requerem um contexto propriamente filosdfico para serem
adequadamente tratados.” (SILVA, 2007, p110).

Dentro desta pesquisa, o cinema foi utilizado como motivador de discussdes sobre as
inquietacdes que permeiam a evolu¢do e construcdo do pensamento cientifico de um
determinado momento historico.

A sequéncia didatica, devolutiva deste trabalho, buscou realizar uma reflexdo sobre a
experiéncia audiovisual no contexto da formagao dos professores e dos espagos educativos. A
intencdo era verificar os limites e possibilidades da inser¢do do cinema em processos
educativos, numa tentativa de diminuir a atitude defensiva existente diante do desafio de se

reconhecer o potencial da cultural audiovisual.

"Na atualidade, a imagem eletronica destila outra sensibilidade, colocando-
nos novos problemas de representacdo, abalando antigas certezas,
reformulando conceitos" (PIRES, 2010, p.285).

Através da aplicag@o desta pesquisa os alunos tiverem a oportunidade de experimentar
a criagdo de propostas didaticas a partir da exibi¢do do filme sobre a vida de René Descartes
(“Cartesius”, 1974).

Esta intervengdo proporcionou aos alunos o contato com novos saberes, advindos de
um tipo de experiéncia diferente da adquirida com um ensino tradicional, um processo de
aprendizagem com enfoque subjetivo, artistico e individual, onde os conhecimentos
cientificos, num dado contexto histérico-filosofico, sdo repassados através de imagens em
movimento.

Toda andlise filmica ¢ um recorte, sendo impossivel distancid-la do olhar do
observador. Dentro desta pesquisa pretendemos deixar claro para os licenciandos que o
cinema possui suas representacdes e interagdes especificas e que estes devem estar preparados
para usufruir das potencialidades da linguagem audiovisual como uma forma de tornar o
ensino mais dindmico, contextualizado e reflexivo.

Acreditamos que a formacao integral em qualquer area do conhecimento ndo pode

deixar de integrar a analise critica da forma como a ciéncia tem sido divulgada a sociedade.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



]

N

g

N
\\\: f( Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades o |
\\\\\\EN EM Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

\ Soc‘iet‘:lad(
\\\\\\ COMUNICAGAO CIENTIFICA B eaas

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

“O filme propicia por si s6 uma atracdo especial, ¢ envolvente, mobiliza a
atencdo concentrada, envolve o espectador, mobiliza aspectos emocionais,
explora a percepg¢do, valores, julgamentos, paixdo e compaixdo, opinides e
até desejos. O filme como ferramenta didatica ¢ de uma extraordinaria valia
para se trabalhar com e em grupos.” (CASTILHO, 2003, p.08).

Através de um olhar critico sobre o cinema, explorando a relagdo deste com os
contetidos disciplinares da area de ciéncias e matematica, de forma critica e reflexiva,
pudemos entender o filme como portador de conceitos e valores proprios que precisam ser
reconhecidos e estudados.

Especificamente, em processos de aprendizagem, o conceito formalizado
abstratamente carrega muito pouco do processo de seu desenvolvimento, o que pode torna-lo
distante do contexto cotidiano e da linguagem do aprendiz.

Assim, a busca por entender a evolug¢do historica do conceito poderd trazer um
beneficio a esse processo de aprendizagem e o apoio do ludico, nesse caso o cinema, podera
se configurar, com uma sequéncia didatica a ser criada, num elemento novo para a reflexao

mais autdnoma e a conquista de um aprendizado mais significativo.
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