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Resumo: Este artigo apresenta o Projeto de Ensino Preparacdo de Materiais Didaticos Com
o Software Geogebra, vinculado ao Projeto de Pesquisa: Investigando uma nova metodologia
com o uso de materiais multimidias para o ensino de célculo, ambos realizados pelo mesmo
grupo de pesquisa da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) em parceria com a
Universidade de Cabo Verde na Africa. Apresenta também a proposta de Videos Tutoriais no
Software Geogebra, material didatico criado nesse projeto de ensino, com o objetivo de
preparar atividades no software que auxilie os alunos na construgdo/interpretagao dos graficos
de equagdes e entendimento dos principais conceitos na disciplina de Célculo I. O material
produzido serd parte dos recursos didaticos que serdo necessarios na oferta da disciplina
experimental que serd ofertada, a distancia, simultaneamente a 60 alunos da UFPel. Espera-se
que a disciplina possa ajudar os alunos a vencer as dificuldades de aprendizado e que
obtenham a aprovacao.
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1. Introduciao

E historico encontrar alto indice de reprovagdes e infrequéncias nos cursos de
Engenharia e outros da area de Ciéncias Exatas que t€ém em seu curriculo disciplinas de
Calculo, obrigatdrias no curriculo minimo do curso. Na Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), constatou-se através de resultados de pesquisas anteriores nessa instituicdo, que os
nimeros mais expressivos sdo de infrequéncia, e este dado se repete em turmas de todos os

cursos em que Célculo ¢ oferecido. A infrequéncia € onerosa para a universidade, uma vez
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que, semestre apds semestre sdo reservadas salas de aulas, docentes e horarios para oferecer
vagas em numero suficiente para atender o nimero de alunos reprovados/infrequentes.
Geralmente, ao serem publicadas as notas da primeira avaliagdo comecam os abandonos.

Turmas que iniciam o semestre com aproximadamente com 50 alunos terminam com quase

metade deste nimero.

Esse problema ocorre em muitas outras instituicdes de ensino do Brasil, como citado
por Frescki e Pigatto (2009), referindo-se ao Parana, por Irias et al. (2011) a Minas Gerais e
por Santos e Matos (2012), a Bahia. Ciani e Papani (2007) observam que mesmo quando os
alunos conseguem aprovagdo nesta disciplina, muitos deles aprendem a aplicar algumas
regras e técnicas na resolucdo de exercicios, mas ndo conseguem compreender o contexto

tedrico envolvido.

A disciplina de Célculo I (ou equivalente) ¢ oferecida na UFPel para 27 cursos, sendo
12 Engenharias e 5 Licenciaturas, vinculados a oito unidades de ensino distintas. Os
resultados finais do semestre demonstram que o aproveitamento dos alunos ¢ baixo, e a cada
semestre o numero de alunos a serem atendidos aumenta (ingressantes e repetentes) em todas

unidades.

Com a criacdo do Centro de Engenharias (CEng), as disciplinas de céalculo ofertadas
aos nove cursos que o compde passaram a ser ministradas pelos professores do proprio CEng,
anteriormente eram ministrados por professores lotados no Instituto de Fisica e Matematica
(IFM), porém nao houve diminuicdo significativa nos indices de infrequéncia/reprovagdo, o
que demonstra que o problema ndo ¢ por falta de professores da area especifica. Dados de
pesquisas em outras universidades indicam que ndo existe uma unica solugdo para resolver o
problema, mas que varias solugdes precisam ser somadas para que realmente haja uma

diminui¢do nos indices de infrequéncia/reprovacao em Calculo I.

Diante dessa realidade esta sendo realizada na UFPel uma pesquisa que busca
conhecer a realidade do ensino-aprendizagem de Calculo I, investigando as causas que
provocam a reprovacdo e a infrequéncia nessa disciplina, e construindo uma proposta de
metodologia de trabalho, utilizando como recurso as tecnologias de informacdo e
comunicacdo (TIC) que possam vir a facilitar o processo de ensino-aprendizagem. A pesquisa
citada nesta proposta de projeto de ensino ¢ ampla e estd entrevistando todos os professores,

coordenadores de curso, diretores de unidade, alunos, ou seja, todas as pessoas que de uma
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forma ou outra trabalham ou cursam Calculo I. Além disso, estd buscando junto ao Centro de
Informacdes da UFPel (CI) dados sobre as reprovagdes/aprovagdes/infrequéncias na
disciplina citada. Embora a pesquisa seja extensa, os recursos nao sdo, entdo pensou-se em
integrar esta pesquisa com um projeto de ensino que auxilie na criacdo de materiais didaticos
que serdo necessarios na oferta da disciplina experimental que serd ofertada na modalidade a

distancia, simultaneamente a 60 alunos da UFPel e 60 alunos da Universidade de Cabo Verde,

que também participa da pesquisa.

Assim, o presente trabalho apresenta a proposta de Videos Tutoriais no Software
Geogebra, material criado no Projeto de Ensino: Preparagdo de Materiais Diddticos com o
Software Geogebra, vinculado ao Projeto de Pesquisa: Investigando uma nova metodologia
com o uso de materiais multimidias para o ensino de célculo, ambos realizados pelo mesmo

grupo de pesquisa da UFPel.
2. Metodologia

O Projeto de Ensino Preparac¢do de Materiais Didaticos com o Software Geogebra,
esta sendo realizado por docentes do Departamento de Matematica e Estatistica do Instituto de
Fisica e Matematica (DME/IFM) da UFPel, juntamente com bolsistas discentes do Curso de
Licenciatura em Matematica da mesma institui¢do e com a parceria de um pesquisador da
Universidade de Cabo Verde (UNICV), uma universidade com apenas sete anos de existéncia
e cinco mil alunos, desses com 400 estudantes foram reprovados na disciplina equivalente a

Calculo I até 2014.

O objetivo desse projeto ¢ preparar atividades no software Geogebra que auxilie os
alunos na construgdo/interpretagdo dos graficos de equagdes e entendimento dos principais
conceitos na disciplina de Célculo I. O material produzido neste projeto de ensino serd parte
dos recursos didaticos que serdo apresentados em um projeto piloto da pesquisa em que
alunos da UFPEL e da Universidade de Cabo Verde cursardo uma disciplina experimental de

Calculo I proposta com o objetivo de atender as necessidades elencadas pelos alunos.
O projeto esta desenvolvido em quatro etapas:

1) Estudo do software Geogebra, organizacdo dos manuais e tutoriais de uso, bem como

instru¢cdes de como instalar o software;
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2) Analisar os dados respondidos pelos alunos no projeto de pesquisa que indicam as

dificuldades no aprendizado de Calculo;

3) Elaboragdo do roteiro de contetidos que serdo trabalhados no Geogebra para atender as

necessidades dos alunos;
4) Elaboracao do material didatico sobre os conteudos elencados no Geogebra.

Assim, apresentamos nesse trabalho os primeiros materiais desenvolvidos na primeira

etapa desse projeto.
Material didatico: Videos Tutoriais no Software Geogebra

A proposta dos videos tutoriais surgiu em respostas ao questionario da pesquisa
realizada com os alunos dos cursos de graduacdo da UFPel, que consta o calculo I e/ou
equivalente em sua grade curricular. A oferta desta disciplina estd distribuida entre o
Departamento de Matematica e Estatistica do Instituto de Fisica e Matematica (DME/IFM) e
o Centro de engenharias (CEng). O DME/IFM atende 20 cursos de oito unidades de ensino

diferentes, e o0 CEng atende a 9 cursos de Engenharia e um curso de tecnologo.

A grande maioria dos alunos entrevistados relatou terem dificuldades em construir
conceitos basicos do célculo e a partir das potencialidades do software Geogebra para se
trabalhar esse contetido pensou-se na proposta dos tutoriais de atividades para que os proprios
alunos realizassem as construg¢des em sala de aula, transformando uma aula que geralmente ¢
expositiva em uma aula pratica. Para Fonseca e Gongalves (2010) a utilizagdo de softwares
facilitam a compreensdo dos conceitos matematicos, em particular conceitos de Célculo
Diferencial e Integral, faz com que possamos explorar por meio de constru¢des que podem ser

manipuladas, deixando de ser estaticas e proporcionando uma nova visao da matematica.

O Software Geogebra (um sofware livre de matematica dindmica desenvolvido por
Markus Hohenwarter, na universidade americana Florida Atlantic University) possui
inumeras funcionalidades, que possam vir a auxiliar alunos e professores no ensino e
aprendizagem do calculo no ensino superior. Com énfase na disciplina do Calculo I,
particularmente nos conteudos basicos de integrais e derivadas, explorando os conceitos,

aplicagdes e exemplos desses conteudos.
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Segundo Gravina e Santarosa (1998), um ambiente educacional informatizado
possibilita ao aluno a constru¢do do seu conhecimento, pois com auxilio de um recurso
computacional o estudante pode modelar problemas e fazer simulacdes, além de visualizar
uma situagdo que muitas vezes ndo seria possivel sem essa ferramenta. Ambientes
informatizados proporcionam um conhecimento matematico dindmico, contribuindo para a
apreensdo do significado dos conteudos matematicos, bem como uma maior interagdo do
aluno com o conhecimento que esta sendo construido e favorecem a simula¢do, permitindo ao

educando expressar seus pensamentos ¢ ideias.

Diante desse cenario, o papel do professor ¢ indispensavel no processo de
aprendizagem com auxilio de ferramentas computacionais, motivando os alunos e
proporcionando um espago para investigagcdes. Enquanto mediador da aprendizagem cabe a
ele explorar junto com o estudante o conhecimento matematico que estd sendo construido,
assim como, os conceitos matematicos envolvidos. De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira
(2003), “investigar ¢ descobrir relagdes entre objetos matemadticos conhecidos ou

desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades”.

Para as construgdes dos tutoriais no GeoGebra foram criados roteiros de contetidos a
serem explorados, gravados com o auxilio do programa de edigdo de videos Wink (um
software de criacdo de tutorial de apresentagdo, destinado principalmente a criacdo de

tutoriais sobre como usar outros softwares).
Roteiros dos tutoriais:
Video 1- Dominio e Imagem de uma Funcao;
Video 2- Nocao intuitiva de limite e continuidade de uma funcao;
Video 3- Construindo a ideia de Derivadas;
Video 4- Introdugdo do conceito de Integral definida;

Esses videos tutoriais estardo disponiveis publicamente no Geogebra-Book, ao final da
pesquisa sobre o ensino do célculo através de tecnologias, utilizando-os como recurso em uma
turma de célculo I no segundo semestre de 2016. A proposta desse trabalho parte do
pressuposto que os alunos, mesmo com deficiéncias trazidas na sua formag¢do conceitual do

ensino médio, possuem os pré-requisitos basicos, que sdo necessarios como ponto de partida
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para a realizacdo dessa pesquisa, tais como por exemplo, nogdes do conceito de equacdes e
funcdes matematicas. Sobre esses pré-requisitos, Ausubel (1968) fundamenta a teoria

chamada de aprendizagem significativa que serd usado como referencial tedrico. Para a

execugdo da pesquisa foi escolhida como sustentagdo tedrica a Aprendizagem Significativa.

A teoria da aprendizagem significativa parte do pressuposto do conhecimento que o
estudante possui para usd-lo como meio de inserir novos conhecimentos na sua estrutura
cognitiva. Para Ausubel (2003), os pontos fundamentais para a aprendizagem significativa
possuem como ator central o proprio aluno, que aprende quando encontra sentido no conceito
assimilado e através das hierarquias conceituais, que podem ser entendidas como a associagao
ou combina¢do dos novos conceitos aos ja existentes na estrutura cognitiva. No contexto
desse trabalho, os discentes possuem conceitos de equagdo e fungdo. A partir dessa
conceituagdo, serdo inseridos através dos tutoriais de constru¢do, a revisdo de conceitos e a
sua respectiva representacao grafica. Nessa perspectiva € disponivel no software Geogebra a
Janela de Algebra, Janela CAS, Janela de Visualizagio Grafica e Janela de Visualizagdo 3D,
que usadas, simultaneamente, oportunizam os alunos a observacdo e pratica de conceitos

basicos que fazem parte da ementa da disciplina de Calculo.
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Figura 1 — Janela de Visualizagdo do Geogebra
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3. Resultados esperados

Neste projeto estamos procurando realizar o que ¢ citado como "indissociabilidade do
ensino-pesquisa-extensao", criando materiais de ensino adequado as reais necessidades dos
alunos. Esses tutoriais de constru¢do no Software GeoGebra, foram criados para serem
futuramente disponiveis aos alunos e professores da UFPel, tendo como objetivo facilitar a
compreensdo da teoria do Calculo. Ao final deste projeto todo material organizado e
preparado serd oferecido em um projeto piloto, ou seja, uma disciplina experimental de
Calculo I, oferecida na modalidade a distancia, simultaneamente a 60 alunos da UFPel ¢ a 60
alunos da Universidade de Cabo Verde na Africa, que colabora na pesquisa. Espera-se que a
disciplina oferega os recursos tecnoldgicos que auxiliem os alunos a vencer as dificuldades de
aprendizado e que obtenham ao final, a aprovagdo. As alteragdes positivas nos indices de
aprovacao desta disciplina experimental serdo socializadas com todos os professores da

modalidade presencial destas instituigdes.

4. Consideragoes Finais

Os conteudos de célculo tém aplicagdes nas diversas areas do conhecimento cientifico
e, por isso, além de serem considerados essenciais, sdo trabalhados em muitos cursos como
Fisica, Engenharia, Quimica e o proprio curso de Matematica. Apesar da sua importancia e da
presenga em curriculos de varios cursos superiores, a disciplina Célculo I (ou outra
equivalente), que ¢ a primeira que aborda célculo nesses cursos, mostra, a partir de estudos,

que possui um alto indice de reprovagao.

Trabalhar com essa disciplina é um grande desafio para o professor, pois os conteudos
apresentados exigem do aluno mais do que a resolugdo de listas de exercicios, mas a
compreensdo do contexto tedrico envolvido em cada atividade. Em muitos cursos,
principalmente os de Engenharia, o curriculo apresenta uma série de trés ou quatro disciplinas
de Calculo em sequéncia. Por isso, o entendimento e o aprendizado da teoria apresentada na
disciplina de Célculo I ¢ importante, pois serdo necessarios para a compreensao dos demais

conteudos tratados ao longo da sequéncia de disciplinas.

Frescki e Pigatto (2009) consideram que um dos motivos pelos quais os alunos t€ém
dificuldade na compreensdo e entendimento dos conceitos trabalhados em Célculo ¢

consequéncia de sua preparacdo para refletir e discernir as informagdes recebidas. Os autores
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lembram que no ensino superior das Ciéncias Exatas, geralmente, as aulas seguem o modelo
tradicional, nas quais a metodologia ¢, na maior parte, expositiva e dialogada, fazendo com
que os alunos desenvolvam as mesmas habilidades de memorizagdo e reproducdo usadas na

educagdo basica, sem ainda terem desenvolvido outras habilidades como reflexdo e

autonomia.

Outro fato a considerar € que as tecnologias estdo em constante atualizacdo. Na década
de 1970, os estudantes usavam a régua de calculo, nos anos 1980, utilizavam a calculadora, e
a geracdo atual utiliza notebooks, tablets e celulares, muitas vezes, com mais familiaridade do
que seus professores. Mas, neste periodo, as aulas de Calculo pouco mudaram, pois, como
informa Mello et al. (2007), a énfase desta disciplina continua sendo na execug¢ao repetitiva de

exercicios.

Enfim, embora existam muitos recursos de tecnologias que possam ser empregados,
isto ndo basta para solucionar o problema, mas sdo possiveis ferramentas, que através de
metodologias adequadas poderdo auxiliar o trabalho do professor e a compreensdo dos alunos
da parte tedrica dessa disciplina. Como meta a ser alcancada, pretende-se construir uma
proposta de metodologia de trabalho a ser executada em uma nova disciplina de Célculo, que
visa facilitar o processo de ensino/aprendizagem, e como consequéncia diminuir os indices de
reprovacgdo e infrequéncia, conhecer novas metodologias, como a inser¢do de tecnologias,
contemplando mudangas no processo de ensino-aprendizagem para minimizar as dificuldades

apresentadas pelos alunos.
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