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Resumo:

Este minicurso tem como objetivo explorar o material didatico convencional “Pegas
Retangulares - PR” em que se destacam as fungdes: “modelo didatico”; ‘“‘contetido
relacional”; “contetido informacional”; “ladica” e “acessibilidade”. Por meio das “PR” ¢
possivel explorar os atributos cor, tamanho e largura. Na proposta tedrica-pratica a ser
desenvolvida consta da seguinte programagdo: - Consideragdes iniciais teodricas e
metodologicas; - Atividades/jogos que trabalham os aspectos cognitivos da observagao,
comparacdo, ordenacdo, classificagdo, visualizacdo e outras que contribuem para a formagao
do pensamento; - Atividades/jogos que constam de um trabalho mais sistematico que
exploram elementos presentes nos quatro blocos de contetidos propostos pelos PCN de
Matematica para os dois niveis iniciais de escolaridade; - Consideragdes finais. Portanto,
esperamos que esse minicurso seja uma experiéncia enriquecedora para alunos dos Cursos de
Licenciatura em Matematica e Pedagogia, como também, contribua aos profissionais que
lidam com a Educagao Infantil e com anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: material didatico; pecas retangulares; jogos.

1. Introduciao

Criamos o material didatico “Pecas Retangulares - PR” em 1997, no Laboratorio de
Materiais Didaticos de Ensino de Matematica — LAMADEM/UFCQG, e tivemos como fonte
principal de inspiracdo o material “blocos 16gicos”, mas procuramos explorar atributos que o
diferem do criado por Dienes, especialmente na busca de superar os conhecidos equivocos
conceituais no uso do atributo da espessura (fino e grosso) e dos termos “tridngulo”,
“quadrado” e “retangulo”.

O material didatico “blocos l6gicos” criado por Dienes e divulgado mundialmente
(Dienes & Golding, 1976; Kothe, 1977), usado tanto para trabalhar aspectos da formacao do
pensamento quanto aspectos do topico Conjuntos, apresenta um equivoco no uso do atributo
da espessura ao se trabalhar com as pegas desse material. Trata-se de um atributo que explora

conceitos (grosso e fino) especificos para entes associados ao espago (tridimensional). No
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entanto, tais pecas sdo usadas como representantes de figuras planas (bidimensional). Como
exemplo, podemos citar expressdes comumente empregadas: “triangulo fino”, “quadrado
grosso”, “retangulo fino” e “circulo grosso”. Existe duplo equivoco na relagdo estabelecida
entre a terminologia e o conceito. Primeiro, como ja foi destacado, o atributo espessura diz
respeito a entes do espago. Segundo, porque os termos “tridngulo”, “quadrado” e “retangulo”
se referem aos contornos de figuras e ndo a superficies. Nesse sentido, as pegas poderiam ser
nomeadas respectivamente como “triangular”, “quadrangular” e “retangular”.

As pegas tidas como representantes de figuras planas causam ambiguidades porque, a
partir delas, sdo trabalhados os conceitos grosso e fino, que sdo explorados para as situagdes
com elementos espaciais. Esse foi um dos fatores que nos estimulou a comecar a pensar em

um material que “superasse” essas dificuldades.

2. Descrevendo as pecas e a estrutura do material

Enquanto o material “blocos logicos” explora os atributos forma, cor, tamanho e
espessura, por meio das “pecas retangulares” ¢ possivel explorar os atributos cor, tamanho e
largura. Optamos por criar um recurso didatico que ndo trabalhasse com o atributo da
“espessura” (grosso e fino), dai introduzirmos o atributo da “largura” (largo e estreito). Como
havia a pretensdo de introduzir no atributo “tamanho” a modalidade “média”, terminamos
optando para trabalhar apenas com pecas retangulares.

Ele ¢ composto por 24 pegas. Essa quantidade permite um dominio mais rapido dos
atributos envolvidos. No quadro a seguir, ¢ possivel verificar representacdes das pecas do

material.
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E possivel verificar no quadro acima quatro linhas e seis colunas. As linhas estdo
formadas pelas seguintes subclasses: 1.* linha — “pecas retangulares amarelas”; 2.* linha —
“pecas retangulares azuis”; 3.* linha — “pecas retangulares verdes” e 4. linha — “pegas
retangulares vermelhas”. Quanto as subclasses das colunas, temos: 1.* coluna — “pecas
retangulares pequenas estreitas”; 2.* coluna — “pecas retangulares pequenas largas”; 3.* coluna
— “pecas retangulares médias estreitas”; 4.* coluna — “pecas retangulares médias largas™; 5.°
coluna — “pecas retangulares grandes estreitas” e 6.* coluna — “pecas retangulares grandes
largas”.

O material “PR” estd estruturado com os atributos forma, cor, tamanho e largura.
Quanto a forma, existe apenas a retangular, para facilitar o trabalho que estamos propondo.
Na cor, temos as seguintes variagcdes: amarela (Am), azul (Az), verde (Vd) e vermelha (Vm).
J& o atributo tamanho ha trés modalidades: pequena (P), média (M) e grande (G), e o atributo
largura, com as modalidades: estreita (E) e larga (L). Os atributos forma e cor sdo percebidos
sem haver necessidade do estabelecimento da comparacdo. Por exemplo, a pe¢a vermelha ¢
dessa cor independente do ato comparativo com outra peca. Distintamente, os atributos
tamanho e largura geram a necessidade de comparar para que cada peca assuma o atributo
correspondente a cada modalidade. E o caso de uma pega ser tida como grande, pois isso vai
depender do tamanho das outras que estdo sendo comparadas a ela.

Portanto, o kit possui quatro atributos (1 forma, 4 cores, 3 tamanhos e 2 larguras),
totalizando 24 pecas assim distribuidas: 24 pegas retangulares; 6 pecas de cada cor (6 pecas
amarelas + 6 pecas azuis + 6 pegas verdes + 6 pegas vermelhas = 24 pegas); 8 pecas de cada
tamanho (8 pecas pequenas + 8 pegas médias + 8 pecas grandes = 24 pecas) e 12 pegas de
cada largura (12 pecas estreitas + 12 pecas largas = 24 pecas)

As medidas dos lados maiores' das pegas sdo as seguintes: 6cm (pega pequena), 9cm
(peca média) e 12cm (pega grande). A peca grande ¢ o dobro do tamanho da pega pequena,
enquanto a intermedidria ¢ uma média entre a pe¢a pequena e a pega grande. Os lados
menores possuem 2cm e 4cm, respectivamente. Com essa diferenga, a peca larga tem
exatamente o dobro da dimensdo da pega estreita. Assim sendo, ha propor¢do entre esses
tamanhos. Por meio dos atributos tamanho e largura ¢ possivel estabelecer relacdes de

sobreposi¢cao de pegas, permitindo que o aluno perceba tais relagdes.

' No cotidiano, € comum usar o lado menor como largura (por exemplo, a frente das casas ou
imoveis) e lado maior como comprimento. No entanto, isso ndo passa de convengéo, até porque a
largura envolve uma dimensdo de comprimento. Além do mais, nem toda frente de imdvel tem
comprimento menor que o fundo.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 3
ISSN 2178-034X



\!
\M, Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades =
\\\ S3o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016
\\\\\\ e
AN MINICURSO Educacac

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

3. Proposta de atividades

E mais de uma década de experiéncias com esse material, sendo testado com alunos e
professores, tanto da rede publica quanto privada, nas quais constatamos bastante
receptividade desses dois segmentos educacionais, além das experiéncias desenvolvidas no
Laboratério de Materiais Didaticos de Ensino de Mateméatica — LAMADEM — com turmas de
Metodologia do Ensino da Matematica nos Cursos de Licenciatura em Matemadtica e
Pedagogia da UFCG. Houve muito entusiasmo dos alunos em trabalhar com o “PR” e bons
trabalhos foram realizados por meio desse recurso. Com essas turmas foi possivel aprimorar
mais as atividades e os jogos explorados que deram origem a escrita do manual/livro: “O
material didatico Pegas retangulares’ que ja estd na sua segunda edi¢do (BARBOSA et al.,
2015).

Durante este minicurso que estamos propondo, apds realizarmos algumas
consideragdes iniciais tedricas metodoldgicas, pretendemos desenvolver e discutir algumas
das atividades que exploram o uso do material PR. Procuramos padronizar a apresentacao das

atividades/jogos em: objetivos; materiais utilizados e procedimentos.

ATIVIDADE 1: O QUE A PECA E?

Objetivo: - Identificar os atributos forma, cor, tamanho e largura das “pecas retangulares”.
Material utilizado: - 1 kit das “pecas retangulares”.

Procedimentos:

— O orientador deve apresentar pe¢as do material “PR”, uma a uma, pedindo que os
participantes caracterizem-nas segundo seus atributos, respondendo o que a peca ¢ em
relagdo as outras do Kkit;

— Num segundo momento, o orientador pode estimular os participantes a perguntarem
entre si os atributos das pecas;

— E interessante que essas interacdes possam ser posteriormente socializadas com todo o
grupo.

ATIVIDADE 2: O QUE A PECA NAO E?
Objetivos:

— Identificar os atributos cor, tamanho e largura que determinadas pegas ndo apresentam
em relacdo ao kit;

— Esquematizar a sequéncia logica das respostas.

Material utilizado: - 1 kit das “pecas retangulares”.
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Procedimentos:

— O orientador deve apresentar pe¢as do material “PR”, uma a uma, pedindo que os
participantes caracterizem-nas segundo seus atributos, respondendo o que a pe¢a ndo ¢
em relacao as outras do kit;

— No momento seguinte, usando o procedimento acima, o orientador deve estimular os

participantes a usarem um esquema de respostas em relagdo ao que a pega nao ¢, ou seja,

padronizar a sequéncia logica dos atributos, citando primeiro a cor e depois o tamanho e a

largura;

— Por tltimo, os participantes devem socializar os esquemas usados.

ATIVIDADE 3: COBRINHAS LOGICAS

Objetivo: - Construir sequéncia(s) logica(s) interna(s)’, estabelecendo uma relagio de
diferenga(s) ou semelhanga(s), por meio da comparacao das pecas do material.

Material utilizado: - 1 kit das “pecas retangulares”.

Procedimentos:

— O orientador distribui um kit do material “PR” e um modelo de base (opcional) para
cada um dos grupos. Apos a distribuicdo, um participante em cada grupo escolhe
livremente uma pega, devendo esta representar a primeira peca da sequéncia (interior
do triangulo pontilhado) a ser construida;

— Em seguida, cada participante, obedecendo a sua vez de jogar, continua acrescentando
uma peca, a fim de formar a sequéncia, de modo que entre uma peca e outra haja
relacdes de diferencas ou semelhangas, de acordo com o estabelecido pelo orientador;

— O namero dessas diferencas ou semelhangas o orientador deve determinar no inicio do
jogo, podendo ser de uma, duas ou trés diferencas e de uma ou duas semelhangas.

ATIVIDADE 4: LADRILHANDO RUAS
Objetivos:

— Classificar as “pegas retangulares” por meio de organizacdo em diagramas (faixas
horizontais e verticais);

— Nomear as pecas das faixas horizontais (ruas) e as pecas das faixas verticais (ruas) do
diagrama, as jungdes das faixas horizontais e verticais (setores do bairro) e todo o
diagrama (bairro completo) disponibilizado pelo orientador.

Materiais utilizados:

2 A . y s . ’ . . . ~ ~ .

Sequéncia logica interna também diz respeito a uma padronizagdo decorrente de uma relagdo estabelecida entre
pecas ordenadas numa determinada sequéncia. No entanto, essa padronizagdo estd associada ao numero de
diferengas ou de semelhangas dos atributos entre cada pega e a proxima a ser jogada.
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1 kit das “pecas retangulares” para cada grupo;

- Diagramas3 com formatos 1X2, 1X3, 1X4, 1X6, 1X8, 1X12, 2X3, 2X4, 3X4 e 4X6.

Procedimentos:

O orientador entrega um kit do material “PR” e um diagrama para cada grupo e pede
que seus componentes organizem as pecas (considerando atributos comuns) sobre ele,
de maneira que possam nomear coerentemente as pecas dispostas nas faixas
horizontais e nas verticais, que denominamos de ruas, assim como o todo, que ¢

chamado de bairro;

— O orientador ainda pode sugerir a nomeag¢do do agrupamento de duas ou mais faixas

horizontais e verticais, que convencionamos chamar setor do bairro;
Ele deve fazer um rodizio com os diagramas entre os grupos para que todos os que

foram confeccionados possam ser explorados.

ATIVIDADE 5: ENTRE MIM E VOCES

Objetivos:

Comparar as superficies das pecas, identificando as que possuem areas equivalentes,
area menor ou area maior em relacdo a uma pega base;
Construir tabelas com o propodsito de explorar representagdes de codigos que

estabelecam relagdes entre as pecas comparadas.

Material utilizado:

1 kit do material “pegas retangulares” para cada dupla; - 1 tabela para cada dupla.

Procedimentos:

O orientador organiza a turma em duplas e distribui 1 kit do material “PR” para cada
uma;

Em seguida, pede que escolham uma “peca base” e nela realizem sobreposigdes de
pecas, até esgotar todas as possibilidades de comparagdes, identificando as de areas
equivalentes, as de menor ou de maior area em relacdo a peca base. Continuar o
mesmo procedimento usando outras pegas base;

A medida que as duplas forem realizando as sobreposi¢es, devem ir registrando as
situacdes encontradas por meio de codigos e representa-las em tabelas;

Ap6s a conclusdo das comparagdes pelas duplas, os trabalhos podem ser socializados

no grande grupo.

? Fica a critério do professor definir quais as modalidades de diagramas que ele deve confeccionar e trabalhar.

Lembramos que os diagramas apresentam nimeros de espagos correspondentes aos divisores de 24, que equivale
a quantidade de pegas do material.
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ATIVIDADE 6: CONSTRUINDO REGIOES
Objetivos:

— Construir regides (superficies) retangulares e quadrangulares por meio do manuseio do
material “pecas retangulares”;

— Identificar as relacdes de equivaléncia de area entre as superficies das pecas como
estratégia de resolugao dos desafios;

— Representar graficamente, em malhas quadriculadas, as situagdes construidas.

Materiais utilizados:
— 1 kit do material “pegas retangulares” para cada grupo; - Malhas quadriculadas.
Procedimentos:

— O orientador organiza a turma em grupos, distribui 1 kit do material “PR” para cada
um e pede que eles construam formas geométricas por meio da manipulagdo das
pecas. As construgdes iniciais podem ser livres.

— Apos as construgdes livres, o orientador deve estimular os grupos a realizarem outras
construc¢des obedecendo aos seguintes critérios:

o Construir regides quadrangulares com 2, 3,4, 5, 6, 7 e 8 pegas, ;
e Construir uma regido retangular com todas as pegas;
e Construir uma regido quadrangular com o maior nimero de pegas.

— A medida que os grupos forem realizando as construcdes, devem registra-las em
malhas quadriculadas.

ATIVIDADE 7: BRINCANDO DE MOSAICOS
Objetivo:

— Identificar um conjunto de pecas cuja disposi¢do forme uma superficie equivalente a

superficie de uma base.
Materiais utilizados:

— 1 kit do material “pecas retangulares” para cada grupo; - Conjunto de 7 bases de
cartolina nas medidas: 12 x 12 cm, 18 x 18 cm e 24 x 24 cm (regides quadrangulares);
12x22cm, 14 x 18 cm, 12 x 24 cm, e 12 x 30 cm (regides retangulares).

Procedimentos:

— Apos separar a turma em grupos, o orientador distribui um kit do material “PR” e um
conjunto das bases de cartolina para cada um;

— Em seguida, pede para que preencham as bases, sobrepondo-as com as pecas do

material “PR”;
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— As pecas utilizadas podem ser de tamanhos e larguras variadas;
— Os grupos devem socializar entre si os resultados, sob a conducao do orientador.

— E importante destacar a possibilidade se trabalhar com expressdes numéricas e os

calculos de perimetro e area.

4. Consideracoes finais

Quanto as caracteristicas do “PR”, podemos dizer que ¢ um material didatico
convencional em que se destacam as fungdes: conteudo relacional; conteudo informacional,
ludica e acessibilidade. A fungdo conteudo relacional pode ser verificada nas atividades 1, 2,
3 e 4 propostas para serem desenvolvidas nesse minicurso, especialmente nas que trabalham
com os aspectos da observacdo, comparagdo e classificagdo. Dizendo de outra forma, diz
respeito aos conhecimentos cognitivos mobilizados pelo aluno. Quanto a fun¢do de conteudo
informacional, é possivel ser detectada nas atividades 5, 6 e 7, em que consta um trabalho
mais sistemdtico abrangendo essa funcdo. O “PR” também permite trabalhar com
atividades/jogos que cumprem bem a finalidade ladica. Sua facilidade de confecgdo e o custo
reduzido viabilizam que cada aluno tenha um kit para uso em sala de aula e outro para uso em

casa, configurando-se a funcdo acessibilidade.
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