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Resumo

Em nosso texto, analisamos a transposicdo didadtica externa (CHEVALLARD, 1991) do
conceito de fung¢do do ensino superior para a educacdo basica, mais especificamente, como
este aparece em alguns livros de Algebra, Analise e Calculo, nos livros didaticos de
Matematica avaliados no PNLD e o que recomendam os documentos oficiais. Considerando
os documentos oficiais (PCN, PCN+ e OCEM), percebemos que muitos aspectos ainda sao
negligenciados pelos autores dos livros didaticos - o Livro Didatico ainda ¢ uma relevante
ferramenta, se ndo a Unica, usada pelo professor para nortear suas praticas docentes - como a
insisténcia na construcdo de graficos a partir da localizagdo de alguns pontos, poucas
atividades sobre leitura e interpretacdo de graficos, auséncia de atividades envolvendo
softwares e a articulagdo as vezes inadequada entre as diferentes concepgdes de funcao.
Palavras-chave: Transposi¢ao Didatica Externa; Concepgdes de Fungao; Livro Didatico.

1. Introducao

Nas décadas de 60 e 70, o ensino da matematica, em diferentes paises, recebeu forte
influéncia do movimento denominado de Matemdatica Moderna, cujo enfoque central era o
ensino voltado para o desenvolvimento excessivo da abstragdo, enfatizando muito mais a
teoria do que a pratica. Desse modo, pretendia-se aproximar a Matematica abordada na
Educagdo Basica com a Matemadtica produzida pelos pesquisadores da area, por meio da
insercdo no curriculo de contetidos que ndo faziam parte do programa escolar, como por
exemplo, estruturas algébricas, teoria dos conjuntos, topologia e transformagdes geométricas.
Além disso, parece ter ocorrido um entendimento equivocado acerca do construtivismo, ao
considerar a constru¢do do conhecimento como algo que precisava comecar pela base,

concebeu que isso poderia acontecer pela logica, teoria dos conjuntos, dlgebra, dentre outros.

Na contramao desse movimento, surgiram nas décadas de 70 e 80 novas discussoes

curriculares, que promoveram reformas a partir de propostas alternativas para a agdo
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do ensino de matematica, constituindo-se no movimento da Educacdo Matematica. Um dos
estudos desenvolvido no ambito desse movimento destacava que os saberes até serem
ensinados na sala de aula deveriam passar por transformacgdes, assumindo outra “forma”.
Segundo Chevallard (1991), essas transformagdes pelas quais passam o saber desde a sua
concepgdo, na comunidade cientifica, até aquele que chega a sala de aula, sdo denominadas de

Transposigdo Didadtica.

O mesmo autor propde que todo saber pertence a uma instituicdo e existe de modo a
atender as necessidades desta. Porém, existe uma instituigdo ‘“ndo visivel”, chamada de
noosfera, composta por especialistas, técnicos, representantes da sociedade e do mercado
empresarial (Entendemos que a pressdo social e empresarial também exerce influéncia sobre o
processo de transposi¢do.), responsavel por definir, antes de chegar a escola, os contetidos de
ensino que serdo objetos de estudo na relacdo didatica. Essa instituicdo faz parte da
transposi¢do didatica externa. Porém, ha ainda outra transformag¢ao no saber, denominada de
transposicdo didatica interna que ocorre na instituicao escola, sendo realizada pelo professor

na medida em que ele realiza situagdes de ensino na sala de aula.

Em nosso texto, objetivamos ilustrar o processo de transposi¢do didatica, com foco na
transposi¢do didatica externa do conceito de fungdo a partir das concepgdes abordadas em
alguns livros do ensino superior, nos livros didaticos do ensino fundamental e médio

avaliados no PNLD e nas recomendag¢des dos documentos oficiais.
2. Transposicao Didatica

Segundo Chevallard (1991) um contetido do conhecimento uma vez escolhido como
saber a ensinar passa por transformacgdes adaptativas visando torna-lo apropriado a estd entre
os objetos de ensino. Assim, podemos descrever tramnsposicio diddtica como as
transformagdes pelas quais passa um saber cientifico, tendo sido designado como saber a

ensinar, até se tornar um saber ensinado.

Ao considerarmos que o caminho percorrido pelo saber rende-lhe transformacgdes, ou
seja, passa por uma “didatizacdo” para que transite de um saber cientifico a um saber a ser
ensinado e finalmente ao saber ensinado, devemos reconhecer a existéncia de alguns espagos

e institui¢des, além da escola, desempenhando importante papel nesse percurso.
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modo, a transposicdo didatica pode ser externa ou interna, dependendo dos espagos e
instituicdes em que aconteca. Assim, a transposi¢do didatica sera interna quando ocorrer na
sala de aula, no contexto da relagdo didatica professor, aluno e saber. Enquanto a transposi¢ao
didatica externa terd lugar numa instituicdo fora da escola, intitulada de noosfera, envolvendo

a comunidade responsavel por estabelecer o que deve ser ensinado.

De acordo com Chevallard (1991), a noosfera € o centro operacional do processo de
transposi¢cdo, que traduzira nos fatos a resposta ao desequilibrio criado e comprovado, ou seja,
entre os ideais e possibilidades dos saberes cientificos, expresso pelos matematicos, pelos pais

e pelos professores.

E na noosfera que acontece a interacdo entre o sistema de ensino stricto sensu e a
sociedade, de modo a promover as transformagdes pelas quais passam o saber nas instituigoes,
através da regulamentacdo, orientacdes propostas nos parametros e curriculos que irdo nortear

a organizacao e sistematiza¢cdo dos saberes que chegardo as escolas.

Segundo Brito Menezes (2006) “um aspecto que podemos considerar ¢ que, de acordo
com Chevallard, existem certas exigéncias que sofre o saber, para que ele possa se tornar
ensinavel”, dentre estas podemos destacar a publicidade do saber e de controle social das
aprendizagens, que estdo ligadas a defini¢cdo explicita de quais os saberes deverdo ser
ensinados, em que tempo, € como poder “controlar” que a aprendizagem se deu, ou seja, que

o saber a ensinar efetivamente se transformou em saber ensinado.

No caso especifico do Brasil, temos como exemplo, o Ministério da Educagdao (MEC),
as Secretarias Estaduais de Educacdo (SEE) e as Secretarias Municipais de Educacdo, que por

meio dos seus técnicos, pedagogos e especialistas compdem a ‘Noosfera’.

Salientamos que nosso propdsito com relacdo aos documentos oficiais ¢ analisar os
seus teores com o intuito de perceber a Transposi¢do Didatica neles expressa e/ou a partir
deles orientada, bem como, aquelas explicitadas no Livro Didatico, com relagdo ao tema
fungdo. Neste caso, devemos considerar em certa medida, o Livro Didatico como parte da
Noosfera, tendo em vista a importancia desse instrumento no sistema educacional brasileiro,
sob o qual exerce influéncia significativa com relacdo aos saberes que sdo ensinados na

escola.
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seguir, apresentaremos alguns aspectos relacionados a evolucdo histérica do conceito de

funcao.
3. Conceito de Funcio

Com base em trabalhos de Youschkevitch, Balacheff & Gaudin (2002) destacam que a
utilizacdo de tabelas, ¢ o indicio mais antigo da existéncia da ideia da funcdo. No século II
(d.C.), Ptolomeu no Almagest' soube que as posi¢des dos planetas mudavam com o tempo e
desenvolveu as tabelas numéricas astronomicas. Nos séculos X e XI, as tabelas foram usadas
também na astronomia por Arabes. As tabelas vio associar uma quantidade isolada a outra
quantidade, ndo existindo ainda a ideia da varidvel. De fato, Ptolomeu ndo somente produziu
as tabelas sobre as posi¢des dos planetas, mas também desenvolveu um modelo geométrico
(fungdo geométrica), ou seja, geocéntrico sobre essas posi¢des. As tabelas de Ptolomeu e o

Almagest foram utilizados durante uns 1000 anos na Europa e Arabia.

Posteriormente, ganha importdncia a representacdo das fung¢des numa perspectiva
geométrica. Rossini (2006) destaca que o francés Nicole Oresme (1323-1382) fazendo uso da
matematica como principal instrumento para o estudo dos fendmenos naturais, tornou-se
pioneiro ao utilizar um sistema de “coordenadas™ que permitiu representar geometricamente

a velocidade em funcao do tempo.

Como ¢ destacada por Balacheff & Gaudin (2002), a correspondéncia de uma tabela a
uma curva, foi de grande contribuicdo para formulacdo e resolugdo do problema da
determinagdo das trajetérias dos planetas. Por exemplo, Kepler (1571-1630) melhorou a
computacdo da posicdo dos planetas, praticamente pelo ajuste de curvas geométricas e de
tabelas astrondmicas, sem nenhuma referéncia tedrica para explicar porque as trajetdrias eram
elipticas. A validade das trajetorias foi relacionada entdo essencialmente a precisdo da medida
das posi¢des dos planetas e a escolha da elipse, um objeto geométrico familiar, que permitiu
descrever o universo com leis matematicas simples. Acrescenta ainda que a maioria das

fun¢des introduzidas no século de XVII foram estudadas primeiramente como curvas.

De acordo com Rossini (2006), o estudo dos diferentes casos de dependéncia entre

duas quantidades realizados na Antiguidade, ndo levou a criagdo de nenhuma nocao geral de

1 . ~ . . o .
Almagest ¢ a tradugdo em latim da expressdo arabe significando “O grande livro” ou “O grande tratado”.
? Vale ressaltar que nio se trata das coordenadas cartesianas, desenvolvida séculos depois por Descartes.
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variaveis e nem de fun¢do. Porém na Idade Média (Europa do século XIV), tinhamos, em sua
maioria, as defini¢des dos casos de dependéncia entre duas quantidades realizadas por meio
de descri¢ao verbal ou por grafico, em detrimento de uma féormula. J4 no Periodo Moderno,
mas precisamente no XVII, destacava-se o estudo das fungdes analiticas, geralmente
expressas por meio de somas de séries infinitas. Devido a sua eficicia, o método analitico
proporcionou uma revolu¢do na matemadtica, assegurando a no¢do de funcdo um lugar de
destaque nas ciéncias exatas. Todavia, essa interpretacdo de fungdes apresentou-se
inadequada por volta da metade do século XVIII, levando mais adiante, ao surgimento de uma

nova defini¢do geral, aceita na andlise matematica.

Ainda segundo a mesma autora, embora, na segunda metade do século XIX, essa
defini¢do geral tenha possibilitado o desenvolvimento da teoria das fung¢des, a0 mesmo
tempo, ocasionou dificuldades logicas, que mais tarde, levaram a necessidade de
reconsideragdo da esséncia do seu conceito (no século XX), do mesmo modo que todos os

principais conceitos da analise matematica.

Vale destacar que do século XVII ao século XX, quando ocorre a revolugdo
estruturalista provocada por Bourbaki’, emergiram diferentes concep¢ées de fungdo, que

apresentaremos no quadro a seguir.

Quadro 1- Sintese das concepc¢des de funcdo ao longo da histéria (Adaptado de Rossini, 2006, p. 54)

Século / Matematico Concepcio
Ano
11 Ptolomeu Tabelas de valores relacionados.
XIV | Nicole Oresme | Representagdo geométrica da velocidade em funcdo do tempo.
XVIe | Kepler Curvas, como trajetorias de pontos dindmicos.
XVII
1637 | Descartes Equacdo em x e y que mostra dependéncia.
1670 | Newton Quantidades relacionadas, fluentes expressos analiticamente.
1673 | Leibniz Relagdo, quantidades geométricas que dependem de um ponto da curva,
maquina que faz.
1718 | Jean Bernoulli Relagdo entre grandezas variaveis.
1748 | Euler Expressdo analitica.
1755 | Euler Dependéncia arbitraria.
1778 | Condorcet Dependéncia arbitraria.
1797 | Lacroix Dependéncia arbitraria.
1797 | Lagrange Expressdo de calculo, expressdo analitica.
1821 | Cauchy Resultado de operagdes feitas sobre uma ou varias quantidades constantes e
variaveis.

* Pseuddnimo utilizado por um grupo de jovens matematicos franceses que fundou, em 1935, um movimento a
fim de organizar toda a matematica conhecida, segundo o pensamento formal de Hilbert.
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1822 | Fourier Série trigonométrica, sequéncia de valores, ordenadas ndo sujeitas a uma lei

comum.
1834 Lobatchevsky Expressao analitica, condigdo para testar os niimeros, dependéncia arbitraria.

1837 | Dirichelet Correspondéncia: para cada valor de x (abscissa), um Unico valor de y
(ordenada); fungdo definida por partes.

1870 | Hankel Para cada valor de x em um certo intervalo corresponde um valor bem definido
de y; ndo é necessario uma mesma lei para todo o intervalo; y ndo precisa ser
definido por uma expressdo matematica explicita em x.

1888 | Dedekind Correspondéncia entre elementos de dois conjuntos, obedecendo a uma
determinada lei.

1888 | Cantor Subconjunto de um produto cartesiano, obedecendo duas condigdes.

1939 | Bourbaki Correspondéncia entre elementos de dois conjuntos, obedecendo duas
condigdes.

Segundo Rossini (2006), nas antigas defini¢des de fungdes, as nogdes de variacdo e de

dependéncia era tema central, bem como, a nocdo de correspondéncia, embora de maneira

implicita. No entanto, com o tempo houve um gradual desaparecimento dessas nogdes até a

chegada da correspondéncia arbitraria.

4. Fungio nos livros do Ensino Superior

Ao analisar algumas defini¢des de fun¢do em livros de Algebra, Analise ¢ Calculo,

Rossini (2006) observou que aparecem as influéncias de Cantor, Dedekind e Bourbarki, ao

lado de concepgdes mais antigas de fungdes, como destacamos a seguir.

No livro de Algebra Moderna de autoria de Domingues e lezzi(1999), aparecem a
noc¢do de fun¢do associada as defini¢des de produto cartesiano e relagdo binaria, além
de dominio e imagem de uma relagdo. Os autores apresentam exemplos e exercicios,
onde as funcdes sdo representadas por diagramas de Venn ou por conjuntos de pares
ordenados. No compute geral, os autores privilegiam a manipulacdo algébrica, nao
trabalham com tabelas e apresentam apenas cinco graficos, em exemplos variados.
Nos livros de Analise, dos autores Lima (1989), Figueiredo (1996) e Avila (1999), foi
constatado na defini¢do de funcdo a utilizagdo de expressdes tais como: lei que
associa, regra que associa, uma correspondéncia que associa. Assim, percebemos que
as definicdes estdo, de uma maneira geral, muito proximas daquelas propostas por
Dedekind e por Bourbark.

Com relagdo aos livros de Calculo, foram analisados Boulos (1999), Stewart (2002),
Edward e Penney (1997) e Thomas et al (2002). No livro de Boulos, coexistem as
concepgoes de fungdo como interdependéncia entre duas grandezas, como formula
algébrica e como correspondéncia, com énfase nas duas primeiras. J& nos demais

livros de célculo diferencial e integral americanos, os autores desses livros consideram

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X

=T\/

Sociedade
Brasileira ¢
Educacgéc
Matematic



1= v
al’ Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades \\‘ ;\l
Sociedade Sio Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \“\ \
Brasileiraﬂde \
g, COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\\\\\\
Encontro Nacional de Educagao Matematic
proveitoso
considerar fungdo como maquina e apresentam diagramas como de uma maquina com
entrada e saida, entrando x e este sendo transformado em f(x) na saida. A concepg¢do
de fung¢do como maquina tem suas raizes em Leibniz, que utilizava a palavra fungdo

no sentido corrente de fun¢do de uma maquina.

Este panorama expde as diversas opcdes epistemoldgicas de determinados autores de

livros de ensino superior para o ensino e aprendizagem de funcao.
5. Func¢io nos Documentos Oficiais

A seguir s3o apresentadas as propostas sobre o ensino/aprendizagem do tema funcao

em trés documentos oficiais.

Os PCN de Matematica (1998) fazem as seguintes recomendacdes didaticas para o
ensino-aprendizagem de funcdo nos terceiro e quarto ciclos: ndo fazer uma abordagem
excessivamente formal desse conceito neste nivel de ensino; propor situagdes que leve o aluno
a construir nogoes algébricas pela observagdo de regularidades em tabelas e grdficos; a
investigar padroes, tanto em sucessOes numéricas como em representagoes geométricas e
identificar suas estruturas, construindo a linguagem algébrica para descrevé-las
simbolicamente; utilizar letras como varidveis para representar relacdes funcionais em
situacdes-problema concretas. Além disso, ¢ sugerido ao professor propor situagdes-problema
sobre variagdo de grandezas para que o aluno possa desenvolver a nog¢ao de funcdo e utilizar

software educativo, que apresentam planilhas ou graficos.

Segundo os PCN+ (2002) o estudo das fungoes deve possibilitar ao aluno adquirir a
linguagem algébrica como a linguagem das ciéncias, necessdria para expressar a relagcdo
entre grandezas e modelar situagoes-problema, construindo modelos descritivos de
fendomenos e permitindo varias conexdes dentro e fora da propria matematica. Assim, a énfase
do estudo das diferentes fungoes deve estar no conceito de funcao e em suas propriedades em

relacdo as operacdes, na interpretagdo de seus graficos e nas aplicacdes dessas fungdes.

Nao muito diferente dos PCN+, as OCEM (2006) apresentam as seguintes sugestdes a
respeito do ensino de fun¢do: Pode ser iniciado com uma exploragdo qualitativa das relagoes
entre duas grandezas em diferentes situacdes. E importante destacar o significado da

representagdo grdfica das fungdes, quando alteramos seus pardmetros, ou seja, identificar os
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realizados pelo grafico de uma fun¢do quando alteramos seus coeficientes (interpretacdo do
significado global do gréfico). O estudo de Fung¢oes pode prosseguir com os diferentes
modelos que devem ser objeto de estudo na escola — modelos linear, quadratico e
exponencial. E recomendavel que o aluno seja apresentado a diferentes modelos, tomados em
diferentes dreas do conhecimento. Com relacdo a utilizacdo das tecnologias, tem-se uma
grande variedade de programa de expressdo. Em muitos desses programas, pode-se trabalhar
tanto com coordenadas cartesianas como com coordenadas polares. Os recursos neles
disponibilizados facilitam a exploracdo algébrica e grafica, de forma simultanea, e isso ajuda

o aluno a entender o conceito de fungao.
6. Funcio nos Livros Didaticos

Estudo realizado por Rossini (2006), sobre fungdes em cinco livros didaticos do nono
ano do Ensino Fundamental (antiga oitava série), constatou que o conceito de funcdo, aparece
como relagdo entre grandezas, expressdo analitica, mdquina, padrdo de regularidade e
correspondéncia entre dois conjuntos. Dentre as diversas conclusdes de seu estudo, a autora
destacou que: ha uma escassez de procedimentos em diversas situagdes; construcdo de
gréficos a partir da localizacdo de uma grande quantidade de pontos no grafico, em seguida
observa-se a sua forma, mesmo para graficos de fun¢des polinomiais de 2° grau; a escolha
reiterada de determinadas letras para nome de conjunto e para as variaveis; a inexisténcia de
atividades sobre leitura e interpretacdo de graficos; quase auséncia de atividades envolvendo
software. A passagem de uma concepg¢do para outra, sem uma articulacdo adequada entre elas,

ocorre com frequéncia.

O Guia de Livros Didaticos de Matematica do Ensino Médio (PNLD, 2012) destaca
que a noc¢do de funcdo, nas obras avaliadas e aprovadas, ¢ introduzida de modo intuitivo,
apoiando-se nas ideias de: relacdo ou associacdo entre grandezas varidveis; dependéncia entre
grandezas; correspondéncia entre elementos de dois conjuntos; “regra” ou “lei de formagao”
envolvendo grandezas ou numeros, entre outras. Todas as obras sistematizam o conceito de
funcdo utilizando conjuntos, o que, segundo os avaliadores ¢ apropriado. Por outro lado, em
duas das obras adota-se a defini¢do de fung¢do como um tipo especial de relagdo e esta como
subconjunto do produto cartesiano de dois conjuntos. Embora matematicamente seja possivel

adotar este caminho, ele pouco contribui para a compreensao do conceito de fungao.
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destaca também que no estudo de fungdes ¢ importante representd-las de diferentes modos —
tabelas, graficos, representagcdes analiticas (algébricas) — estabelecendo relacdes entre eles.
Frequentemente, um problema inicialmente formulado de maneira algébrica pode ser mais
facilmente resolvido ou compreendido se o interpretarmos geometricamente, e vice-versa. Por
exemplo, a simetria axial presente nas fun¢des quadraticas ¢ facilmente perceptivel no grafico
e, no entanto, pode exigir esforco de calculo quando se trabalha com sua representacao
algébrica. Acrescenta ainda que o uso de aplicativos computacionais permite visualizar o
grafico de fungdes e ajuda a perceber propriedades por meio de experimentos com maior

riqueza de exemplos.

Com relagdo aos graficos de fungdes no plano cartesiano, apesar de desempenharem
um papel importante, segundo os avaliadores, nas obras inscritas no PNLD 2012, ndo foram
observados os devidos cuidados quando se constroem graficos de fung¢des. Por exemplo, com
um numero reduzido de valores da variavel independente, induz-se o aluno a considerar que ¢
possivel construir o grafico cartesiano de uma fungdo. E comum encontrar nos livros
didaticos, uma tabela com trés ou quatro valores de x, associada ao desenho de uma parabola,

sem explicacdes adicionais.
7. Transposicao Didatica do conceito de funcio

Nosso olhar sobre o Livro Didatico da Educagdo Bésica, no presente texto, teve como
foco a analise das abordagens dos livros para o ensino de fun¢do (ROSSINI, 2006; PNLD
2012), comparando com o que propunham os documentos oficiais (PCN, 1998; PCN+, 2002;
OCEM, 2006) e algumas obras utilizadas no Ensino Superior (ROSSINI, 2006).

O Livro Didéatico ainda ¢ um importante recurso utilizado pelo professor, norteando,
por vezes, a ordem dos conteudos apresentados em sala de aula, como também, podendo

interferir em suas escolhas didaticas.

A seguir apresentamos um quadro com as concep¢des de fun¢do no ensino superior,
nos documentos oficiais e por fim em alguns livros didaticos do ensino fundamental e médio.
Nosso propoésito ¢ evidenciar como ocorre a Transposicao didatica externa relativa ao tema

funcao.
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Quadro 2: Algumas concep¢des de funciio em livros e documentos oficiais

ENSINO SUPERIOR | DOCUMENTOS OFICIAIS LIVRO DIDATICO
(ROSSINI, 2006)

ENSINO FUNDAMENTAL

Algebra: PCN de Matematica: Rossini (2006)

e Nocdo de fungdo | endo fazer uma abordagem | e fungdo como relagdo entre grandezas, expressdo
associada as excessivamente formal, analitica, maquina, padrdo de regularidade e
definigdes de | e construir no¢des algébricas correspondéncia entre dois conjuntos;
produto cartesiano ¢ |  pela observagdo de | eescassez de procedimentos em diversas

relagdo binaria.

e Privilegiam a
manipulacdo
algébrica, nao
trabalham com
tabelas e apenas
cinco graficos.

Analise:

e Definigdo de fungdo
como: lei que
associa, regra que
associa, uma

correspondéncia que
associa.

Calculo:

e Concepgdes de
fung¢do como
interdependéncia
entre duas
grandezas, como

formula algébrica e
como

correspondéncia
entre duas
grandezas, como

formula algébrica e
como
correspondéncia,
com énfase nas duas
primeiras.

e Considera  fungdo
como maquina e
apresentam
diagramas como de
uma maquina.

regularidades em tabelas e
grdficos,

e representar sucessoes
numéricas ou geométricas
em linguagem algébrica;

situagoes;

e construcdo de graficos a partir da localizagdo de
uma grande quantidade de pontos;

e escolha reiterada de determinadas letras para
nome de conjunto e para as variaveis;

e propor situagdes-problema | e inexisténcia de atividades sobre leitura e
sobre variagdo de interpretacdo de graficos;
grandezas; e quase auséncia de atividades envolvendo
o utilizar software que softwares;
apresentem  planilhas  ou | e articulagio inadequada entre as diferentes
graficos. concepgaes.

ENSINO MEDIO

PCN+

e linguagem algébrica para
expressar a relagdo entre
grandezas,

e conexdes dentro e fora da
propria matematica;

e estudo das diferentes
fungées ;

e interpretac¢do de seus
graficos;

e aplicagdes dessas fungdes.

OCEM

e no¢do de funcdo de modo
intuitivo;

e relacoes
grandezas,

e representagdo grdfica  a
partir de uma interpretagdo
global;

e modelar situa¢oes-problema
( modelos linear, quadratico
e exponencial);

e conexdo com  diferentes
areas do conhecimento;

o utiliza¢do de softwares.

entre duas

PNLD de Matematica 2012

e introduzem a nogdo de fungdo de modo
intuitivo, apoiando-a nas ideias de: relagdo ou
associagdo  entre  grandezas  variaveis;
dependéncia entre grandezas; correspondéncia
entre elementos de dois conjuntos; “regra” ou
“lei de formagdo” envolvendo grandezas ou
numeros, entre outras.

e sistematizam o conceito de fungdo utilizando
conjuntos, o que ¢ apropriado;

¢ fungdo como um tipo especial de relagdo e esta
como subconjunto do produto cartesiano de
dois conjuntos (em raras obras);

o diferentes representagdes — tabelas, graficos,
representacdes algébricas estabelecendo
relagdes entre eles;

e construgdo de graficos a partir de tabela pelo
“processo ponto a ponto”;

¢ auséncia de atividades que exigem softwares.

conceito de funcao adotadas no ensino superior sdo assumidas no ensino médio, como relagao
ou associacdo entre grandezas variaveis; dependéncia entre grandezas; correspondéncia entre

elementos de dois conjuntos; “regra” ou “lei de formagao” envolvendo grandezas ou numeros,

Analisando o quadro anterior podemos perceber que as diferentes abordagens do
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at¢ mesmo como
um tipo especial de relagdo e esta como subconjunto do produto cartesiano de dois conjuntos.
O que nos chama aten¢do ¢ que, embora muito frequente no ensino superior, a concepgao de
funcdo como maquina, ndo tem sido recorrente nos livros didaticos. Contudo apareca nos
documentos oficiais a sugestdo de uma abordagem de modo intuitiva, 0 que nos parece ser o

caso da ideia de méaquina.

Considerando os documentos oficiais supracitados, percebemos que muitos aspectos
ainda sdo negligenciados pelos autores dos livros didaticos - o LD ainda ¢ uma relevante
ferramenta, se ndo a Unica, usada pelo professor para nortear suas praticas docentes - como a
insisténcia na construcdo de graficos a partir da localizagdo de alguns pontos, poucas
atividades sobre leitura e interpretacdo de graficos, auséncia de atividades envolvendo

softwares e a articulagdo as vezes inadequada entre as diferentes concepgdes de funcao.
8. Consideracoes

A Transposi¢do Didatica, segundo Almouloud (2007), tem o proposito de fazer uma
analise epistemoldgica do saber sob o ponto de vista didatico essencialmente em termos de
objetos de saber. Tais objetos podem ser classificados em: paramatematicos, matematicos e
protomatematicos. A insuficiéncia dessa classificacdo foi uma das razdes que levaram
Chevallard a Teoria Antropolégica do Didatico. Nesta, de acordo com o mesmo autor, a
antropologia dos saberes como a “antropologia didatica da matematica” ¢ um subconjunto da
“antropologia da matematica”, estudo do homem diante de situagdes matematicas. Sendo
assim, esta teoria torna-se uma contribui¢do importante para a didatica da matematica, pois
além de ser uma evolug@o do conceito de transposicdo didatica, inserindo a didatica no campo
da antropologia, focaliza o estudo das organizagdes praxeologicas didaticas pensadas para o

ensino e a aprendizagem de organiza¢des matematicas.

Este artigo tentou apresentar o trabalho de "producdo" do saber a ser ensinado, a partir
do saber erudito, no caso do tema func¢do, embora compreendamos que este saber, explorado
no ensino superior através dos livros de calculo, dlgebra e andlise, também passaram por um
processo de transposi¢do didatica. Todavia, um novo processo se estabelece quando partimos
desse nivel de ensino para a educag@o basica. Foi neste novo momento que buscamos refletir,

na transposicao didatica do conceito de funcdo do ensino superior para o ensino fundamental
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ambito da noosfera, mais especificamente, sobre o que propdem os documentos oficiais e

como abordam os livros didaticos da educagdo basica e do ensino superior.
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