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Resumo:

Neste minicurso discutiremos a Analise Combinatoria vista no Ensino Médio, buscando uma
possibilidade de abordar este topico através de situagcdes que exploram o raciocinio
combinatdrio, os principios aditivo e multiplicativo. Serdo abordadas as possibilidades de
resolver situagdes problemas envolvendo este contetido sem o uso demasiado de formulas
matematicas prontas. Exploraremos também, o uso de materiais manipulaveis nas resolucdes
desses tipos de problemas, entendendo-os como facilitadores no ensino de Andlise
Combinatoria.

Palavras-chave: Andlise Combinatéria; Principio Fundamental da Contagem; Materiais
Manipulaveis; Ensino Bésico.

1. Introduciao

A Anadlise Combinatoria (AC) € um dos topicos de ensino que causam muitas duvidas
tanto para alunos, quanto para os professores (MORGADO et al, 1991; STRUM, 1999;
ESTEVES, 2001; BORBA; PESSOA, 2009). E um contetido muitas vezes esquecido ou

abordado de forma breve, apresentando somente suas férmulas e aplicagdes restritas.

Os PCN+, por sua vez, orientam outras possibilidades no ensino de Anadlise

Combinatoria indicando que:

ndo deve ser aprendida como uma lista de férmulas, mas como um processo
que exige a construcdo de um modelo simplificado e explicativo da situagao.
As formulas devem ser consequéncia do raciocinio combinatdrio desenvolvido
frente a resolucdo de problemas diversos e devem ter a fungdo de simplificar
calculos quando a quantidade de dados ¢ muito grande (Brasil, 2002, p.126).

Corroborando com essas orientagdes, Coutinho e Barbosa (2016), em trabalho que
discute as diferentes formas de comunicar o conceito de Analise Combinatéria, constataram

que as formulas representam apenas uma dessas possibilidades. Os mesmos autores sugerem
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um modelo teérico denominado “Matematica para o Ensino de combinagdo simples” que

indica os manipuléveis como uma possibilidade de utilizagao.

Considerando a abordagem de AC a partir das resolugdes de problemas como um
caminho frutifero para o ensino e aprendizagem desse topico (ESTEVES, 2001; STRUM,
1999), este minicurso visa discutir a AC focando em resolu¢des de problemas de contagem
sem necessariamente fazer uso de formulas prontas. Neste ambiente também serdo analisadas
situacdes em que o uso de materiais manipuléveis aparece como uma possibilidade de didlogo

entre ensino e aprendizagem desse topico.
2. Percurso do minicurso

Pretendemos iniciar o minicurso fazendo uma breve discussdo sobre o ramo da AC e
do que vem sendo discutido no Ensino Basico. Discutiremos suas implica¢des no ensino € na
vida didria, além de abordar o Principio Fundamental da Contagem e as resolucdes de

problemas de contagem sem o uso de férmulas pré-determinadas.
Como exemplos dos problemas que serdo discutidos no minicurso, apresentamos:
1) Quantas placas automotivas (com trés letras e quatro nlimeros) podemos produzir?
2) Quantos sdo os naturais de 3 digitos distintos?
3) Em uma sala de aula ha 5 alunos.

a) De quantas maneiras diferentes poderdo ser escolhidos o lider, o vice-lider e um

suplente para representar a turma?

b) De quantas maneiras diferentes poderdo ser escolhidos trés alunos para representar

a turma?

c¢) Existe alguma diferenca entre os dois itens anteriores? Qual? Como vocé explicaria

1SS0 ao seu aluno?

4) A ala de um hospital dispde de um quadro efetivo de 6 cirurgides, 3 anestesistas € 5
enfermeiros. De quantas maneiras diferentes podemos formar uma junta médica composta por

2 cirurgides, 1 anestesista e 3 enfermeiros?
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5) Em um restaurante sdo postas 6 (seis) op¢des no self—service: vinagrete, carne
cozida, salada de folhas com tomate, arroz, feijdo e farofa. Considerando que a bancada tem
espaco para as seis opcdes, de quantas maneiras diferentes podemos organiza-la de modo que

a carne cozida nao fique ao lado do vinagrete?

Pretendemos que estes problemas sejam desenvolvidos sem a utilizagdo de formulas e

sem a necessidade de defini-los como arranjo, combina¢do ou permutagao.

Além disso, apresentaremos e analisaremos materiais manipuldveis que podem ser
utilizados no ensino de AC. Como os manipuldveis “Sala de vista”, “Placa automotiva” e

“Colorindo uma bandeira”, ilustrados nas figuras 1, 2 e 3.

Figura 1: Roda de ciranda
Fonte: Acervo pessoal

Figura 2: Placa automotiva
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Fonte: Acervo pessoal

Figura 3: Colorindo uma bandeira
Fonte: Acervo pessoal

Os materiais manipuldveis sdo objetos fisicos, os quais as pessoas podem sentir, tocar
e mover (REYS, 1971, apud MATOS E SERRAZINA, 1996). Estes materiais podem ser
facilitadores na aprendizagem matematica (LORENZATO, 2006). Eles podem se constituir
ndo somente mediadores visuais, mas também permitem que os discursos, na sala de aula,
sobre objetos matematicos possam ter alguma referéncia fisica (VILAS BOAS; BARBOSA,
2011). Na aprendizagem de AC, em particular, estes materiais possibilitam que ao resolver
um problema, a pessoa possa fazer a acdo solicitada pelo problema, seja de construir uma
placa automotiva, colorir uma bandeira, entre outros, o que ¢ bastante indicado na resolucao

desse tipo de tarefa.

Ao final, buscaremos explorar o problema: Escolher subconjuntos com p elementos

em um conjunto com n elementos.

Deduzindo a partir dele, a féormula para alguns problemas de combinagdo simples,
mostrando que esta ¢ apenas um atalho, mas que pode ndo ser suficiente, e por isso ¢

importante desenvolver as técnicas basicas de contagem.

3. Consideracoes finais

Pretendemos, com este minicurso, despertar um olhar para AC para além do
enquadramento de sua discussdo a partir de formulas prontas. Um olhar para a utilizacdo do
Principio Fundamental da Contagem, que permita que o aluno seja protagonista na resolu¢ao

deste tipo de problema, se colocando no lugar daquele que o resolveria.
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