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Resumo:

O minicurso visa apresentar e discutir problemas da utilizacdo de Problemas em aulas e
avaliacdes de matematica. A despeito da recomendacdo das diretrizes curriculares nacionais
de que os Problemas devem ser ponto de partida da atividade matematica e ndo a definigdo,
temos verificado alteracdes na concep¢do do que ¢ um Problema e quais as caracteristicas do
Bom Problema e da finalidade da utilizagdo de Problemas nas aulas. A partir de uma
metodologia baseada em uma concepg¢ao histérico-comparativa espera-se como resultado uma
reflexdo e possivel mudanca nas praticas docentes dos participantes em relagdo a utilizagdo de
Problemas em suas aulas e avaliacdes de matematica.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas; Avaliacdes externas; Pratica docente; Metodologia
historico-comparativa.

1. Introduciao

Atualmente, a resolugdo de Problemas' ganha notoriedade por sua relevancia como
fator de avaliagdo do chamado “sucesso escolar”. Aceita-se como verdadeira a premissa de
que se o estudante conclui determinado nivel de ensino estando apto a resolver problemas,
entdo sua formacgdo tera sido plena. Exemplo disso ¢ o que dispde o Plano de

Desenvolvimento da Educacao:

A matriz de referéncia que norteia os testes de Matematica [...] esta
estruturada sobre o foco resolugdo de problemas. Essa opgao traz
implicita a conviccdo de que o conhecimento matematico ganha
significado, quando os alunos tém situagcbes desafiadoras para resolver
e trabalham para desenvolver estratégias de resolugdo (BRASIL, 2008,
p. 106, grifo meu).

Bem como o contexto defendido nos Parametros Curriculares Nacionais, que pode ser

resumido em

O ponto de partida da atividade matematica ndo é a definigao,
mas o problema. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos,
idéias e métodos matematicos devem ser abordados mediante a
exploracdo de problemas, ou seja, de situacbes em que os alunos

' Neste texto estabelecerei diferenciagcdo entre os termos “Problema” (com inicial em maiuscula)
e problema (inteiramente com letras mindsculas). “Problema” sera utilizado quando houver
referéncia a “questbes” utilizadas ou propostas para o ensino-aprendizagem-avaliagdo da
matematica escolar, enquanto “problema” sera utilizado quando fizermos referéncia a uma definigao
genérica do termo, como sinénimo de inconveniente, defeito ou dificuldade.
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precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las. (BRASIL,
1998, p. 32, grifo meu).

Em geral, as pesquisas acerca do papel dos Problemas nas aulas de matematica
remetem aos trabalhos e contribui¢des de George Polya® e ao que lhe sucedeu. Todavia,
verificamos em nossa pesquisa de mestrado que, no Brasil e mais especificamente no estado
de Sao Paulo, j& nas primeiras décadas do século XX (antes, portanto, de Pdlya), o embate
entre defensores de concepcdes pedagdgicas antagdnicas conferiu aos Problemas certo
protagonismo como ferramenta para o ensino de aritmética’, e culminaram na conformagao do
que chamamos de caracteristicas do Bom Problema (VIRGENS, 2014).

Assim, o Bom Problema para as aulas seria aquele que tratasse de situagdes que
apresentassem boa probabilidade de ocorrer na vida real e na prética, apresentando-se sob
uma feicdo nem muito mais dificil, nem muito mais facil de entender do que seriam na
realidade e despertando o mesmo grau de interesse de uma situagdo real, em detrimento da
pratica anterior, na qual a énfase estava depositada na imitacdo de modelos, na prioridade a
memoriza¢do e na aplicabilidade de algoritmos treinados exaustivamente anteriormente
(VIRGENS, 2014). A “vitoria” dos defensores do modelo educacional que elevava o papel
dos Problemas de coadjuvante ao de protagonista do ensino de aritmética teve como uma de
suas consequéncias a atribuicdo do rotulo  pejorativo de  “tradicionais” as  praticas
pedagogicas concorrentes (VIRGENS, 2014), mas que continuaram coexistindo e que
coexistem até hoje.

Agora, em nossa pesquisa de doutorado junto ao programa de pos-graduacdo em
Educacdo da FE-USP, voltamos nosso interesse para o papel dos Problemas para o ensino de
matematica em um contexto histérico-comparativo. Entendemos, a principio, que a defesa ja
enraizada da necessidade de utilizagdo de Problemas para ensinar matematica apresenta
alguns problemas, que vao desde a definicdo do que vem a ser um Problema até o “como”

deve-se utilizar os Problemas para que haja aprendizagem matematica.

2 George Podlya (1887-1985) foi o matematico hingaro que escreveu a obra “How fo solve it’,
publicada nos Estados Unidos em 1945 e traduzida para o portugués do Brasil, com o titulo “A Arte
de Resolver Problemas”, em 1977. Essa obra é considerada por Kilpatrick e Stanic (1989) como uma
das primeiras obras com olhar relevante acerca da importancia da resolugdo de problemas nas
escolas.

® No periodo que abarcou aquela pesquisa (1920-1940) o ensino do que hoje conhecemos como
“‘matematica” estava subdividido em ensino de aritmética, geometria e algebra.
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2. Utilizagao de Problemas: Método vs. Recurso

A utilizacdo de Problemas como recurso pressupde a utilizacdo deles como aplicacio
“pratica” de conceitos, defini¢des ou algoritmos ensinados previamente em sala de aula. Tal
forma de utilizagdo encontra correspondente histérico no modelo pedagogico presente nas
praticas em consonancia com o método de ensino intuitivo, adotado principalmente nos anos
finais do século XIX e inicio do XX. De maneira geral, essas praticas buscavam o
desenvolvimento das faculdades mentais, em conformidade com a teoria que ficou conhecida
como “Teoria da Disciplina Mental”, segundo a qual o cérebro seria formado por um conjunto
de faculdades mentais, como raciocinio, atengdo € memoria, por exemplo, que poderiam ser
“treinadas” e “melhoradas” de modo a desenvolver todo o conjunto de potencialidades do
cérebro. Em outras palavras, todo o conhecimento estaria desde sempre no cérebro e seria
papel do ensino “trazer” este conhecimento para o nivel da consciéncia (VIRGENS, 2016).

Assim, estava implicito que, a partir do dominio das operagdes elementares pela
repeti¢do de modelos e licdes, seria suficiente para desenvolver as faculdades da mente, como
o raciocinio e, consequentemente, a capacidade de resolver Problemas.

Questionando essa possibilidade de transferéncia direta das capacidades mentais o
psicologo norte-americano Edward Lee Thorndike publicou manuais para o ensino de
aritmética, um dos quais, escrito em 1921 foi intitulado “A Nova Metodologia da Aritmética”.
Nele Thorndike conferiu aos Problemas uma finalidade especifica, defendendo, em suma, a
necessidade de que os Problemas deveriam ser reais, uteis e interessantes, para que os alunos
pudessem conectar o que ja sabiam ao que se desejava ensinar, possibilitando assim a
aprendizagem (VIRGENS, 2016). Em suma, para Thorndike aprendizagem ¢ conexao.

A partir destas constatagdes, inferimos que os Problemas deixaram de ser,
exclusivamente, recursos de aplicacdo de ligdes ensinadas previamente e passaram a ser
também método para se ensinar aritmética. Ou seja, os Problemas deixaram de ser,
simplesmente, meios de aplicagdo das licdes aprendidas anteriormente, em sala de aula, e
passaram a constituir um importante caminho para que se alcangassem o0s objetivos
educacionais propostos para o ensino de aritmética. Em outras palavras ainda, os Problemas
passaram a ser uma ponte que deveria ligar o “sabido” ao “ndo sabido”.

No entanto, ¢ necessario ressaltar mais uma vez, as concep¢des de Problemas como
método para o ensino de matematica ou como recurso de aplicagdo de licdes anteriores
continuaram coexistindo, e se fazem presentes nas praticas dos professores nas aulas até os

dias atuais.
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Um dos objetivos do minicurso que propomos aqui ¢ o de conhecer as caracteristicas
dos Problemas presentes em livros, manuais e avaliacdes do século XX, a fim de perceber o
que as caracteristicas de tais Problemas podem dizer sobre a utilizacao deles como recurso ou

como método, mas também que ambas as concepgdes coexistiram.

3. Utilizacdo de Problemas: Necessidade de contexto, utilidade e aplicabilidade?

Como vimos, a partir do modelo pedagdgico que conferiu aos Problemas a
caracteristica de método para o ensino de matematica, em detrimento daquele em que os
Problemas eram exclusivamente recursos de aplicagcdo de licdes ensinadas previamente, houve
também a caracterizagdo da defesa de que Problemas sé poderiam subsidiar a aprendizagem
da matemadtica se pudessem ‘“’conectar’ o sabido ao ndo sabido” (VIRGENS, 2014). Com
isso, passou-se a considerar Bom Problema aquele exprimisse uma situacdo que pudesse
acontecer na realidade, pudesse ser util ou despertar o interesse. Tal proposta estava, contudo,
vinculada a concepgdes psicologicas sobre como se dé a aprendizagem.

Esta proposta, no entanto, encontrou criticas dos chamados especialistas em
matematica, que defenderam a necessidade que a utilidade do que seria ensinado em sala de
aula fosse subsidiar o ensino da propria matemdtica. Com isso, as propostas pedagdgicas
aproximaram-se da matematica da maneira como ¢ vista pelos cientistas. A visdo técnica do
ensino enalteceu a necessidade de uma “transposicdo didatica”, ou seja, seria o papel da
escola apresentar o conhecimento produzido por cientistas, através de uma “versdo mais facil”
desse conhecimento. Os Problemas passariam, entdo, a ser um mecanismo de afericdo da
aplicabilidade do conhecimento adquirido. Assim, Bom Problema, passaria a ser aquele que
pudesse aplicar conceitos e defini¢des aprendidas, ainda que mecanicamente.

Os PCN (BRASIL, 1998) indicam o National Council Of Teachers of Mathematics, na
década de 1980, como marco na defesa (novamente) de que os Problemas seriam o ponto de
partida, e ndo de chegada, da atividade matematica.

Nesse cendrio de embate, algumas supostas proposi¢oes foram admitidas como
verdadeiras, como, por exemplo:

e Um Problema deve ser numérico e com solucdo unica;
e Um problema deve ser contextualizado (deve ser uma “situagao-problema”);
e Um Problema de ser util a vida das pessoas;

e Um Problema deve ser aplicavel a uma situagdo pratica.
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Estas, dentre outras, supostas proposicdes serdo apresentadas e debatidas no minicurso
proposto, a fim de aferir de que maneira os participantes, em suas praticas, compreendem os

Problemas ¢ sua utilizagao.

4. Método e Descricao

O método comparativo pretende apresentar um histdrico da presenca dos Problemas
no curriculo e avaliagdes de matemadtica, para além de limitacdes de espago-tempo,
estabelecendo comparagdo entre concepcdes da necessidade de utilizacdo de Problemas nas
praticas docentes, visando, principalmente, perceber mudancas e permanéncias, bem como
possiveis razdes para tais mudangas/permanéncias. Em outras palavras, visa contar uma
historia de “vencidos e vencedores”, em que se busca verificar de que maneira o que chegou
aos nossos dias, chegou da maneira como chegou e ndo de outra forma, apresentando
contextos, embates e passagens.

Segundo Bloch (1998, p. 120-121) comparar ¢ “escolher, em um ou varios meios
sociais diferentes, dois ou varios fendmenos que parecem, a primeira vista, apresentar certas
analogias entre si, descrever as curvas de sua evolucdo [sic], encontrar as semelhancas e as
diferengas e, na medida do possivel, explicar umas e outras”. Logo, em nosso caso, o método
comparativo servird ao propdsito de estabelecer comparacdo entre meios sociais distintos,
separados por um fluxo temporal, inserido em um contexto proprio, sem cometer
anacronismos ou estabelecer relacdo de causa e efeito, para verificar as semelhancas e
diferengas dos Problemas utilizados nas praticas docentes (a partir dos encontrados em livros,
manuais e avaliagdes, no decorrer do século XX), estabelecendo, ainda, comparacdes entre
tais caracteristicas e os objetivos da educagcdo matematica contemporanea.

O minicurso sera ministrado com a seguinte estrutura:

Introdugdo: apresentagcdo do ministrante e da proposta do minicurso.

Atividade: Os participantes receberdo uma relagdo com Problemas utilizados em
diferentes ocasides e diferentes momentos do século XX (avaliagdes, livros didaticos,
manuais de ensino, etc.). Deverdo entdo, elaborar um plano de ensino para uma aula sobre um
tema do curriculo regular de matematica da educagdo bésica, que em algum momento
“utilize”, pelo menos, um dos Problemas constantes da relacdo. O objetivo dessa atividade ¢
aferir concepgoes prévias dos participantes acerca de caracteristicas de um Problema e sobre a

utilizagdo deles em sala de aula.
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Apresentagdo: A apresentagdo de slides visa apresentar as caracteristicas dos
Problemas em cada periodo e estabelecer comparagdes. A apresentagdo segue, a principio,
critérios cronoldgicos, mas depois € realizado um comparativo de mudangas e permanéncias
em que o critério deixa de ser cronoldgico e passa a ser “caracteristica” dos Problemas.

Atividade: Os participantes serdo entdo convidados a retomar seus planos de aula a
fim de verificar se manteriam ou mudariam a proposta (em qualquer aspecto), segundo suas
apropriagdes da apresentagao.

Debate/Avaliagdo: Os participantes serdo, entdo, convidados a apresentar suas
conclusoes e sua proposta final de Plano de Aula, ressaltando as razdes pelas quais decidiram
mudar ou ndo seus planos iniciais e destacar o que consideram “os problemas da utilizacdo de
Problemas” nas aulas de matematica.

Material didatico: Folhas com Problemas impressos (sob responsabilidade do
proponente); Projetor Multimidia — Datashow (disponibilizado pela organizagao do evento).

Duragdo: 3 horas, com intervalo de 30 minutos.

Publico-Alvo: Participantes do Encontro Nacional de Educacdo Mateméatica — ENEM
2016.

5. Consideracoes Finais

A presente proposta de minicurso visa apresentar e discutir problemas da utilizagao de
Problemas em aulas e avaliagdes de matematica. Com esta proposta estamos compreendendo
que a indicacdo curricular de que os Problemas devem ser ponto de partida, e ndo de chegada,
da atividade matematica tem gerado dificuldades (problemas) na caracterizacdo do que ¢ um
Problema, de quais Problemas sdo “adequados” para a pratica docente cotidiana e, sobretudo,
como utilizar os Problemas e sua resolu¢do para o ensino da matematica.

Consideramos que a metodologia historico-comparativa permite construir
adequadamente um conhecimento historico acerca das praticas que envolveram os Problemas
e a capacidade de resolvé-los no decorrer do tempo, rompendo uma barreira temporal e,
consequentemente, permitindo estabelecer comparacdo a fim de verificar semelhancas e
diferengas capazes de permitir uma atuagdo menos “fantasiosa” e mais cientifica em relagao

aos Problemas e a pratica docente.
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