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RESUMO

A experiéncia pedagogica “Conhecendo nossa turma: a construgdo de ideias
estatisticas a partir da coleta, tratamento e analise de dados” foi desenvolvida de 22/07 a
31/08/2015 com 36 alunos do 7° ano da EEEFM Carlos Drumond de Andrade.

A proposta foi elaborada tendo uma sequéncia de atividades distribuidas em treze
momentos com foco no objetivo de inserir os alunos no universo da investigacdo, a partir de
situacBes de interesse proprio, realizando coletas de dados e apresentando-os em graficos e
tabelas utilizando como recurso o meio digital enfatizando o dominio de alguns procedimentos
estatisticos, nomeadamente a organizacao de dados e o calculo das medidas de tendéncia central.

Para alcancar esse objetivo foram elencadas habilidades que contemplam conceitos,
procedimentos e atitudes. Cada um dos momentos planejados levou em consideragdo aspectos
relevantes para a aprendizagem: mobilizagdo dos conhecimentos prévios; producéo mental como
desencadeante da aprendizagem; motivacao para aprender significativamente; aproveitamento
dos conflitos cognitivos para aproximacgdes sucessivas entre conhecimento anterior e novo
conhecimento, sistematizacdo do novo conhecimento e a oportunidade de aprender a utilizar as
novas tecnologias aliados aos contelidos matematicos, Uteis para um cidaddo que faz parte de
uma sociedade de informagdo que ndo se baseia em maquinas, mas sim nas capacidades
humanas.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Estatistica, Tabelas, Graficos, Média, Moda, Mediana.

ORGANIZACAO DA PRATICA PEDAGOGICA

No inicio do ano letivo de 2015 elaborei o Plano de Ensino e a avaliagdo diagndéstica
para 0 7° ano em consonancia com os Referenciais Curriculares do estado para tracar as
estratégias de ensino em cada eixo teméatico e uma habilidade me chamou a atenc¢éo:
“Utilizar coleta de dados na interpretacdo e resolucdo de situagdes-problema”, pois
visualizei uma oportunidade de desenvolvé-la em um contexto tecnoldgico.

Ja era conhecedora de que a grande maioria dos alunos da turma tinham acesso a
celulares ou computadores. Questionei-os sobre 0 uso dessas tecnologias, acesso a
internet, uso de e-mails e descobri que o conhecimento deles se restringia a jogos e
conversas por meio das redes sociais. Identifiquei que esses alunos desconheciam varias
funcionalidades disponiveis nessas tecnologias e foi assim que a ideia inicial se
materializou por meio de um planejamento e efetivou durante o 3° bimestre letivo com a
realizacdo da experiéncia aqui relatada.

OBJETIVOS

O desenvolvimento dessa experiéncia pedagogica articulou as necessidades de
aprendizagem, aprender com significado transformando dados em informagdes fazendo
uso das tecnologias de informacgédo e comunicagao, com as expectativas de aprendizagem
previstas para esta etapa de escolaridade (Anexo 1).
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REFERENCIAL TEORICO

Para entendermos a importancia dos contetdos que constam no eixo tematico
Tratamento da Informacdo, basta lembrarmos que vivemos em uma época também
conhecida como Sociedade da Informacdo. A demanda social e a crescente complexidade
da sociedade exigem que seus individuos sejam estatisticamente letrados, ou seja,
compreendam, comuniquem dados e tomem decisdes baseadas em informacOes
posicionando-se de modo critico diante delas.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matemaética norteiam o trabalho escolar
em relagdo a Estatistica que tem por finalidade “fazer com que o aluno venha a construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e
representacdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia.” (PCNs, 2001, p. 52).

A escola, como instituicdo oficialmente instituida, tem o dever social de formar os
alunos para terem acesso e darem sentido a informacdo. Isto posto, é essencial
proporcionar a experiéncia de situacdes nas quais 0s alunos possam desenvolver uma
atitude investigativa. De acordo com Guimaraes (2014, p. 19) “Para o desenvolvimento
do pensamento estatistico, é necessaria a vivéncia de pesquisas. E fundamental a vivéncia
de situacBes nas quais o individuo possa pensar problemas, elaborar questGes, levantar
hipdteses, definir amostras, escolher os instrumentos e a forma de coletar os dados,
classifica-los, registrar as informac@es, interpreta-las e chegar as conclusdes possiveis
diante do que foi realizado”.

E nesse sentido que a pesquisa pode ser pensada como eixo principal da formagéo
estatistica dos alunos: ensinar a coleta de dados passando pelas etapas de formulacao de
perguntas; coleta, tratamento e interpretacdo de dados e comunicagdo dos resultados.
“Além disso, calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda com o
objetivo de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos” como bem
defende os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 2001, p. 52).

Esta experiéncia educativa também estd respaldada na Didatica da matematica.
Nesta perspectiva, o tratamento dos contelldos que se pretende ensinar se da a partir de
problemas que representem um desafio aos conhecimentos dos alunos e na reflexéo sobre
o que foi feito. Por isso, foram organizados momentos de discussdo individual e coletiva:
para que o saber, antes restrito a um grupo, circule. E papel do professor “fazer circular
e, se for possivel, analisar e submeter a discussao, por toda a classe, as producdes de um
aluno ou de um grupo de alunos. E o momento, sob a orientagdo do professor, de
comunicar os procedimentos e os resultados, de difundi-los, de tentar compreender os
procedimentos de outros, de comparé-los, de poder reconstruir aqueles que parecem mais
eficazes, de valorizar os aspectos positivos das diferentes producées, de considerar quédo
generalizaveis sdo as outras situacfes, de confronta-las, questionar e de defender as
diferentes proposices utilizando argumentos vinculados com 0s conhecimentos
matematicos em questdo”. (Quaranta; Wolman, 2006, p.111).

Desta forma, cada situacdo de ensino planejada para a execugdo desta experiéncia
educacional foi uma escolha imbuida de intencionalidade didatica que permitiu aos
alunos a utilizacdo de seus conhecimentos intuitivos como ponto de partida e que, ao
mesmo tempo, provocou desafios que favoreceu a producéo coletiva de conhecimentos
novos.

DESCRIGAO PORMENORIZADA DA EXPERIENCIA PEDAGOGICA

Com o planejamento definido e tendo clareza das atividades a serem desenvolvidas
para alcancar os objetivos propostos primeiramente enviei aos pais dos alunos do 7° ano
uma carta em que explicava o desenvolvimento do projeto e a necessidade de que a
familia autorizasse que cada aluno fornecesse seu endereco de e-mail para que o projeto
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pudesse ser desenvolvido. Com a autorizagdo de todos 0s responsaveis iniciamos o
projeto em 22 de julho, quando propus aos alunos que, individualmente, descrevessem
como sdo 0s meninos e as meninas da turma respondendo, com o que eles sabiam ou
julgavam saber, as seguintes perguntas: Quantos anos eles ttm? Em qual pais nasceram?
Que altura possuem? Ha mais meninos ou meninas? O que eles gostam de jogar? A que
horas se levantam para vir a escola? Praticam algum esporte?

Enquanto os alunos resolviam as questes propostas eu observei suas reacoes e
pude identificar que alguns se sentiam incomodados com as perguntas. A esses alunos
perguntei se havia algum problema e eles me disseram que ndo sabiam com certeza o que
responder. Outros disseram que havia mais de uma resposta para a mesma pergunta.
Tranquilizei-os lembrando-lhes que a proposta da atividade informava que eles deveriam
responder com o conhecimento que julgavam ter. Assim que os alunos concluiram as
questBes convidei-os a socializacdo das respostas questionando-os se achavam que a
resposta dada, aos questionamentos acima, era totalmente igual a dos demais alunos. Os
alunos afirmaram que as respostas eram diferentes e explicaram que assim pensavam
porque havia diferentes respostas para uma pergunta. Continuei com a discussdo agora
indagando se em alguma das perguntas feitas poderiamos afirmar, com 100% de certeza,
que todos deram a mesma resposta. Os alunos pararam para analisar as perguntas feitas e
afirmaram que sim, pois tinham certeza absoluta de que na sala, todos t¢ém nacionalidade
brasileira.

Em seguida, questionei-0s sobre como proceder para ter certeza do que queremos
saber e reunirmos as informacdes corretas: “Devemos perguntar, professora!”. Confirmei
a fala dos alunos e a complementei explicando-lhes que o procedimento é o levantamento
dos dados, ou seja, uma pesquisa (Anexo 2, atividades 1 e 2). O desenvolvimento dessa
primeira etapa permitiu aos alunos a compreensao dos objetivos de uma pesquisa como
um trabalho investigativo em que € importante explorar a relacdo entre as questdes e 0s
dados a serem coletados.

Ainda na aula de 22 de julho os alunos se organizaram em grupos de quatro alunos
para desenvolver o segundo momento do projeto. Para isso, receberam a proposta de listar
cinco caracteristicas que gostariam de conhecer sobre os alunos de sua turma para, em
seguida, formularem perguntas para conhecer cada uma das caracteristicas selecionadas
pelo grupo (Anexo 2, atividades 3 e 4). Durante o desenvolvimento da atividade circulei
pela sala e observei que houve um grupo que formulou as perguntas ao invés de
primeiramente listar as caracteristicas. Fiz uma intervencdo explicando-lhes que as
perguntas estavam vinculadas as caracteristicas que o grupo quer conhecer, por isso, elas
deveriam ser elencadas antes de serem feitas as perguntas. Outro grupo agiu como se
estivesse trabalhando individualmente, pois cada um listou as caracteristicas que queria
conhecer. Intervi explicando que em grupo temos que discutir ideias e chegar a um
consenso comum. Para outros grupos incentivei para que a pergunta fosse aprimorada de
modo a buscar um resultado que seja valido para toda a turma e ndo somente a um grupo
de alunos. Assim que os alunos concluiram a atividade proposta coordenei a socializagdo
das caracteristicas listadas em cada grupo e suas respectivas perguntas registrando-as na
lousa. Os alunos escolheram, por votacdo, quatro das varidveis elencadas e registradas
para pesquisarmos na turma: estilo musical, jogo eletrénico preferido; musica preferida e
altura. A quinta variavel foi escolhida por mim: numero de calgcado, visto que no
planejamento de ensino preparei varias atividades utilizando essa variavel (Anexo 2,
atividades 5 a 8). A partir das caracteristicas listadas eu informei aos alunos que quando
fazemos uma pesquisa é importante comunicar os dados coletados com precisdo e que é
importante nomea-los para que cada um deles seja identificado.
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Sendo assim, expliquei-lhes a defini¢do de populagéo e amostra de uma pesquisa e
também de variaveis qualitativas e quantitativas. Para melhor compreenséo classificamos
cada uma das varidveis por eles elencadas em quantitativa ou qualitativa e falei sobre
populacdo e amostra com o exemplo das pilhas fabricadas (descritas no planejamento) e
também dos alunos que estudam na mesma escola em que estudam (populagdo) e amostra
(a turma deles) para que eles tivessem uma informacgédo mais proxima da realidade deles.

O terceiro momento do projeto foi desenvolvido na aula do dia 27 de julho. Essa
etapa ocorreu com os alunos reunidos em grupos de quatro onde lhes foi solicitado que
fizessem uma pesquisa com relacdo a variavel nimero de calgado respondendo a seguinte
pergunta: “Que numero de calgado vocé usa?” (Anexo 2, atividade 9). Os grupos também
decidiram por uma maneira de organizar as informagdes coletadas no proprio grupo.
Circulei pela sala e observei gque 0s grupos organizavam os registros em tabelas. Alguns
até colocaram os dados coletados em ordem crescente de valores. Houve grupos que
registraram um valor repetido duas (ou mais vezes) sem agrupa-los. No encerramento da
atividade liderei a socializagéo dos dados coletados perguntando a um aluno, de cada um
dos grupos formados: “O que vocés tiveram que fazer para saber o nimero de calgado
que cada colega de seu grupo usa? Como vocés organizaram os dados coletados? Houve
dados coletados repetidos no seu grupo? Em caso afirmativo como procederam para
realizar o registro dessa repeticdo?”. Essas questdes foram elaboradas para que os alunos
compreendessem que os dados coletados em uma pesquisa devem ser organizados em
tabelas (ou gréaficos, apesar de nenhum dos grupos o fazé-lo ou citad-lo) e que nessa
organizacao é possivel fazer uso de uma tabela que recebe 0 nome de tabela de frequéncia
para que possamos registar a contagem dos valores que apareceram na pesquisa sem a
necessidade de repetir um valor que aparece mais de uma vez.

Nessa mesma aula desenvolvemos o quarto momento do projeto com a contagem
de elementos e agrupamento de dados (Anexo 2, atividades 11 a 13). Conforme os alunos
informavam os valores que apareceram na pesquisa realizada nos grupos eu realizava o
registro na lousa, com a ajuda de toda a turma. Para isso, fiz uso de uma tabela que utilizou
quadradinhos com uma das diagonais tragadas para registrar a contagem dos valores
coletados (mostrei aos alunos que essa estratégia para contagem facilita a totalizacdo dos
dados coletados) e a concluimos totalizando cada linha e a Gltima coluna. Nas duas aulas
de hoje os alunos entraram em contato com novos termos estatisticos como: contagem de
elementos, valores da variavel, tabela de frequéncia e frequéncia absoluta e puderam
compreender que a soma das frequéncias absoluta é sempre igual ao nimero da populagédo
pesquisada.

Na aula do dia 29 de julho realizei o quinto momento do projeto com o objetivo de
apresentar o conceito de frequéncia relativa (Anexo 2, atividade 14). Para isso, registrei
na lousa a tabela de frequéncia absoluta com os dados levantados na turma sobre a
variavel nimero de calgado e expliquei aos alunos que a frequéncia relativa nada mais é
do uma razdo e que para calcula-la nds devemos comparar, por meio de uma diviséo, a
frequéncia absoluta com a soma das frequéncias absolutas. Diante da informacdao prestada
perguntei a turma como seria o registro para a primeira linha da tabela (que foi incluida
uma nova coluna: a da frequéncia relativa). Os alunos ficaram calados por alguns
instantes, mas a aluna Isabella indicou como ficaria explicando que pelo que foi dito
bastava registrar o valor da frequéncia absoluta, daquela linha da tabela, sobre o valor da
soma das frequéncias absoluta. Fiz o registro proposto pela aluna e questionei os demais
alunos se concordavam com a ideia da aluna. Os alunos que se pronunciaram explicitaram
gue deveriamos encontrar o correspondente nimero decimal. Com a ajuda dos alunos
determinamos o numero decimal e o seu equivalente percentual.
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Quando terminamos de completar a coluna de frequéncia relativa eu questionei-os:
“Se a soma das frequéncias absolutas ¢ sempre igual a populagao pesquisada qual deve
ser o valor da soma das frequéncias relativas?”” Daniel respondeu prontamente que a soma
deve ser 100% explicando que 100% é tudo, é o todo pesquisado. Os demais alunos
concordaram, entdo solicitei que realizassem a soma. Para surpresa deles a soma néo foi
100%. Questionei-os entdo a razdo para ocorrer esse fato. Alguns opinaram que 0S
calculos estavam errados. Solicitei, entdo que eles utilizassem uma calculadora para
conferi-los. Novamente eles se surpreenderam, pois os valores estavam corretos. Como
n&o apareceu nenhum aluno falando que as divisdes ndo eram exatas e, por esse motivo,
a soma ndo totalizava 100% eu os comuniquei e informei que nesses casos n0s devemos
trabalhar com arredondamentos. Discutimos qual dos valores era 0 mais adequado para
arredondar e assim o fizemos.

Ainda na aula do dia 29 desenvolvi 0 sexto momento do projeto. Para isso, 0s alunos
foram organizados em quartetos e cada grupo recebeu cubinhos do material dourado para
construir uma torre para cada valor da variavel nimero de cal¢ado obtido na pesquisa
realizada na turma (Anexo 2, atividade 15). Quando todos os grupos concluiram a
atividade coordenei uma discussdo com toda a turma questionando-os: “Quantos blocos
s80 necessarios para construir todas as torres? Estes resultados coincidem com as
frequéncias absolutas? A qual nimero de calgado corresponde a torre mais alta? E a qual
corresponde a torre mais baixa?”. Conforme as questdes eram propostas os alunos
participavam suas conclusdes baseando-se na atividade realizada e atingiram o objetivo
pedagdgico: identificar que a soma das frequéncias absolutas equivale a soma das colunas
do gréfico que a representa, e que a torre mais alta e a torre mais baixa correspondem ao
maior e menor valor apresentado na pesquisa, respectivamente.

Dando continuidade a aula distribui, para cada aluno, uma folha quadriculada e
solicitei que eles representassem nas colunas verticais as frequéncias absolutas da
pesquisa realizada sobre a variavel nimero de calcado (Anexo 2, atividade 15). Na
socializacdo dessas observacbes com toda a turma eu expliquei a importancia dessa forma
de representacdo visual de dados, os graficos, e informei que o grafico que haviam
acabado de realizar era conhecido como grafico de barras verticais ou simplesmente
grafico de barras. Apresentei, compartilhando a minha tela de computador conectado a
televisao pelo cabo HDMI, outros tipos de graficos como o grafico de barras horizontais,
a piramide populacional, o grafico de linha, o grafico de setores ou de pizza e o
pictograma e falei brevemente sobre a caracteristica de cada um desses graficos. Além
disso, expliquei também aos alunos que a escolha pelo tipo de grafico a ser representado
depende do tipo de informacdo que se quer representar. Ha informac6es que pode ser
representada em qualquer tipo de gréaficos e ha outras que necessitam de um grafico
especifico (como € o caso da Piramide etaria).

Nesse momento do desenvolvimento do projeto os alunos ja estavam bastante
familiarizados com alguns termos estatisticos e puderam compreender o audio, que faz
parte do acervo do Projeto Matemética Multimidia da UNICAMP, que expde de maneira
clara e sucinta a historia da Estatistica http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1252. Essa
etapa ocorreu na aula do dia 03 de agosto e para inicia-la mobilizei os alunos, organizados
individualmente, perguntando se eles conheciam o significado da palavra estatistica.
Nenhum dos alunos presentes na aula soube dizer.

Contei-lhes um pouco da historia da estatistica e falei da sua importancia para 0s
dias atuais. Para melhor compreensdo utilizei como exemplo os planos de saude
perguntando se eles sabiam por que o valor pago por um plano para uma crianga era bem
diferente daquele pago para uma pessoa idosa e os alunos souberam responder que iSso
se deve ao fato de que as criancas ficam menos doentes do que 0s idosos. O que eles néo
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tinham ideia é de que as seguradoras acompanham e realizam pesquisas para conhecer
suas clientelas, por faixas etarias, e que as pesquisas indicam a partir de qual idade as
pessoas estdo mais propensas a doencas crénicas. Expliquei também que as seguradoras
de automdveis se baseiam em pesquisas estatisticas para determinar o valor do seguro e
que o género influencia para que as mulheres consigam um seguro de automoével mais
barato, pois estatisticamente provocam menos acidentes.

Nesse momento o aluno Fillipe afirmou que isso acontecia porque ha menos
mulheres dirigindo do que homens. Questionei a turma se eles concordavam com a
afirmacéo do aluno. Houve alunos que ndo concordaram, mas ndo souberam justificar a
negacdo. Com isso eu expliquei que ndo importa a quantidade, pois a frequéncia relativa
é justamente para fazer uma comparacgdo proporcional de modo que estatisticamente
comprova-se proporcionalmente qual grupo de motoristas € mais cauteloso ao volante.
Apo0s a proveitosa discussdo eu apresentei 0 audio que conta a historia da estatistica e
pude identificar que os alunos ficaram muito surpresos com o significado da palavra
estatistica.

Ainda na aula do dia 03 foi realizado 0 8° momento do projeto (Anexo 2, atividade
17). Os alunos se organizaram em grupos de 4 e receberam folhas de papel sulfite para
criar uma figura que representasse a pesquisa realizada em sala sobre a variavel numero
de calcado. Deixei-0s a vontade para escolher se fariam um Gnico desenho para o grupo
ou se cada aluno do grupo gostaria de criar a sua representacdo. Informei-os que o
desenho criado seria utilizado na representacdo de um grafico pictorico. Conforme os
alunos terminavam a proposta eu as recolhia. Essa atividade so6 foi terminada na aula do
dia 05 de agosto onde cada grupo (ou cada aluno, a depender se a producéo foi feita pelo
grupo ou individualmente) recebeu as imagens digitalizadas com a representacdo do
calgado criado para construcdo, individual, do gréafico pictérico. Optei por trabalhar com
as imagens digitalizadas nas mesmas dimensoes para facilitar a construcdo do grafico no
caderno pelos alunos, que ficaram encantados ao verem em seus graficos a representacdo
pictérica de uma imagem que criaram.

Quando todos finalizaram a atividade proposta eu apresentei os slides com 0s
desenhos produzidos e os alunos escolheram, por votacdo, a imagem que representaria 0s
dados coletados na turma em relagdo a variavel nimero de calgcado no produto final do
projeto: um painel com os gréaficos de todos 0s dados pesquisados na turma.

Na ultima aula do dia 05 de agosto realizamos a nona etapa do projeto com a coleta
de dados das variaveis selecionadas na segunda etapa: estilo musical, jogo eletrdnico
preferido, musica preferida e altura. Preparei a impressao das perguntas formuladas pelos
alunos no segundo momento do desenvolvimento deste projeto e distribui para que os
alunos as respondessem. Como muitos alunos desconheciam sua altura utilizei uma
balanca, equipada com régua de medir altura, para medi-la. Nessa acdo, muitos alunos
demonstraram interesse por conhecer também a massa corporal e, por isso, medi altura e
massa corporal de cada um dos 36 alunos. Planejei tabular os dados juntamente com os
alunos, mas em virtude do tempo ndo pude fazé-lo. Decidi entdo por recolher todos os
dados coletados e, em horario de planejamento, listei todos os resultados obtidos sem me
preocupar de utilizar um critério para ordenéa-los, pois o0 objetivo ndo era de que os dados
coletados estivessem ordenados por ordem de chamada, por exemplo, mas que os alunos
aprendessem a trata-los.

Nas duas aulas do dia 10 de agosto demos continuidade ao desenvolvimento do
nono momento do projeto. Os alunos receberam uma folha de sulfite com a lista da
pesquisa realizada individualmente. De posse dela trataram os dados coletados
organizando-os em tabelas e registrando-as no suporte caderno (Anexo 2, atividade 19).
Enquanto os alunos desenvolviam a atividade eu circulei pela sala para observar seus
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registros e realizar intervengdes. Observei que ndo houve grandes dificuldades e as
intervencdes se deram no sentido de orienta-los a usar titulos nas tabelas, utilizar letra
maidscula em inicio de frase e no inicio de palavra em cada coluna e a registrar a fonte
dos dados coletados. Na finalizacdo da atividade eu compartilhei minha tela de
computador, com auxilio de um cabo HDMI conectado a televisdo, e mostrei aos alunos
como podemos utilizar o Google Drive para realizar esse mesmo trabalho, porém em meio
digital. Fiz login na minha conta Google e acessei 0 Google Drive e Ihes expliquei como
proceder para construir cada uma das tabelas. Além disso, mostrei-lhes como plotar
gréaficos a partir das tabelas construidas. Confesso que me surpreendi com a reacéo dos
alunos. Como professores n0s vemos esses jovens como nativos digitais, e de fatos eles
0 sd0, mas muitas vezes nos esquecemos de que a habilidade que eles possuem no meio
digital é com jogos, redes sociais ou transferéncia de dados (como fotos) e que as
ferramentas e recursos que podem ser utilizadas a favor dos conteldos que ensinamos nao
sdo aproveitadas, ndo sdo ensinadas. Com isso, esses alunos perdem a chance de conhecer
outras funcionalidades e de fato serem digitalmente inseridos.

Consegui alcancar meu objetivo planejado para esta etapa, pois 0s alunos estavam
mobilizados e visualizaram uma possibilidade, antes desconhecida, de aprendizagem.
Inclusive um aluno, Vitor, assim falou: “Nossa professora! Eu via esse Drive no meu
celular e até pensava em exclui-lo, pois eu nem imaginava pra que ele servia!”. Outros
alunos queriam saber era possivel imprimir as tabelas ou graficos construidos, pois
visualizaram uma possibilidade de melhorar os trabalhos bimestrais e tarefas que realizam
também nos outros componentes curriculares. Mostrei-lhes como poderiam utilizar o
Documentos Google para copiar e colar as tabelas e gréaficos, construidas na Planilha
Google, e imprimi-las.

Na finalizagdo da aula incentivei-os a construir, em suas casas, as tabelas das
pesquisas realizada na turma e que ja estava registrada no caderno, também com a
Planilha Google. Para minha surpresa naquele mesmo dia quando acessei meu e-mail
encontrei duas planilhas que me foram compartilhadas. As alunas Bruna e Gabriela
compartilharam suas planilhas e pediam orientacdes com algumas duvidas que tiveram
durante a construcdo. Eu fiz, ento, as intervencdes necessarias e compartilhei novamente
a planilha com as alunas. Essa € uma atitude por parte dos alunos que deve ser incentivada,
pois colabora para a aprendizagem. Por isso, na aula do dia 12 de agosto eu elogiei a
atitude das alunas diante de toda a turma.

Avaliando o projeto até o presente momento de seu desenvolvimento identifico que
a turma avancou em seus conhecimentos estatisticos. Chegou a hora de ensina-los a
utilizar os dados coletados e tabulados para realizar inferéncias, relacionando-as com as
perguntas geradoras da pesquisa. Nao podemos perder de vista que tratar a informacao
exige conecta-la as perguntas geradas, pois € muito comum que os alunos fujam dos dados
e respondam aos questionamentos a respeito de dados coletados com o que acham, com
0 que acreditam. E é nesse momento que temos que ensina-las a serem criticas e a
confrontar o que pensam ou acreditam com o que os dados tabulados dizem.

Iniciei a execugdo do décimo momento no dia 12 de agosto com o objetivo de
apresentar os conceitos de medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) a partir
da pesquisa realizada na turma. Para alcancar esse objetivo preparei algumas atividades
onde os alunos trabalharam individualmente (Anexo 2, atividades 20 a 23) e, ap6s um
tempo de resolucgéo, trabalhamos coletivamente discutindo as respostas encontradas. Ao
término de cada atividade eu apresentava o conceito que a envolvia.

Na primeira delas eu solicitei aos alunos que, a partir dos dados coletados na
pesquisa realizada em nossa sala e organizados em tabelas, eles verificassem, para cada
uma das variaveis, qual era o valor da variavel que mais se repetia e a listassem em uma
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tabela. Na socializagdo das respostas organizei uma tabela, na lousa, com as solugdes
dadas pelos alunos. Nesse momento identifiquei algumas dividas como nos casos em que
ndo havia um valor da variavel que mais se repetia ou naqueles casos em que mais de um
valor da variavel se repetia uma quantidade igual de vezes. Fiz as intervencgdes necessarias
para que os alunos compreendessem que hé casos em que ndo ha moda e outros em que
a moda é mais de um valor. Finalizei essa atividade explicando-lhes que chamamos de
moda o valor da varidvel que mais se repete. Fiz também uma ponte entre a palavra moda
que eles comumente conhecem perguntando o significado da expressdo “estar na moda”
para possibilitar uma conexdo com algo ja conhecido e, por isso, mais facil de acessar
quando necessario.

Em seguida, solicitei que cada aluno informasse sua idade. Fiz isso em cada uma
das carteiras de maneira a ndo os constranger, pois ha alunos com distor¢édo idade-série e
eu percebo que isso os deixa envergonhados. Com os dados coletados eu o0s registrei na
lousa e solicitei aos alunos que somassem as idades e dividissem o total pela quantidade
de parcelas somadas. Enquanto os alunos realizavam a atividade eu circulei na sala para
observar e tirar davidas, se necessario. Na socializacdo das solugdes houve divergéncia
entre o valor calculado por alguns alunos e identifiquei que isso ocorreu em virtude da
estratégia utilizada: ao invés de agrupar os valores repetidos e utilizar a multiplicacdo eles
fizeram uma soma de 36 parcelas o que colaborou para o erro. Isso é importante que
apareca na socializacdo das estratégias utilizadas, pois colabora para repertoriar os alunos
com estratégias mais eficientes. Na conclusdo da atividade informei aos alunos que ao
fazerem uma distribuicdo igualitaria eles calcularam a média aritmética das idades dos
alunos da turma.

Havia planejado introduzir o conceito de mediana utilizando os préprios alunos,
organizados em fila no patio da escola. Mas, nesse dia houve alunos que faltaram e néo
pudemos realizar a atividade proposta dessa forma, pois interferiria no resultado final.
Fiz, entdo uma adaptacdo na atividade solicitando aos alunos que organizassem, em
ordem crescente, a medida das alturas dos alunos da turma (que ja havia sido coletada e
eles dispunham dos registros com as informacdes sobre as mesmas em seus cadernos).
Além disso, eles foram informados que se a quantidade de dados ordenados fosse par eles
deveriam calcular a média dos dois valores centrais, mas se a quantidade de dados
ordenados fosse impar eles deveriam destacar o valor central. E claro que eu ja conhecia
de antemdo que a quantidade de dados coletados era de nimero par, pois sdo 36 alunos e
imaginava que essa informacao também era conhecida pelos alunos, pois equivale a soma
da frequéncia absoluta dos dados coletados em relacdo a variavel altura. Mas elaborei
dessa forma por dois motivos: primeiro para que a informagao que mostra o procedimento
para determinar a mediana estivesse registrada e segundo porque pensar em atividades
que permitam que os alunos reflitam, pensem para chegar a uma conclusdo é
pedagogicamente mais indicado.

Assim que os alunos concluiram a atividade nos fizemos um registro coletivo na
lousa e realizamos a mesma atividade, mas agora coletivamente e expliquei aos alunos
que o valor obtido é o valor da variavel que deixa 0 mesmo numero de dados antes e
depois dele e é chamado de mediana. Para finalizar propus um desafio para a turma: “E
possivel calcular a mediana de uma varidvel qualitativa?” Os alunos pararam alguns
segundos para pensar e apareceram afirmativas e negativas. Solicitei que justificassem
suas respostas e Lucas informou que ndo era possivel, pois ndo dava para colocar palavras
em ordem crescente, s em ordem alfabética. Ouvindo isso, Daniel concluiu que também
ndo era possivel calcular a média aritmética de varidveis qualitativas pelo mesmo motivo.
Eu confirmei as conclusdes desses alunos. Em seguida, expliquei que média, moda e
mediana sdo estatisticamente conhecidas como medidas de tendéncia central, pois 0s
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dados observados tendem, em geral, a se agrupar em torno dos valores centrais, ou seja,
sdo valores de referéncia, em torno dos quais, 0s outros se distribuem. Também expliquei
que hé& situacbes em que a média e a mediana, de um mesmo conjunto de dados, estdo
muito distantes e que isso ocorre porque aparecem valores, ou muito baixo, ou muito alto,
se comparados com os demais elementos da série, e a média é influenciada por eles. 1sso
ndo ocorre com a mediana, pois ela ndo é influenciada por valores extremos, visto que
seu célculo esta relacionado a posicdo que ocupa no conjunto ordenado. Analisar essas
condi¢cdes em uma pesquisa € importante para que seja feita uma escolha mais adequada
da medida de tendéncia central que se deseja utilizar.

Nessa mesma aula os alunos receberam atividades envolvendo os conteudos
estudados (Anexo 2, atividades de 24 a 30). Eles a iniciaram na sala, organizados em
duplas, e levaram para conclui-la em casa. Nas aulas do dia 17 de agosto iniciamos com
a corregdo dessas atividades. Os alunos socializaram os procedimentos utilizados na
resolucdo e eu as registrava na lousa. Ao concluirmos dei inicio ao décimo primeiro
momento do projeto que tinha por objetivo ensina-los a ler e analisar piramides etarias.

Com auxilio do cabo HDMI, partilhei, usando a televisdo, minha tela de
computador em que mostrava a pagina do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) com o grafico da piramide etaria do estado de Rond6nia do ultimo censo
realizado e mobilizei-os perguntando se eles conheciam aquele tipo de gréafico e que nome
ele recebia. Os alunos disseram que ndo conheciam aquele tipo de grafico, que nunca o
tinham visto. Expliquei-lhes que aquele tipo de grafico é conhecido como Pirdmide Etaria
ou Pirdmide Populacional e que ele mostra a populacdo de uma determinada localidade
conforme as faixas de idade, dividindo-as por sexo. Expliquei também que a piramide é
composta por barras no qual o eixo vertical indica a escala de idades, e o horizontal a
populagdo masculina (do lado esquerdo) e a feminina (do lado direito), representada por
barras, de acordo com o nimero absoluto ou percentual. Mostrei-lhes que na base deste
tipo de gréafico esta a populacdo jovem, no meio esta a populacdo adulta e no topo a
populacdo idosa. Propus alguns questionamentos (Anexo 2, atividade 31) para que 0S
alunos pudessem compreender como analisar esse tipo de grafico: “A partir do gréfico
exposto na televisdo como podemos proceder para verificar se em Rond6nia hascem mais
homens ou mulheres?”’; “Qual ¢ a quantidade de mulheres que tém entre 30 a 34 anos? E
entre 10 a 19 anos?”; “Em nosso estado, quantos homens tém 70 anos ou mais? E
mulheres?”. Os alunos apresentavam suas opinides, eu realizava as intervencoes
necessarias sempre fazendo-os visualizar as conclusbes no grafico exposto.

Objetivando produgdo mental propus outros questionamentos, tais como: “Como
proceder para determinar a quantidade de homens representados nesta pirimide?”’; “E
possivel determinar qual o nimero da populacdo recenseada a partir do grafico de
piramides? De que maneira?”. Para finalizar essa atividade acessei a reportagem do portal
G1: Em 50 anos, percentual de idosos mais que dobra no Brasil. Analisamos a piramide
etaria da populacéo brasileiraem 1960, 2000 e 2010 e de como as mudancas identificadas
com o passar do tempo alterou o critério adotado pelo IBGE para representa-la.
Aproveitei-a para questionar os alunos se eles tinham ideia da importancia da coleta e
tratamento de dados sobre a idade de uma populacdo. Eles apresentaram diferentes
opiniBes, mas nenhuma delas falava da importancia desses dados para o planejamento de
politicas publicas. Exemplifiquei falando que se em um pais as pesquisas indicam que ha
tendéncia para 0 aumento do nimero de jovens, é necessario construir mais maternidades,
mais escolas e formar mais profissionais para atuarem nessas areas. No caso de se
identificar o envelhecimento da populacdo, seria preciso mais lares para a terceira idade,
clinicas, médicos e as consequéncias para a Previdéncia social do pais.
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Na aula do dia 19 de agosto eu distribui aos alunos a piramide etaria do municipio
de Presidente Médici (Anexo 2, atividade 32) para que, diante dos questionamentos
propostos, eles os resolvessem. Eles foram orientados a trabalhar em duplas e a utilizar
calculadoras para ajudar nos calculos necessarios. Enquanto isso, circulei pela sala para
observar os registros sendo realizados e sanar duvidas e pude identificar que a maioria
dos alunos se apropriou dos conceitos basicos para realizar a analise solicitada. Assim
que os alunos concluiram seus registros eu coordenei a socializacdo das respostas dadas.

Ao encerrarmos as discussdes distribui atividades impressas de analise de graficos
e tabelas (Anexo 2, atividades de 33 a 35) para que os alunos a resolvessem em duplas.
Apdbs um tempo as duplas socializaram os procedimentos adotados nas resolucdes e eu as
registrei na lousa.

Iniciei a aula do dia 24 de distribuindo as atividades propostas para a realizacdo do
décimo segundo momento do projeto: “Constru¢do de tabelas e graficos pelos alunos
utilizando Planilhas Google”. Para isso cada um dos alunos recebeu uma proposta de
atividade. Todas elas tinham em comum a utilizagdo da Planilha Google para construgéo
de tabelas e graficos. O que mudava de um aluno para outro era o tipo de gréafico a ser
representado e as varidveis a serem representadas. Nessa etapa do desenvolvimento do
projeto os alunos ja dispunham de varios dados sobre a turma: nimero de calcado; estilo
musical, jogo eletrdnico preferido, masica preferida, altura, massa corporal e idade. Além
dessa variaveis acrescentei outras como: matéria preferida, cor dos olhos, més de
aniversario e nimero de alunos por sexo. Nesses casos, além de construir a tabela e o
gréfico correspondente o aluno deveria realizar a coleta de dados.

Informei aos alunos que eles receberiam por e-mail, naquele mesmo dia, um tutorial
(Anexo 3) que subsidiaria o trabalho a ser desenvolvido e que também receberiam um
link para acessar o video postado no YouTube que foi produzido por mim com a mesma
finalidade: subsidiar o trabalho a ser desenvolvido. Os alunos foram orientados para o
prazo final de entrega do trabalho (combinamos que dez dias era mais que o suficiente
para a realizacdo do que foi solicitado e a reavaliacdo nos casos em que houvesse
necessidade) e lembrei-os que as Planilhas deveriam ser compartilhadas comigo
(utilizando 0 meu endereco de e-mail a qual eles ja possuiam) e que eu faria devolutivas
dos trabalhos compartilhados para que eles pudessem refazer ou melhorar algo.

Marquei uma data de atendimento presencial no Laboratorio de informatica da
escola para aqueles alunos que ndo dispusessem de equipamentos em casa (28 de agosto)
e também para tirar algumas davidas que pudessem surgir nesse processo. Combinei com
os alunos que moram na zona rural, e que ndo dispunham de celular ou computador em
casa, um horario, nas proximas aulas de matematica para que eles tivessem a oportunidade
de realizar a atividade proposta tanto quanto 0s outros que tem acesso irrestrito a essa
tecnologia em suas casas. Para isso, utilizei meu notebook e um outro que a escola ganhou
como prémio na Olimpiada de Matematica.

Apbs os alunos compreenderem o trabalho que teriam que realizar eles se
organizaram em duplas para resolver atividades propostas envolvendo o conceito de
média, moda, mediana, tabelas e graficos (Anexo 2, atividades de 36 a 43). Enquanto os
alunos resolviam as atividades eu percorria 0s grupos para analisar as estratégias
utilizadas e realizar intervencGes. Nesse dia observei que muitas duplas resolviam as
questdes de mediana como se fosse média aritmetica. Nesse caso, eu solicitava a dupla
que lessem, em voz alta, a questdo e os questionava: a questao solicita que se calcule a
média ou a mediana? Ha diferenca entre esses dois céalculos? Quando as duplas
concluiram suas atividades abrimos para a socializagdo dos procedimentos adotados.
Nesse mesmo dia os alunos levaram algumas atividades como tarefa de casa (Anexo 2,
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atividades de 44 a 50) que foram corrigidas na primeira aula do dia 31 de agosto. Na
segunda aula, desse mesmo dia, os alunos realizaram a avaliagdo escrita.
Construimos o painel com todos os dados coletados na aula do dia 2 de setembro e
fiquei tdo feliz quanto os alunos. Para eles era o produto final de um projeto. Para mim,
0 registro de um percurso onde cada um avangou nos seus conhecimentos estatisticos.

AVALIACAO

No desenvolvimento desta experiéncia pedagogica os alunos foram acompanhados,
nos grupos ou individualmente, nas situagdes de ensino e aprendizagem tendo como fonte
para coleta de dados a producéo dos alunos em sala de aula, as interagdes entre 0s pares
(professor-aluno; aluno-aluno); a produgdo e o compartilhamento das tabelas e gréaficos
na Planilha Google e avaliagdo escrita. Utilizei como instrumento de coleta de dados uma
planilha eletronica onde organizei as habilidades observadas com o desempenho
individual e coletivo (Anexo 3). A analise das informacdes coletadas reforcou minha
crenga de que conhecimentos construidos com auxilio de situacdes significativas e que
mobilizam a¢Ges mentais no discente desencadeiam a aprendizagem.

O desenvolvimento desse projeto aproximou a cultura digital e o curriculo escolar.
Além disso, promoveu comunicacgdo, antes restrita ao ambiente em sala de aula, também
no meio digital e um trabalho mais colaborativo, pois 0s recursos e ferramentas utilizadas
permitiram o aprimoramento da reflexdo, de tomada de decisdo e da autonomia.
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ANEXO 1: PLANEJAMENTO DA EXPERIENCIA PEDAGOGICA

Objetivo geral: inserir os alunos do 7° ano no universo da investigagédo, a partir de
situacOes de interesse proprio, realizando coletas de dados e apresentando-0s em graficos
e tabelas, inclusive em meio digital.

Expectativas de aprendizagem
= Coletar, organizar, analisar e comparar dados na sua propria turma, utilizando essa
linguagem para obter conclusdes com clareza e preciséo;
= Reconhecer que uma mesma situacdo pode ser representada de varias formas;
= Expressar oralmente e por escrito as conclusdes obtidas na anélise de graficos e

tabelas;

= Utilizar os dados coletados para resolucdo de situagOes-problema do seu
cotidiano;

= Compreender o processo de calculo de médias aritméticas e a sua importancia no
dia a dia;

» Obtencdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa, média, moda e
mediana, compreendendo seus significados para fazer inferéncias;

= Produzir tabelas e graficos de barra vertical, de barra horizontal, de setores, de
linhas e pictoricos a partir da coleta e interpretacdo de dados;

= Construir tabelas e gréaficos em planilhas eletronicas;

= Ler, analisar e interpretar pirdmides etéarias;

= Entender e comunicar dados baseados em informacOes, sendo capaz de
posicionar-se de modo critico diante delas, a fim de tomar decisdes.

= Compreensdo de termos como frequéncia, frequéncia relativa, amostra de uma
populacdo para interpretar informacdes de uma pesquisa;

» Analisar o grafico da distribuicdo da populacgéo do estado, do municipio e do pais,
por sexo segundo os grupos de idade.

» Valorizagdo do uso dos recursos tecnoldgicos, como instrumentos que podem
auxiliar na realizacdo de alguns trabalhos, sem anular o esfor¢o da atividade
compreensiva.

Contetdos
= Tabelas e gréaficos.
= Medidas de tendéncia central.

Situacéo didatica
1° momento: Mobiliza¢&o dos conhecimentos prévios

Propor aos alunos o seguinte problema para ser resolvido individualmente:

Descreva brevemente como sdo 0S meninos e as meninas da sua classe respondendo a
estas perguntas com o que vocé sabe ou julga que sabe.

a) Quantos anos eles tém?

b) Em qual pais nasceram?

¢) Que altura possuem?

d) Ha mais meninos ou meninas?

e) O que eles gostam de jogar?

) A que horas se levantam para vir a escola?

g) Praticam algum esporte?
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Enquanto os alunos resolvem a questdo proposta observar como reagem diante dos
questionamentos feitos. Se houver alunos que expresse que ndo sabe dizer com certeza o
que estd sendo perguntado solicitar que leia novamente a consigna da atividade que
explicita para o aluno responder com o conhecimento que julga ter. Assim que os alunos
concluirem as questdes abrir para a socializagéo das respostas questionando-os:
= Vocé acha que a resposta que vocé deu, aos questionamentos acima, é totalmente
igual a dos demais alunos?
= Haalguma pergunta feita que podemos ter 100% de certeza de que todos deram a
mesma resposta? Justifique.
= Como podemos proceder para saber 0 que esta correto e 0 que ndo esta?
= O que vocé faria para reunir as informagdes corretas?
Na socializacdo com a turma é esperado que os alunos reconhecam que para termos
certeza do que se deseja saber nds temos que fazer um levantamento dos dados, ou seja,
uma pesquisa. O Unico caso em que é possivel termos certeza do resultado sem
necessidade de perguntar diz respeito a nacionalidade dos alunos dessa turma, pois nao
h& nenhum aluno estrangeiro.

2° momento: Definindo variaveis e formulando perguntas

Para esta etapa os alunos serdo convidados a formar grupo de quatro alunos. Cada grupo
elaborard uma lista com cinco caracteristicas que gostariam de conhecer sobre os alunos
de sua classe. Em seguida, formulardo perguntas para conhecer cada uma das
caracteristicas selecionadas pelo grupo.

Enquanto os grupos trocam ideias para selecionar as caracteristicas que querem conhecer
e formular as correspondentes perguntas, circular pela sala para observar a execucao da
proposta, tirar dividas que possam surgir na realizacao da atividade ou fazer intervencdes,
tais como incentivar para que a pergunta seja aprimorada, buscando um resultado que
valha para todo um grupo de sujeitos (uma populacao), ou seja, toda a turma.

Coordenar a socializacdo com toda a turma quando os grupos tiverem concluido as
atividades propostas. Para isso, serei a escriba e anotarei na lousa as caracteristicas
listadas pelos grupos e, em seguida, as perguntas formuladas.

Com os registros realizados informar aos alunos que as caracteristicas que queremos
conhecer em um determinado grupo de sujeitos (populagdo, ou seja, conjunto de pessoas,
objetos ou acontecimentos sobre o qual incide um estudo estatistico) sdo chamadas de
variaveis. Explicar aos alunos que uma pesquisa € um conjunto de perguntas dirigidas a
um grupo com a finalidade de conhecer caracteristicas, opinides, tendéncias etc. da
maioria ou da totalidade do grupo e que as diferentes respostas obtidas para uma pergunta
sdo os diferentes valores que pode receber a variavel sendo que podemos agrupar as
respostas que tém o mesmo valor. Aproveitando as variaveis e perguntas que estdo
registradas na lousa informar aos alunos que podemos classifica-las segundo os valores
que tomam em: Varidveis qualitativas (expressam diferentes qualidades, caracteristicas
ou modo e os valores sdo expressos através de palavras) ou Variaveis quantitativas (sdo
expressas através de quantidade numérica).

Explicitarei também que nem sempre é possivel pesquisar toda uma populagdo. Nesse
caso, recorremos a uma amostra, ou seja, uma parte representativa da populacao, para
realizar o estudo estatistico. Para melhor compreensdo dos alunos citar como exemplo
que quando se testa a duracdo das pilhas produzidas por uma fébrica, ndo se
experimentam todas as pilhas, mas apenas uma pequena parte, ou seja, uma amostra para,
em seguida, generalizar os resultados obtidos a todas as pilhas fabricadas. Com isso,
temos que todas as pilhas fabricadas séo a populagéo e as pilhas testadas sdo as amostras.
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Na finalizacdo dessa etapa os alunos escolherdo, por votacdo, cinco das varidveis
elencadas e registradas na lousa para pesquisarmos na turma.

3° momento: Pesquisa sobre o numero de calcado da turma

Ainda com os alunos reunidos em quartetos solicitar que facam um levantamento sobre a
variavel nimero de calgado no proprio grupo. Apos o levantamento dos dados 0s grupos
deverdo decidir de que maneira deverdo organizar as informacoes coletadas. Assim que
os grupos concluirem o que foi solicitado sera aberta uma discussdao com toda a turma.
Para isso, irei perguntar:
= O que vocés tiveram que fazer para saber o nimero de cal¢ado que cada colega
de seu grupo usa?
= Como vocés organizaram os dados coletados?
= Houve dados coletados repetidos no seu grupo? Em caso afirmativo como
procederam para realizar o registro dessa repeticdo?
Nessa etapa é esperado gque os alunos organizem os dados coletados em tabelas ou
gréaficos e reconhecam que essa organizacdo ¢ muito Util para a comunicagdo. Informar
aos alunos que chamamos de contagem os elementos que ha em cada grupo de dados e
que listas de contagem podem ser realizadas de forma mais rapida e com mais facilidade
agrupando-as de cinco em cinco.

4° momento: Contagem de elementos e agrupamento de dados

Essa é a etapa em que os alunos deverdo compreender como fazer contagem de elementos
e agrupamento de dados coletados. Para isso, questionar aos alunos como devemos
proceder para organizar os dados coletados em cada grupo reunindo todas as informacdes.
Espera-se que os alunos reconhegam que devemos construir uma nova tabela onde
constam os dados de toda a turma, primeiro realizando agrupamentos de cinco em cinco
utilizando um quadrinho cortado em sua diagonal para facilitar essa contagem, e depois
registrando os valores numericamente.

Novamente serei a escriba e farei os registros na lousa organizados da seguinte maneira:

Tabela da variavel: nimero de calgado
Valores Contagem Total

SOMA =
Na finalizacdo dessa atividade informar aos alunos que o numero de vezes que cada valor
das variaveis aparece € chamado de frequéncia absoluta. Em seguida, questionar aos
alunos que relagéo ha entre a soma das frequéncias relativas e os dados coletados na
turma. Espera-se que os alunos reconhegam que a soma das frequéncias relativas é sempre
igual ao numero da populacdo pesquisada.

5° momento: Frequéncia relativa de um grupo de dados

Nessa etapa, com os alunos organizados individualmente, apresentarei um novo conceito
gue é muito util para comunicar dados coletados: a frequéncia relativa. Para isso,
explicarei aos alunos que frequéncia relativa € a razdo entre a frequéncia absoluta e o
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namero total de observacdes feitas e que ela pode ser expressa em nimero decimal ou
percentual.
E importante que os alunos compreendam que a frequéncia relativa torna os dados
pesquisados mais significativos, pois comparam a parte com o todo.

6° momento: Construcdo de grafico de barras verticais com material dourado

Os alunos serdo organizados em quartetos. Cada grupo recebera cubinhos do material
dourado para construir uma torre para cada valor da varidvel numero de cal¢ado obtido
na pesquisa realizada na turma. Orientar aos grupos que utilizem um cubinho para cada
valor.
Percorrer 0s grupos durante a realizacdo das atividades para observar a troca de ideias e
orientar caso seja necessario. Quando todos os grupos tiverem concluido a atividade abrir
para uma socializacdo com toda a turma, questionando-os:

» Quantos blocos sdo necessarios para construir todas as torres? Estes resultados

coincidem com as frequéncias absolutas?
= A qual nimero de cal¢cado corresponde a torre mais alta? E a qual corresponde a
torre mais baixa?

Em seguida, distribuir a cada aluno uma folha quadriculada e solicitar que eles pintem as
colunas com as frequéncias absolutas dos valores da variavel niamero de calcado.
E esperado que os alunos reconhecam que cada retangulo corresponde a um cubinho do
material dourado.
Na finalizacdo desta atividade, informar aos alunos que esta forma de representacao de
dados é chamada de grafico de barras ou grafico de colunas verticais onde a altura de cada
barra é determinada pela frequéncia absoluta de cada valor da variavel.
Esclarecer aos alunos que os graficos estatisticos possuem um forte poder de
comunicacéo, por isso sdo utilizados frequentemente para apresentar, de forma clara e
objetiva, valores estatisticos e que a representacdo grafica deve obedecer a certos
requisitos fundamentais para ser realmente Gtil: deve ser simples, claro e veridico. Além
disso, podemos utilizar diferentes graficos estatisticos de acordo com o tipo de variavel
que queremos representar. Os mais comuns sdo: grafico de barras, histograma, piramide
populacional, gréafico de linha, gréafico de setores ou de pizza, pictograma.

7° momento: Audio sobre a Hist6ria da Estatistica

Para iniciar essa etapa do projeto os alunos estardo organizados individualmente.
Perguntarei se eles conhecem o significado da palavra estatistica e qual a sua importancia
para o desenvolvimento da sociedade.

Os alunos expressardo suas ideias a respeito do que foi perguntado e, em seguida, falarei
um pouco sobre a origem da estatistica e de sua importancia para a sociedade em geral,
visto que ela é um importante auxiliar para se conhecer dados que auxiliardo na tomada
de decisBes. Logo apds, apresentarei um audio, que faz parte do acervo do Projeto
Matematica Multimidia, em que a historia da estatistica é contada desde quando
levantamentos de dados populacionais e econémicos comecaram a ser realizados pela
primeira vez.

8° momento: Construcéo de pictograma com a variavel numero de cal¢ado

Os alunos serdo organizados em grupos de quatro para a realizacdo desta etapa. Para isso,
eles receberdo folhas sulfites e serdo orientados a representar um calgado desenhando-o.
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Ficara a critério do grupo decidir se eles fardo um Unico desenho ou se cada aluno do
grupo fard o seu. Na finalizacdo da atividade os desenhos seréo recolhidos.
Em horério de planejamento eu digitalizarei os calcados desenhados e os trarei, em
numero adequado, para que cada aluno faca um gréafico pictérico da variavel nimero de
calcado.
Na finalizac&o dessa etapa apresentarei na televisao slides com os trabalhos realizados na
turma e, por votacdo, sera escolhido um dos desenhos para que seja confeccionado e
exposto o grafico pictdrico de toda a turma.

9° momento: Coleta de dados das demais variaveis escolhidas na turma

Essa etapa sera realizada coletivamente. Com as variaveis selecionadas pelos alunos,
realizadas na segunda etapa da execuc¢éo do projeto, faremos a coleta de dados com as
correspondentes perguntas formuladas. As perguntas serdo impressas para facilitar e
distribuidas aos alunos para que as respondam. Em seguida, utilizarei a lousa e,
juntamente com os alunos, tabularemos os resultados. Os alunos construirdo, em seus
cadernos, tabelas com os dados coletados.

Na finalizacdo da etapa mostrarei aos alunos, compartilhando minha tela do computador
por meio de cabo HDMI conectado a televisdo, como construir essas tabelas utilizando o
recurso da Planilha Google e os seus respectivos graficos.

Espera-se que os alunos reconhegam que o recurso das Planilhas colabora sobremaneira
com a apresentacdo dos dados e permite o compartilhamento dos dados coletados.

10° momento: Medidas de tendéncia central: média, moda e mediana

Para trabalhar as medidas de tendéncia central sera utilizada a propria pesquisa realizada
na turma. Nessa etapa os alunos trabalharédo individualmente.

Para introduzir o conceito de média aritmética sera solicitado aos alunos que somem todas
as idades dos alunos da sua classe e dividam a soma obtida pelo nimero total de alunos.

Para introduzir o conceito de moda sera solicitado aos alunos que analisem os dados,
organizados em tabelas para cada uma das variaveis pesquisadas na turma, e identifiquem
qual é o valor da variavel que mais se repete. Informa-los que o valor da variavel que
mais se repete é chamado de moda.

Para introduzir o conceito de mediana sera solicitado aos alunos que facam uma fila com
todos os colegas de sala orientando-os que a fila deve ser organizada em ordem crescente
de altura. Informar que eles devem procurar a pessoa gue ocupa a posicdo central, se na
sala houver um namero impar de alunos, e medir a sua altura com ajuda da balanca
(equipada com régua para medir altura) que se encontra na cozinha da escola. Mas, se na
sala houver um numero par de alunos eles devem procurar os dois alunos que ocupam a
posicdo central, medir suas alturas e calcular a média dessas alturas. Na finaliza¢&o dessa
atividade informa-los que o valor obtido € o valor da variavel que deixa 0 mesmo numero
de dados antes e depois dele e é chamado de mediana.

Na finaliza¢do dessa etapa propor o seguinte problema para ser discutido: “E possivel
calcular a mediana de uma variavel qualitativa, ou seja, cujos valores sdo palavras?
Justifique sua resposta.” E esperado que os alunos concluam que sé é possivel calcular a
mediana de varidveis quantitativas e que o mesmo ocorre com a média aritmética.
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11° momento: Aprendendo a ler e analisar piramides etarias

Para iniciar esta etapa compartilharei com a turma minha tela de computador, com auxilio
do cabo HDMI, com o gréafico da piramide etaria do estado de Rondénia. Perguntarei se
eles conhecem esse tipo de grafico e, caso eles ndo o conhecam, explicarei que trata-se
de um tipo de gréafico que classifica a populacdo de uma determinada localidade conforme
as faixas de idade, dividindo-as por sexo. Mostrarei na televisdo que esse grafico é
formado por barras que se concentram em torno de um eixo em que as barras inferiores
representam a populagdo mais jovem e as barras superiores representam a populacdo mais
velha. Outra caracteristica desse grafico é que do lado direito do eixo, sempre se
quantifica a populacéo feminina e, do lado esquerdo, a populacdo masculina. Também
explicitarei a importancia das piramides populacionais, por permitirem um planejamento
publico a médio e longo prazo. Para melhor compreensdo exemplificarei que se um pais
tem, predominantemente, uma populacdo jovem ele deve pensar em politicas publicas
que aumentem a oferta de creches, escolas e recursos humanos para atender essa
populacéo.

Apo0s esses esclarecimentos comecarei observando com os alunos a Distribuicdo da
populacdo por sexo, segundo os grupos de idade. Destacarei as cores do gréafico, a forma
de apresentacdo bem como as informacOes mais importantes. Para isso, algumas
perguntas auxiliardo: Temos, em nosso estado, uma populacdo jovem? Nascem mais
homens ou mulheres? Essa proporcéo se mantém em todas as idades? Quais as razdes que
podem levar a essas mudangas? Como encontrar a populacéo total a partir dos dados da
piramide populacional?

Apdbs cada questdo levantada dar espago para que os alunos exponham suas ideias ou
duvidas. Em seguida, sera oferecida a informacédo de que para fins estatisticos e politicos
a definicdo de jovem adotada pela ONU (Organizacdo das Na¢des Unidas) em que sdo
considerados jovens aqueles que possuem entre 15 e 24 anos. A partir dessa nova
informacdo, e com auxilio de calculadoras, espera-se que os alunos reconhe¢cam que
temos, em sua maioria, uma populacdo adulta.

Na finalizacdo dessa etapa reforcar a necessidade de conhecer esses dados para
implementacdo de politicas publicas e de como podemos ser afetados quando as medidas
necessarias ndo sdo tomadas. Para melhor compreenséo explicar sobre o que ocorre com
a previdéncia social dos paises que possuem uma pequena populagdo jovem e uma grande
populacdo idosa.

12° momento: Construcéo de tabelas e graficos pelos alunos utilizando Planilhas
Google

Os alunos realizardo esta etapa individualmente. Visto o grande nimero de alunos que
dispde de celular ou computador com acesso a internet ela podera ser desenvolvida na
casa do préprio aluno ou no Laboratério de Informatica para aqueles que ndo possuem
acesso em casa. Para subsidiar esse trabalho prepararei e enviarei por e-mail, para cada
aluno, um texto explicativo e o link de um video que produzirei explicando como
devemos proceder para alcancar esse objetivo.

Seréa dada a oportunidade dos alunos compartilharem duvidas e aprenderem com esse
processo tendo suas atividades revisadas e, diante de constatacfes de que ela pode ser
melhorada, refeitas. Isso significa que sob trabalharemos sob a perspectiva de revisao,
pois entendo que ha a necessidade de um acompanhamento, uma ajuda externa, visto que
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ndo sdo as ferramentas que por si sé contribuirdo com o processo de ensino e
aprendizagem, mas a maneira como elas serdo utilizadas.
As variaveis representadas nas tabelas e graficos serdo as pesquisadas na turma e outras
serdo incluidas. Nesse ultimo caso os alunos deverdo, além de representar os dados, fazer
a coleta dos mesmos.

13° momento: Construcdo do painel da turma com os dados coletados

Como produto final do projeto sera produzido, por alunos e professora, um painel com o0s
diferentes tipos de graficos estudados. Este painel ficara exposto na sala da turma. Os
gréaficos serdo selecionados da etapa anterior a esta e impressos na sala de Informatica da
escola.

Recursos

Quadro, pincel, televisdo, cabo HDMI, PowerPoint, Sulfite, planilhas Google, e-mail,
internet, notebook, balanca e régua de medir altura, impressora, papel pardo, lapis de cor,
material dourado, calculadora, YouTube, Google Drive, documentos Google, papel
quadriculado; Scanner.

Avaliagdo

Por meio da observacédo na realizagdo das atividades e dos registros que seréo realizados,
pela participacdo efetiva em cada etapa deste trabalho, na producdo das planilhas com
tabelas e graficos e por meio de uma avaliagdo escrita. Em todas as situagdes o objetivo
é o de verificar avancos cognitivos na apropriacdo dos conceitos trabalhados nesse
projeto, bem como, dificuldades na tentativa de sana-las. Para melhor identificar os
avancos e as dificuldades os resultados da avaliacdo escrita e da producao das tabelas e
graficos usando Planilhas Google serdo tabulados por meio de habilidades.
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ANEXO 2: ATIVIDADES TRABALHADAS NO DESENVOLVIMENTO DA
EXPERIENCIA PEDAGOGICA

01) Descreva brevemente como sé&o 0s meninos e as meninas da sua classe respondendo
a estas perguntas com o gque voceé sabe ou julga que sabe.

a) Quantos anos eles tém? b) Em qual pais nasceram?
¢) Que altura possuem? d) Ha mais meninos ou meninas?
e) O que eles gostam de jogar? f) A que horas se levantam para vir a escola?

g) Praticam algum esporte?

02) Vocé acha que a resposta que vocé deu, aos questionamentos acima, € totalmente
igual a dos demais alunos? Como podemos proceder para saber 0 que esta correto e o que
ndo estd? O que vocé faria para reunir as informacdes corretas?

03) Forme grupo de quatro alunos e elaborem uma lista com cinco caracteristicas que
gostariam de conhecer, sobre os alunos de sua classe. Por exemplo:

VvV Numero de cal¢ado

\%

\%

\%

A essas caracteristicas que queremos conhecer neste grupo de alunos chamamos
variaveis. Por exemplo: a idade, a altura, o jogo preferido, o numero de calcado, etc.

04) Escreva uma pergunta que formularia aos meninos e meninas da sua classe para
conhecer as caracteristicas que seu grupo selecionou. Formule uma pergunta para cada
uma das caracteristicas. Por exemplo:

V  Que nimero de calgado vocé usa?

\%

\%
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05) Agora vamos realizar um registro coletivo de todas as perguntas formuladas pelos
grupos e selecionar quatro delas que sdo de maior interesse da turma para obter as
informagdes.

VvV Que nimero de calgado vocé usa?

\%

\%

Uma pesquisa é um conjunto de perguntas dirigidas a um grupo com a finalidade de
conhecer caracteristicas, opinides, tendéncias etc. da maioria ou da totalidade do grupo.

06) Agora responda as perguntas formuladas acima com as tuas caracteristicas.

As diferentes respostas obtidas para uma pergunta sdo os diferentes valores que pode
receber a variavel. Podemos agrupar as respostas que tém o mesmo valor da variavel.

07) Observe as respostas que escreveu na atividade seis. Todas as respostas sao nimeros
ou algumas sao palavras? Escreva ao lado de cada pergunta se sua resposta € um nimero
ou uma palavra.

Podemos classificar as variaveis segundo os valores que tomam:

Variaveis qualitativas: sdo as variaveis que expressam diferentes qualidades,
caracteristicas ou modo e os valores sdo expressos através de palavras.

Variaveis quantitativas: sdo as variaveis que sdo expressas através de quantidade
numérica.

08) Complete a seguinte tabela com os nomes das variaveis elencadas na atividade trés e
marque a opgéo correspondente.

Nome Tipo
Variével 1 CNal:g;Z:)o de X] Quantitativa | [__] Qualitativa
Variével 2 [ ]Quantitativa  |[ ] Qualitativa
Variével 3 [ ]Quantitativa  |[ ] Qualitativa
Variavel 4 [ ] Quantitativa [ ]Qualitativa
Variével 5 [ ]Quantitativa  |[ ] Qualitativa
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09) Complete a seguinte tabela com os valores obtidos para a pergunta: “Que numero de
calcado vocé usa?”. Conte somente as respostas da sua equipe.
Numero de calgado | NUmero de alunos

Chamamos de contagem os elementos que ha em cada grupo de dados. Listas de
contagem podem ser realizadas de forma mais rapida e com mais facilidade agrupando-
as de cinco em cinco.

10) Vamos registrar, na lousa, as diferentes respostas obtidas, de todos os alunos da
classe, para a pergunta: “Que nimero de calgado vocé usa?”.

Variavel  [Numero de calcado|

11) Vamos construir uma tabela com a contagem do “niimero de calcado” de toda a classe.
Para isso, vamos utilizar a técnica que facilita essa contagem.
Tabela da variavel: numero de calcado
Valores Contagem Total

SOMA =

12) Com os dados obtidos no exercicio anterior complete as seguintes frases:

V Em minhaclasse ha ....... alunos e alunas que calcam o nimero ........
VvV Emminhaclasse ha ....... alunos e alunas que calgam o namero ........
VvV Em minhaclasse ha ....... alunos e alunas que calgam o namero ........
V  Em minhaclasse ha ....... alunos e alunas que calcam o nimero ........
V Em minhaclasse ha ....... alunos e alunas que calcam o namero ........

O numero de vezes que cada valor das varidveis aparece é chamado frequéncia
absoluta.

13) Observe a atividade onze e o resultado da soma dos nimeros que indicam a frequéncia
absoluta de todos os valores e responda:

a) Qual é esse resultado?

b) Qual o significado desse numero?

Sociedade Brasileira de 24

1Educacéo Matematica

N\




I Prémio Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes

XII Encontro Brasileiro de Educagdo Matematica - ENEM
Sdo Paulo - 2016

14) Calcule a frequéncia relativa de cada valor que consta na tabela do exercicio dez.

Frequéncia relativa é a razdo entre a frequéncia absoluta e o numero total de
observacOes feitas. A frequéncia relativa pode ser expressa em numero decimal ou

percentual.

frequéncia absoluta

Frequéncia relativa =

total
NUmero de Frequéncia Frequéncia relativa Frequéncia
calcado absoluta decimal relativa %

TOTAL

15) Construa, com a tua equipe, uma torre para cada valor da variavel nimero de calcado
obtido na pesquisa realizada na turma. Para isso, utilize o material dourado que seu grupo
recebera da professora. Para essa construcdo utilize um cubinho para cada valor.

a) Quantos blocos sdo necessarios para construir todas as torres? Estes resultados
coincidem com as frequéncias absolutas?

b) A qual nimero de calcado corresponde a torre mais alta? E a qual corresponde a torre
mais baixa?

16) Pinte as seguintes colunas com as frequéncias absolutas dos valores da variavel
namero de calcado. Cada retangulo corresponde a um cubinho do material dourado do
exercicio anterior.

Frequéncia absoluta

14

13

12

11

[ERY
o

RINWRAOIO|N|00|©

Valores das variaveis

Esta forma de representacdo de dados € chamada de grafico de barras. A altura de
cada barra é determinada pela frequéncia absoluta de cada valor da variavel.
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17) Ao invés de colorir podemos desenhar um simbolo que sirva para representar cada
valor da varidvel. Em seu grupo crie um simbolo para representar a varidvel nimero de
calgado. Em seguida, vamos escolher por votacdo o simbolo que a turma considera mais
adequado.

Pictogramas sdo representaces de objetos e conceitos traduzidos em uma forma
grafica extremamente simplificada, mas sem perder o significado essencial do que se
esta representando.

18) Vamos construir um grafico de setores com os valores da varidvel “nimero de
cal¢ado” da sua turma.

Gréafico de setores € um diagrama circular onde os valores de cada variavel
representada sdo proporcionais as respectivas medidas de angulos.

19) Juntamente com sua equipe construa uma tabela para contar as respostas da pesquisa
feita em sua sala:

V Qual é o seu estilo musical?

VvV Qual é o seu jogo eletrénico preferido?

V  Qual é a sua musica preferida?

V Qual é a sua altura?
Reflitam se vocés precisam de uma tabela para toda a pesquisa ou uma para cada
pergunta.

20) A partir dos dados coletados na pesquisa realizada em nossa sala vocé pode obter
muita informacdo. Analise os dados organizados em tabelas e graficos para cada uma das
variaveis e veja qual € o valor da variavel que mais se repete. Liste na tabela a seguir.

Variavel Valor da variavel que mais se repete

Estilo musical

Jogo eletronico preferido

Mdsica preferida
Altura

|0 valor da varidvel que mais se repete é chamado de moda.|

21) Calcule a média aritmética da idade dos alunos da sua turma seguindo 0s seguintes
passos:

VvV Some todas as idades dos alunos da sua classe;

V Divida a soma obtida pelo nimero total de alunos.

Para calcularmos a média aritmética de um grupo de valores procedemos assim:
somamos esses valores e dividimos, a soma obtida, pela quantidade de parcelas
somadas.
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22) Calcule a média aritmética do nimero de calgado dos alunos de sua turma.

23) Faga uma fila com teus colegas de sala. A fila deve ser organizada em ordem crescente
de altura, ou seja, do menos alto ao mais alto. Se em sua sala ha um namero impar de
alunos procure a pessoa que ocupa a posicao central e meca sua altura. Se em sua sala ha
um namero par de alunos procure as duas pessoas que ocupam a posi¢do central, meca
suas alturas e calcule a média dessas alturas. O valor obtido é o valor da variavel que
deixa 0 mesmo ntmero de dados antes e depois dele e é chamado de mediana.

Mediana é o valor (pertencente ou ndo a amostra) que a divide ao meio, isto é, 50%
dos elementos da amostra sdo menores ou iguais a mediana e 0s outros 50% sdo maiores
ou iguais a mediana.

24) Obtenha a mediana da variavel “ntimero de calgado” e depois responda: qual é a
mediana do nimero de cal¢ado dos alunos de sua classe?

25) Este problema é um desafio! E possivel calcular a mediana de uma variavel
qualitativa, ou seja, cujos valores sdo palavras? Justifique sua resposta.

26) Calcule o valor da mediana das demais variaveis quantitativas da pesquisa realizada
em sua classe.

27) Complete a seguinte tabela com os dados obtidos em nosso trabalho de investigacao.

Variavel Moda | Mediana | Média

Altura

Estilo musical

Idade

Jogo eletronico preferido

Massa corporal

Mousica preferida

Numero de calcado
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28) Com os dados obtidos complete as seguintes perguntas:
V A maioria dos alunos cal¢a o numero ..........
V Metade dos alunos calgam mais de ..........
V A média do nimero de cal¢ado de minha turmaé .........

29) Seguindo o modelo das perguntas anteriores extraia conclusdes sobre as demais
variaveis.

30) De acordo com o Atlas geografico escolar do IBGE (2009), vérias espécies de
animais da fauna brasileira estdo ameacadas de extin¢cdo. Veja na tabela abaixo algumas
quantidades dessas espécies, separadas por classes.

Quantidade de espécies
Classes de animais da fauna
brasileira em extincdo

Mamiferos 69

Aves 159
Répteis 20
Anfibios 16

Adaptado de: IBGE, Atlos geogrdfico escolar, 6. ed. Rio de Janeiro, 2009,

Depois de ler o texto e analisar a tabela acima, responda.

a) A que se referem os dados apresentados na tabela?

b) Segundo os dados da tabela, qual a classe que possui 0 maior nimero de espécies em
risco de extingdo?

¢) Quantas espécies de aves em extingcdo ha a mais do que espécies de mamiferos em
extincao?

d) Qual classe tem, aproximadamente, quatro vezes a quantidade de espécies de anfibios
em extin¢do?

e) Quantas espécies de animais da fauna brasileira, que estdo ameacadas de extincao,
foram consideradas nessa tabela?

31) Para representarmos a populagdo de um pais, estado ou municipio, podemos utilizar
um grafico chamado piramide etaria. Nesse tipo de grafico sdo apresentadas as
populacfes masculina e feminina, separadas por faixas etarias. Veja a populagao do nosso
estado representada em uma piramide etéria.
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Distribuigdo da populagido por sexo, segundo os grupos de idade

Rondoénia -

Mais de 100 anos 34 0.0% 0.0% A8
895 a 99 anos 143 00% 0,0% 187
90 a 94 anos EG2 n,u%| 0.0% ER4
85 a 89 anos 1.609 o.1% ]| 0.1% 1.561
20 a 84 anos 3.813 oawff 02% 3.378
75279 anos 6.775 osw]| 0.4% 8.240
70a 74 anos 10.744 o.7% 0.8% 9.541
65 a 69 anos 14.731 o.9% [ 0.9% 13.486
60 a 64 anos 20.827 1.2% [ 1.2% 18.542
55 a 59 anos 23.045 1.5% [ 1.7% 26.308
50 a 54 anos 37.245 2+ 2.2% 34618
45 2 49 anos 47.198 zox [ 25% 43.422
40 a 44 anos 54.384 2.5% [ 33% 51.215
352 38 anos 57.891 C—— 3.5% 58.800
20a3danos  €6.371 2z [ 4,3% £6.583
252 29 anos 73.348 47 47% 72.890
20 a 24 anos 770 +.9% [ 48% 74.582
15a 18 anos re7se  5.0% [ 4.9% 77.188
1laidanos  79.840 11 4.9% 76,618

SaBanos  71.218 C—————1 4.4% 88.615
Dadanos 64554 C————1 4.0% 83.074
Homens - Mulheres

Homens: 795.157 habitantes Mulheres: 767.252 habitantes
Populacdo: 1.562.409 habitantes.

http://www.censo2010.ibge.gov.br/. Acesso em julho de 2015.

Analisando o gréfico, responda.
a) Ronddnia tem uma populacdo jovem? Justifique.

b) Em Rondb6nia nascem mais homens ou mulheres? Essa proporcéo se mantém em todas
as idades?

¢) Qual a quantidade de homens em nosso estado? E de mulheres? Compare cada um
desses valores com o total da populagédo do estado e represente-0s percentualmente.

d) Qual é a quantidade de homens que tém entre:
= 20 a24anos?
= 10a19anos?
= 55ab59anos?
e) Qual é a quantidade de mulheres que tém entre:
= 30a34anos?
= 15a19anos?
= 60 a64anos?
f) Quantas pessoas de nosso estado tém de 25 a 29 anos?
g) Em nosso estado, quantos homens tém 70 anos ou mais? E mulheres?
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32) Veja a populacdo do nosso municipio representada em uma piramide etaria.

Distribuigdo da populagioc por sexo, segunde os grupos de idade
Presidente Médici (RO) -

Mais de 100 anos 2 0.0% 0,0% 9
©5 a 99 anos 2 0.0% ;o,o% B
90 a 94 anos 14 0.1% || 0.0% 11
E5 a BB anos a4 G.Q%I 0,2% 40
B0 a B4 anos 108 o.5% [ [ 0.4% BE
75 a 79 anos 171 0.3%- 0,5% 120
70 a 74 anos 218 1.0% [ 1.0% 239
65 a 69 anos 203 1.4% [ 1.1% 245
€0 a 64 anos 383 1.7 [ 1.6% 388
55 a 59 anos 408 2.2% [ 2,2% 4pp
50 a 54 anos 622 2.5% [ 2 B% &34
45 a 49 anos T1E =.2% [ 3.2% 731
40 a 44 anos TE2 =.5% [ 2.4% 780
35 a 29 anos 750 =42 [ 3.7% Bl
20 a 34 anos B24 3-?%_ 3.8% B44
25 a 28 anos 042 D 42% [z
20 a 24 anos 851 C———— 4.2% 931
15 a 19 anos ris1  5.2% 4.8% 1.08T
10 a 14 anos 1oz 40% NN 4.5% 207

a9 anos 825 <1« [ 4,2% 035
0adanos £03 2.5% 3.4% 787
Homens - Mulheres
Homens: habitantes Mulheres: habitantes
Populacéo: habitantes.

http://www.censo2010.ibge.gov.br/. Acesso em julho de 2015.

Analisando o gréfico, responda.
a) Presidente Médici tem uma populagdo jovem? Justifique.

b) Em Presidente Médici nascem mais homens ou mulheres? Essa propor¢do se mantém
em todas as idades?

c) Compare as piramides do nosso municipio e do nosso estado. Existem grandes
diferencas?

d) Qual é a quantidade de homens que tém entre:
= 20a24anos?
= 10a1l19anos?
= 55a59anos?
e) Qual é a quantidade de mulheres que tém entre:
= 30a34anos?
= 15a19anos?
= 60 a64anos?
f) Quantas pessoas de nosso municipio tém de 25 a 29 anos?
g) Em nosso municipio, quantas pessoas tém 70 anos ou mais?
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33) As vendas de uma concessionaria de automadveis no segundo semestre de 2012 estéo
registradas no gréafico de colunas verticais abaixo.

4 Mumero de veiculos vendidos
G000 -
E28

RO0 -

408
400 - 360

314
300 4 264
200 4 136
100 -
Meses
jul.  ago, set. out. nov. dez

Na avaliacdo das vendas, muitas questdes séo levantadas e, em grande parte delas, as
respostas sao obtidas utilizando-se as opera¢gdes matematicas.

Veja algumas delas.

a) O que o gréfico relaciona?

b) No eixo vertical do gréfico, a quantidade de veiculos vendidos é contada de quanto em
quanto?

¢) Quantos veiculos foram vendidos nos dois ultimos meses do ano?

d) Em outubro, as vendas aumentaram em quantos veiculos em relacdo ao més anterior?
e) Em que més o numero de veiculos vendidos foi o triplo de setembro?

f) Em que més o numero de veiculos vendidos foi a metade de dezembro?

g) Quantos veiculos foram vendidos no semestre todo?

h) Qual foi a média mensal de venda?

34) Leia o texto informativo abaixo.

Taxa de natalidade infantil no mundo
A taxa de natalidade infantil corresponde ao numero de criancas que nascem vivas
anualmente, a cada mil habitantes, numa determinada area.
A tabela a seguir mostra a taxa de natalidade em cada continente no ano de 2010.
Analise os dados da tabela e construa, em papel quadriculado, o grafico de barras
correspondente. Em seguida, construa esse mesmo gréafico utilizando a Planilha Google.

Continentes Natalidade por mil habitantes
Africa 37
América do Norte 13
America Latina e Caribe 19
Asia 19
Europa 1
Oceania 18

Adaptado de: Fopulation Reference Bureau 2010, Disponivel em: swww prb.orgs,
Acessoem:1kago, 201,
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35) Leia o texto informativo abaixo.

Populacéo brasileira cresce menos nos anos 2000

Os primeiros resultados do Cens02010, divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), apontaram uma diminuicdo do ritmo de crescimento da populagdo
brasileira e a importancia que os municipios de porte médio (ou seja, que possuem
populacgéo entre 100 mil e 500 mil habitantes) passaram a ter na ultima década.

A populacdo saltou, aproximadamente, de 146,8 milhdes em 1991 para 169,8 milhdes
em 2000 e chegou a cerca de 190,8 milhoes em 2010. Isso significa que a populagéo
brasileira aumentou, aproximadamente, em 23 milhdes de habitantes na década de 1990
e em 21 milhdes nos anos 2000.

Veja no gréafico abaixo a evolugdo da populacao brasileira desde 1870:

& MNdimero de
habitantes
no Brasi
200 milh&es 190755799
165590693
150 milhaes 145917 489
121160573
100 milhges QAEQRERS
70992343
i3 14333915 41236315
50 milh&es l 192257
9930478 30635605 Anc
7438434 ne
° § 8 8 8 8 8§ ¢ B 8 § 8 g8 8 ¢
o] © ol i} o =i} [} =} 5 =) a =] 2
= = & a2 =2 = & = o a S

Adaptado de: <http:/ fwosw.censo2 010Lbge gov b <http:// vejaabrilcombr/ notida/ brasil’
populacac-brasileira—cres ce-menos-nos-anos-2 000>, Acesso em: 27 jul. 2011,

a) A que se refere o grafico de linhas acima?

b) Escreva, por extenso, a quantidade de habitantes no Brasil no ano de 1950.

¢) Qual o aumento exato da populacdo brasileira de 2000 a 2010 de acordo com o
gréafico?

d) Quanto cresceu, em milhdes de habitantes, a populacdo brasileira de 1872 a 20107

36) Em um time de futebol de saldo, as alturas, em centimetros, sdo
146,158,165,150 e 155. Qual é a altura média desse time?

37) Oito alunos do 8° ano participaram de uma competicdo de danca na escola e, para
cada um, foi atribuida uma nota. As notas atribuidas foram:

2,0] [3,5] [1,0] {2,5] [9,0] [3,0] [1,0] [10,0
Calcule a média aritmética das notas desse grupo de alunos.
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38) Considere as alturas, em centimetros, de cinco adolescentes: Liz, Cris, R0, Ju e Ma.

157 cm

Calcule a mediana dessas alturas.

39) Suponha agora que uma sexta adolescente, Lu, cuja altura € 167 cm, junte-se a elas.
Qual é a mediana das seis alturas?

40) Estas sdo as alturas, em centimetros, de um grupo de dez criancas:
119,120,121,121,121,123,124, 124,125, 128.

a) Qual é a média de altura desse grupo?

b) Qual é a mediana?

c) Qual dessas medidas de tendéncia central € mais apropriada para esse caso?

41) Os pontos de 0al100 obtidos por 21 alunos em um teste foram:
71,40,86,55, 63,70,44,90,37,68,53,55,57,60,82,91,62,72,56,42,36. Determine
a mediana desses valores.

42) Em um grupo de pessoas, as idades séo: 13 anos, 20 anos, 18 anos, 14 anos, 17 anos,
16 anos e 19 anos.

a) Qual é a mediana dessas idades?

b) Se, a esse grupo, se juntarem trés pessoas, com idades de 12,15 e 22 anos, a mediana
aumenta ou diminui? Quantos anos?

43) Perguntou-se aos alunos da escola de Juvenal se eles gostaram da reforma da cantina.
Veja, no gréafico abaixo, o resultado da pesquisa.

Satisfacdo dareformadacantina  a) Que porcentagem dos alunos ndo
Ndo respondemm respondeu a DESQUISa?
b) Se a escola tem 1 000 alunos, quantos
responderam que gostaram da reforma?
‘ ¢) Quantos alunos ndo gostaram da reforma?
552% | «
4,1;53 // iy | d) Quantos nédo responderam?
/: e) Qual a moda dessa distribuigéo?
T Dados ficticios f) Por que ndo da para calcular a média
aritmética?
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44) Durante os dez primeiros jogos de um campeonato de futebol amador, o time Bons
de Bola marcou os gols representados no gréafico abaixo.
Gols do time Bons de Bola

1 marcados
-
74
e
5
-
-
2
—1
Jpgos
123|4|5|5|? 8|9|1ﬂ -
Dados ficticlos
Determine:
a) a média de gols do time.
b) a moda.
) a mediana.

45) Ao contar o numero de ervilhas em cada uma das 27 vagens,
Dimas encontrou:
3,3,3,2,4,3,3,4,3,2,3,3,4,4,2,3,3,3,4,2,4,2,3,3,3,4, 3.

a) Construa uma tabela de frequéncia com esses numeros.

b) Determine a moda nessa situacao.

46) Em um grupo de pessoas com idades de 2,3,2,1 e 50 anos, qual é a moda?

47) Marisa jogou um dado sete vezes e obteve as seguintes pontuacdes: 2,6,2,5,1,3 e 2.
Calcule:

a) a média aritmética dos pontos obtidos.

b) a mediana dos pontos obtidos.

¢) a moda dos pontos obtidos.

48) Na classe de Maura, os alunos fizeram uma pesquisa sobre a fruta preferida de cada
um. Veja a tabulacdo dos dados obtidos e a partir dela construa a tabela de frequéncias
absoluta e relativa.

Wilbmcia. ] UWIZIZ]
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49) (ENEM — Exame Nacional de Ensino Médio) Uma equipe de especialistas do centro
meteorolégico de uma cidade mediu a temperatura do ambiente, sempre no mesmo
horério, durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de
procedimento € frequente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para
estudos e verificacao de tendéncias climéticas ao longo dos meses e anos.
As medicgdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda sdo, respectivamente,

iguais a

(A) 17°C, 17°C e 13,5°C

(B) 17°C, 18°C e 13,5°C

(C) 17°C, 13,5°C e 18°C

(D) 17°C, 18°C e 21,5°C

(E) 17°C, 13,5°C e 21,5°C

E
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50) Para organizar um passeio cultural, a professora Regina fez uma pesquisa no 7° ano
para saber as preferéncias dos alunos. Nessa pesquisa, cada aluno votou em sua atividade
favorita entre as quatro que foram oferecidas: cinema, teatro, concerto de musica e museu.
Veja no quadro abaixo como foi a votagao:

Aluno Atividade Aluno Atividade Aluno Atividade
n21 museu nz1 teatro n2 21 museu
ne2 concerto ne12 museu ne22 teatro
n23 teatro n*13 teatro n223 cinema
ne 4 museu n14 cinema ne 24 teatro
nes concerto ne15 teatro ne25 museu
ne6 cinema n®16 museu n° 26 teatro
nev museu ne 17 concerto ne27 museu
ng teatro n218 museu n28 teatro
neg teatro n219 concerto n229 concerto

n210 concerto ne20 teatro n230 teatro

A partir desses dados faca o que se pede.

a) Qual é a variavel dessa pesquisa e de que tipo ela é?

b) Construa a tabela de frequéncias com os resultados da pesquisa.

c) Registre os resultados dessa pesquisa em um grafico de colunas com as frequéncias
absolutas.
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ANEXO 3: TUTORIAL PARA CONSTRUCAO DE TABELAS E GRAFICOS
USANDO “PLANILHA GOOGLE”

Acesse www.gmail.com e faga login com seu enderego de e-mail:
Google

Apenas uma conta. Tudo o que o Google oferece.

Fazer login para prosseguir para o Gmail

Insira seu e-mail -

Proximo.

Precisa de ajuda?

Criar uma conta

Uma Canta 6o Geogle para udo 0 quE o Google oferece

BEMeD>B

Clique em “Proximo” e digite sua senha para acessar o seu e-mail do Google.
Ja no seu e-mail olhe para o canto superior direito da sua tela de computador e procure
por um quadradinho 3 x 3 que esta ao lado do seu nome:

‘\

|
Andréia, =::
"‘I

)

Este ¢ o simbolo do “Google Apps”. Clique no quadradinho 3 X 3 que uma aba se abrird
logo abaixo do quadradinho clicado.
Clique em “Drive” que uma nova janela se abrira.

¥

o C

NS
Google Apps

Minha conta  Pesquisa Maps
g &
- o b W
H / E V
¢ YouTube Play Noticias

<
o
%

Gmail Drive Agenda

(&)
1
%

g Google+ Tradutor Fotos

Esse é o seu Google Drive!
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Clique em “Meu Drive”, depois em “Novo arquivo” e em “Planilhas Google”. Uma nova
janela se abrird: é uma planilha onde aprenderemos a utiliza-la para construir tabelas e
graficos.

Google

& Drive Meu Drive ~

Mova pasta..

“ aliagdo Diagn... B Avaliagio Diag

Fazer o upload de arquivos...
» 3 MeuDrive
Fazer o upload de pasta... derno de Apoi... I ciclos-MG
= Compartilhados comigo

/‘ Novo arquivo / >
“h' Google Fotos Documentos Google |
® P Flanilhas Google /
Ensinar e aprend... En
p -
* Apresentagies Google
Com estrela
IS Formularios Google
_ B GAVE N c &
[ Lixeira
By Desenhos Google
| FRO B E] Google My Maps
B LISTASENEM BB ™M: 4 Conectar mais apps

|:| Instalar o Drive

Clique em “Planilha sem titulo” e dé um nome para a sua planilha.

/
@ Planilha sem t_,’fu]o / silvabritos0@gmail.com «
Arquivo Editar Visualizar Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda Comentarios
& e~ P RS % .0 .00 123- | Aral -l 10 -/ B I 5 A. ®.B-pB =.1-|%-cocEHMY-Z-
S|
| A B Cc D E F G H I J
1

Agora vamos construir a nossa tabela. Observe que ha colunas (indicadas por letras do
alfabeto: A, B, C, ...) e linhas (indicadas por nimeros: 1, 2, 3, ...). O encontro de uma
coluna com uma linha é chamado de célula. Veja que quando colocamos o cursor do
mouse dentro de uma célula o contorno fica destacado em azul. Veja que, na imagem
acima, a célula destacada é a Al.

Preencha as linhas e colunas com as informagdes que quer comunicar. Proceda como se
estivesse construindo uma tabela em seu caderno.

Confira se os dados digitados estdo corretos. Caso haja necessidade de fazer alguma
correcdo faca-a. N&o se esqueca de utilizar letra maiuscula onde for necessério e de
acentuar as palavras corretamente. Apesar de ser a nossa lingua mée e fazermos uso dela
todos os dias, € comum termos duvidas de portugués. Havendo necessidade consulte um
dicionario.
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Tabelas com os dados coletados na turma <+

Arquive Editar Visualizar Inserir Formatar Dados Ferramentas (

& e~ T RS % 0 00 123-  Anal o | ©® o f

Jfx | Estilo musical
A B ¢ D

1 Estilo musical lFrequéncia absoluta |Frequéncia relativa
2 Internacional

3 Sertanejo 1
4 Pop/rock

5 Pop

6 Rock

7 Gospel

8 Eletrénica

9 |Rap

10 |Moda de viola

11 | N&o informou

12 |SOMA

P 7 TN N N N ¢ )

Agora que a tabela est4 quase pronta é hora de formaté-la. Para isso, selecione a tabela.
Vocé pode seleciona-la utilizando as setas do teclado do computador ou utilizando o
mouse.

Com a tabela selecionada, clique em “Bordas”:

@ . H-BH-

Bordas

Uma aba se abrira para baixo. Vamos escolher a primeira opgao “Todas as bordas”, pois
é mais adequada ao nosso trabalho:

. B-BH- =E-1 -|+- eo]

T—J & = 2z

Agora vamos selecionar somente a primeira linha da nossa tabela para alinhar as palavras
que ali estdo escritas. Para isso, vamos procurar 0 icone que representa o alinhamento e
clicar no icone do meio, pois queremos centralizar o texto da primeira linha.

I
- = -

- Be -

I
|~

(1l
ol
il

S~
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Aproveitando que a primeira coluna ainda esta selecionada vamos negritar as palavras la
escritas. Para isso clique em:

10 - || B |Zf 5 A .

Negrito (Ctri+B)

D E

Se preferir vocé pode apertar, ao mesmo tempo, as teclas Ctrl e B do teclado que obtera
0 mesmo resultado.
Agora, centralize também as colunas das frequéncias. Selecione-as para realizar essa
acao.
Veja como esta nossa tabela agora:

Tabelas com os dados coletados na turma <+

Arquivo Editar Visualizar Inserir Formatar Dados Fe

& e > P ORS % .0 .00 123- | Aral -

5 |
A B c
1 |Esti|o musical |Frequéncia absoluta |Frequéncia relativa
2 |Intemnacional 3
3 |Sertanejo 15
4 |Popirock 1
5 |Pop 3
6 |Rock 4
7 |Gospel 4
8 |Eletrénica 3
9 |Rap 1
10 |Moda de viola 1
11 |Nao informou 1
12 | SOMA

13|
Chegou a hora de utilizar alguns recursos matematicos da planilha. Para isso vamos
pensar no que teriamos que fazer se estivéssemos preenchendo a tabela em nosso caderno.
Para que a planilha calcule a soma das frequéncias absolutas devemos colocar o cursor
do mouse na célula onde deveré constar esse resultado. Em nosso caso deve ser na célula
B12. Em seguida, clicamos no icone X que significa somatério. Ele estd logo abaixo da
palavra “Compartilhar” destacada no retangulo azul.

coBmMY -3
—> suM

! AVERAGE
COUNT
MAX

MIN

Mais funcies. ..

) Sociedade Brasileira de 40

Educacao Matematica

N



I Prémio Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes

XII Encontro Brasileiro de Educagdo Matematica - ENEM
Sdo Paulo - 2016

Clique em “SUM”

Automaticamente apareceré escrito na célula selecionada: =SUM( ).

Dentro do paréntese vamos digitar quais células serdo somadas. Em nosso caso queremos
que a soma seja de B2 até B11. Para isso digitamos, dentro do paréntese (B2:B11). Veja:

SOMA =SUM(B2:B11)) |

No teclado do computador aperte “enter” que a soma das frequéncias absolutas aparecera.
Agora vamos calcular a frequéncia relativa. Vamos comecar pelo preenchimento da
célula C2, pois nela deve constar o valor da frequéncia relativa do valor “Internacional”.
No caso do célculo da frequéncia relativa dividimos a frequéncia absoluta do valor
“Internacional”, por exemplo, pela soma das frequéncias absolutas. Por isso, digitamos
na célula C2 a seguinte formula matematica: =B2/36.

O sinal de igual deve sempre aparecer antes de qualquer férmula. B2 é onde se encontra
o valor da frequéncia absoluta do valor “Internacional” e 36 ¢ a soma das frequéncias
absolutas.

Proceda da mesma maneira para as demais células: =B3/36; =B4/36. Apds ter preenchido
as trés primeiras células da frequéncia relativa nds nao precisamos preencher as demais,
pois a prépria planilha reconhece um padrdo na formula. Selecione essas trés células,
clique no quadradinho azul (no canto inferior esquerdo) e arraste até a célula B11 que
essas células serdo preenchidas.

C

a |[Frequéncia relativa
0,08333333333

0,4166666667 /
0,02777777778 T
Agora é s6 arrumar a formatacdo dos numeros, que estdo em decimais, para Sseus

equivalentes percentuais. Fazemos isso utilizando o icone % e o icone que esta a direita
de “formatar como porcentagem”.

N P ORS % 0 .00 123- ~w "P RS % .0_ .00 123- Arial

—

Faca a soma das frequéncias relativas utilizando o icone X. Nesse caso 0 cursor do mouse
deve estar na célula C12, pois é onde devera aparecer o valor da soma.

Nossa tabela esta pronta! Para representar os dados das duas primeiras colunas em um
gréafico selecione essas duas colunas (ndo selecione a soma) e clique em “Inserir” (esta
logo abaixo do titulo da planilha). Clique em “Grafico”.
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0s coletados naturma -~ bm

7T Inserir | Formatar Dados Ferram

. Linha acima 10
Linha ahaixo
11 Linhas acima O

al 11 linhas abaixo

Coluna a esquerda
— Coluna a direita
2 Colunas a esquerda

2 Colunas a direita
MNova pagina

B Comentario Ctrl+Alt+M

_ Mota Shift+F2
2 Funcao -
[la] Grafico...
|
"~ [aa] Imagem. .. e

O grafico esta pronto! Agora € so personaliza-lo.

Editor de gréficos

Recomendagdes | Tipos de grafico  Personalizacéo

Sx
‘ PaginalIA1B11 | ‘
1 . . -
0 - Estilo musical / Frequéncia absoluta
Estilo musical f Freq... Estilo musical / Freq...
3 _— \\ 20
2 ME &
5 N "
5 / 15
7
8 Estilo musical / Freq... Estilo musical / Freq...

10

Frequéncia absoluta

-

Estilo musical  Freq... Histogram of Frequé...
|
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Vocé pode copiar a sua tabela e o seu grafico para um editor de texto (Word, documentos
Google, etc). Para isso, basta vocé selecionar o que vai copiar e aperte simultaneamente
as teclas Ctrl e C.

Abra “Documentos Google” acessando o seu Google Drive (no inicio deste texto hd uma
explicacdo de como vocé pode fazé-lo), clicando em “Meu Drive”, “Novo Arquivo” e
“Documentos Google”.

M Entrada (196) - silvabritoS x J & Meu Drive - Google Drive % [enaicia) . X
2> a f https://drive.google.com/drive/my-drive w2 =
[ Matematica- CDA ~..  Q Razdes e Semelhang.. [ Projeto Telaris Mate.. [ Projeto Teldris Mate... & Araribd z Material C..  ['] Médulos do GeoGe... '] www.sepbcs.gobmy.. ) wwwsectormatemat..  » (] Outros favoritos

Goggle Pesquisar no Google Drive - “ Andréia 32 @ 3

- N Y. Iy
& one =20 o
1 Nova pasta.__. - |
m ™ B Avalisgses Instit . Meu Drive X

aliagso Diagn. AvaliagHo Diagn..

Fazer o upload de arquivas.
| » B3 Meurive

Fazer o upload de pasta... derno de Apoi.. B8 cicles-MG B8 conhecimentos Detalhes Atividade

2% Compartilhados comigo
. ]
Nowvo arquivo > . ONTEM I:
4% Google Fotos | 4 ] | B Documentos Google Ja.. B Educagdo Financ..
.
© Recentes Planilhas Gg; Vocé criou um item em
B Ensinare aprend.. B en . e avaliags. sex 16:34
Apresentagbes Google
Y comestrela Bl Meu Google Drive

Formulérios Google ) . ]
Lixeira W oave | e B Guiaortografico Copia de Tabelas com o

[ Desenhos Google

B RO | m [ GoogleMyMaps BB Leonardo-prémi... . ) )
e _J | e Vocé compartilhou um item
sex 16:33
B USTASENEM B M™M: 4 Conectar mais apps ais B8 NovaEscola
[ instalar o brive | [ Tabelas com os dados colet.
paraPC
B og B organizar B Organizar B Fictures g ‘Duka\qusr pessoacomo  Pode visuslizar
i
12 GB usados {76%)
Comprar mais espaco de Bm Plancjamento de.. B Plano de ensino 3 Porta aberta Im rPrB
armazenamento . p
Vocé criou 4 itens
Aguardando clients6 google.com.. £ o

08:39

%R | Pesquisar na Web e no Windc 2 . A 7 =) B s

Com o documento aberto aperte simultaneamente as teclas Ctrl e V' que a sua tabela sera
colada.

M Entrads (198) - silvabritoS % | & Meu Drive - Google Drive % / [B] Documento sem titula - T %\ [E] Tabelas com os dados col X [ zcice ) Q. X
&~ = @ #§ [B hupsy/docs.google.com/document/d/1)d3_HBmNtMrqEaRWBUNssaIXcjitCldxs6219HTKW4/edit Q=
Matemtica- CDA -.. Q Razbes e Semelhang... [ Projeto Telaris Mate.. [ Projeto Telaris Mate.. & Araribé = Material ... Médulos do GeoGe.. [ wwwsepbcsgobmx.. ) wwwsectormatemat..  » (] Qutros favoritos
8] Q G [ Proj 03 Proj € 5} 0 phes.g: fim] o
DOCUmentO sem “’tulo B 1= silvabritoS0@gmail.com ~
Arquivo Editar Visualizar Inserr Formatar Ferramentas Tabela Complementos Ajuda  Todas as alteractes foram s Comentarios 8 Compartilhar
= e~ P 100% - | Textonomal - Arial - 11 . B Z U A-|c9] =E= = - | Mais - L - 2
—
2 1 T 203 4 5 B T B 9 10 120 130 11401 150 1 160 17 18 19

Estilo musical | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Internacicnal 3 8,3%
Sertanejo 15 41,7%
Pop/rock 1 2,8%
Pop 3 83%
Rock 4 1,1%
Gospel 4 11,1%
Eletrénica 3 8,3%
Rap 1 2,8%
Moda de viola 1 2.8%
Né&o informou 1 2,8%

SOMA 36 100,0%

0%:07
08/

ar na Web e no Windows 2 B A 7 @O B ey

Proceda da mesma maneira para copiar e colar o seu grafico.
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ANEXO 4: REGISTROS AVALIATIVOS EFOTOS DO PROJETO

Foto 1: Definindo variaveis e formulando perguntas.
Fonte: Atividade realizada pela turma: 2° momento - Definindo variaveis e formulando de perguntas.

Sociedade Brasileira de 44
_ " Educacao Matematica .
‘ . &Z@\X@@



I Prémio Professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes

XII Encontro Brasileiro de Educagao Matematica - ENEM
Sdo Paulo - 2016

=Ne

Foto 2: Definindo variaveis e formulando perguntas.
Fonte: Atividade realizada pela turma: 2° momento - Definindo variaveis e formulando de perguntas.

Foto 3: Definindo variaveis e formulando perguntas.
Fonte: Atividade realizada pela turma. 3° momento: Pesquisa sobre o nimero de calgado da turma
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Foto 4: Construcdo de gréafico de barras verticais com material dourado.
Fonte: Atividade sendo realizada pelos alunos A e B no 6° momento da experiéncia didatica.

Foto 5: Construcdo de gréafico de barras verticais com material dourado.
Fonte: Atividade sendo realizada por um grupo de alunos no 6° momento da experiéncia didatica.
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imero de calgado.

Foto 6: Construcéo de gréafico de barras verticais no suporte caderno.
Fonte: Atividade sendo realizada pelo aluno L no 6° momento da experiéncia didatica.
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Foto 7: Construcdo de pictograma com a variavel nimero de calgado.
Fonte: Atividade realizada pelo aluno K no 8° momento da experiéncia didatica.
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Foto 8: Construcdo de pictograma com a variavel nimero de calgado.
Fonte: Atividade realizada pela aluna V' no 8° momento da experiéncia didatica.
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Foto 9: Coleta de dados das demais variaveis escolhidas na turma.
Fonte: Atividade realizada pela aluna C no 9° momento da experiéncia didatica.

Foto 10: Coleta de dados das demais variaveis escolhidas na turma.
Fonte: Atividade realizada pelo aluno M no 9° momento da experiéncia didatica.
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Foto 11: Construcdo de tabelas e graficos pelos alunos utilizando Planilhas Google.
Fonte: Atividade realizada pela aluna G no 12° momento da experiéncia didatica.

Foto 12: Construcdo do painel da turma com os dados coletados.
Fonte: Atividade realizada por um grupo de alunos no 13° momento da experiéncia didatica.
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Foto 13: Construcdo do painel da turma com os dados coletados.
Fonte: Atividade realizada pelo aluno K no 13° momento da experiéncia didatica.

Foto 14: Construcdo do painel da turma com os dados coletados.
Fonte: Painel final com as atividades realizada pelos alunos do 7° ano no 13° momento da experiéncia
didatica.
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Foto 15: Construcdo do painel da turma com os dados coletados.
Fonte: Painel final com as atividades realizada no 13° momento da experiéncia didatica.

Foto 16: Construcdo do painel da turma com os dados coletados.
Fonte: Painel final com as atividades realizada no 13° momento da experiéncia didatica.
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Avaliacao escrita aplicada

Eu analisei as 36 avaliacdes e escolhi uma delas para digitalizar. A razdo da
escolha feita estd nos registros realizados pela aluna. Registros estes que mostram o
percurso cognitivo na resolucéo das questdes propostas.

Foto 17: Avaliacéo escrita da experiéncia educativa.
Fonte: avaliag&o realizada pela aluna D.
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Foto 18: Avaliacgdo escrita da experiéncia educativa.
Fonte: avaliacdo realizada pela aluna D.
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Foto 19: Avaliagdo escrita da experiéncia educativa.
Fonte: avaliacdo realizada pela aluna D.
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Foto 20: Avaliacdo escrita da experiéncia educativa.
Fonte: avaliacéo realizada pela aluna D.

Foto 21: Avaliagdo escrita da experiéncia educativa.
Fonte: avaliacdo realizada pela aluna D.
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Foto 22: Avaliacdo escrita da experiéncia educativa.
Fonte: registros realizados na avalia¢do pela aluna D.

Tabulacéo das habilidades avaliadas no projeto

As habilidades avaliadas no projeto estéo registradas pela letra “D” (de descritor)
seguida de um numero que identifica essa habilidade. Eis os significados atribuidos a cada
uma delas:

D39 | Resolver problema envolvendo média aritmética.

D39b | Resolver problema envolvendo mediana.

D39a | Resolver problema envolvendo moda.

Resolver problema envolvendo informagfes apresentadas em uma pirdmide

D36b etaria.

Completar uma tabela de frequéncia absoluta e frequéncia relativa a partir de

D36c dados apresentados.

D37a | Associar corretamente um grafico a sua definicao.

D36d | Construir tabelas e graficos em uma planilha eletrénica.
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Na tabela abaixo constam esses desempenhos tabulados individualmente (a Gltima
célula de cada linha mostra esse resultado) e coletivamente (ha Gltima célula de cada
coluna tem-se esse resultado). Em cada célula que houver uma marcagdo “x” significa
que o aluno dominou a habilidade avaliada. Se estiver em branco o aluno ndo apresentou
dominio sobre. O “T” registrado em trés alunos significa transferido.

E.E. E.F. M. CARLOS DRUMOND DE ANDRADE
DESEMPENHO EM MATEMATICA NO PROJETO
PROFESSORA ANDREIA SILVA BRITO

D39 | D39b | D39a | D36a | D36b | D36¢ | D37a | D36d %

1 | Andreina X X X X X X |6| 75%
2 | Ania Martinusse | X X X X X X X X | 8100%
3 | Any Kerolainy T T
4 | Bruna Severino X X X X X X X |7 88%
5 | Bruno Henrique T T
6 | Caio Lopes X X X X X X |6] 75%
7 | Carlos Eduardo X X 2| 25%
8 | Déleth Adriany X X X X X X X | 81]100%
9 | Daniel Augusto X X X X X X X | 8|100%
10 | Danielly Santos X X X X X X X | 81]100%
11 | Daniely Oliveira | X X X X |4 50%
12 | Emilly Martins X X X X X X X | 81]100%
13 | Filipe Eduardo X X X X X |6] 75%
Gabriela X X X X X X X | 8100%
15 | Gisely Ketely X X X X X |5] 63%
16 | Guilherme X X X X X X X X |8 [100%
17 | Hinara Karine X X X X X X |6] 75%
18 | Isabella Cristina | x X X X X X X X |8 [100%
19 | Izabel Cristina X X X X X X X |7] 88%
20 | Jhonatas Jason X X X X X |5 63%
21 | José Rodolfo X X X X X X |6] 75%
22 | Kaylanne X X X X X X X X | 8100%
23 | Kelliton X X X X X X X X |8 [100%
24 | Lorena Gabriele | x X X X X X |6] 75%
25 | Lorrane Mikelle X 1| 13%
26 | Luana Dias X X X X X 6| 75%
27 | Lucas X X X X X X X 8 |1 100%
28 | Maria Eduarda X X X 3| 38%
29 | Mariana X X X X X X |6 75%
30 | Matheus Guedes T T
31 | Melquesedeque X X X [3] 38%
32 | Natalia Larissa X X X X X X X X |8 [100%
33 | Pablo Henrik X X X X X X X | 7] 88%
34 | Sabrina X X X X X X X X |8 [100%
35 | Talita X X X X X X X X |8]100%

E
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36 | Thiago Gilberto | X X X X X |5]63%
37 | Victor Hugo X X X X |4 50%
38 | Vitor Gabriel X X |5]63%
39 | Vitéria X X X X X X X |7 88%

Total da Turma| 33 24 31 27 22 18 27 33
% Turma 92% | 67% | 86% | 75% | 61% | 50% | 75% | 92%
Descritores D39 [ D39b | D39a | D36a | D36b | D36¢ | D37a | D36d

Analisando os resultados coletivos pude identificar que:

75% dos alunos da turma dominaram a habilidade de reconhecer se uma variavel é
qualitativa ou quantitativa (Anexo 4, questdo 7 da avaliacdo escrita). Observando os
registros realizados identifiquei que muitos alunos ndo compreenderam a consigna da
atividade, pois primeiramente eles deveriam identificar a varidvel para depois classifica-
la como qualitativa ou quantitativa. O que ocorreu é que alguns alunos ao invés de
identificarem o tipo de varidvel que a pergunta continha eles a responderam com 0s seus
dados. Analisando a questdo considerei-a clara e adequada, mas se ela fosse reformulada
e ao invés da pergunta houvesse sé a variavel para identificar se era qualitativa ou
quantitativa acredito que os resultados seriam melhores.

61% dos alunos da turma dominaram a habilidade de resolver problema envolvendo
informacdes apresentadas em uma piramide etaria (Anexo 4, questdo 8 da avaliacdo
escrita). Nao considerei um baixo desempenho, visto que os alunos entraram em contato
com esse tipo de grafico pela primeira vez. Com o trabalho que sera realizado nos
préximos anos letivos, tanto em Matematica quanto em Geografia, a tendéncia é esse
indice melhorar.

50% dos alunos da turma dominaram a habilidade de construir uma tabela de
frequéncia absoluta e frequéncia relativa a partir de dados apresentados (Anexo 4, questao
9 da avaliacdo escrita). Esse foi um dos menores indices alcancados pela turma e a razdo
para esse fato esta na dificuldade em calcular a razdo entre a frequéncia absoluta e o total
de dados coletados, ou seja, transformar uma razdo em um numero decimal e seu
equivalente percentual. Pelo baixo indice alcancado ja inclui, no planejamento de uma
sequéncia didatica envolvendo razBes e proporcionalidade, a retomada deste contetdo
ainda neste 3° bimestre.

75% dos alunos da turma dominaram a habilidade de associar corretamente um
gréfico a sua definicdo (Anexo 4, questdo 10 da avaliacdo escrita). Observando 0s
registros identifiquei que faltou dominio dos termos “barras horizontais” e “barras
verticais”.

92% dos alunos da turma dominaram a habilidade de resolver problema envolvendo
média aritmética (Anexo 4, questdes 1 e 2 da avaliagéo escrita). O percentual alcancado
nesta habilidade melhorou muito. Comparando-o com a avalia¢do diagndstica aplicada
no inicio deste ano letivo é visivel sua melhora, pois naquela ocasido somente 44% dos
alunos demonstraram dominio nesta habilidade. Isso refor¢a a necessidade de trabalhar
com um curriculo em espiral, onde os contetidos séo retomados e trabalhados em seus
diferentes aspectos. Esse acompanhamento que fago, por habilidades, € um importante
aliado para identificar avancos ou problemas, pois eu os fago na avaliacdo diagnostica de
entrada (realizada no inicio de cada ano letivo) e comparo a evolucéo com as habilidades
avaliadas nos quatro bimestres e ndo somente nos projetos que desenvolvo durante o ano
letivo. Com isso, consigo estabelecer relagOes entre o desempenho dos estudantes ndo
somente no ano, mas também nos anos posteriores.
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86% dos alunos da turma dominaram a habilidade de resolver problema envolvendo
moda (Anexo 4, questdes 5 e 6 da avaliacdo escrita). Observei que os alunos fizeram uma
Importante conexéo entre o termo “moda” comumente conhecido e a moda estudada em
Matematica. Sem ddvida € uma ponte importante para a memoria, pois facilita a sua
formacéo e evocagéo.

67% dos alunos da turma dominaram a habilidade de resolver problema envolvendo
mediana (Anexo 4, questdes 3 e 4 da avaliacdo escrita). Minha constatacdo em relacdo a
essa habilidade é de que as palavras média e mediana por possuirem o mesmo radical
aliada a uma leitura menos atenta da questdo facilitou para que muitos alunos ndo a
dominassem. ldentifiquei também um grupo de alunos que determinou o termo central,
mas ndo colocou os dados em ordem crescente.

92% dos alunos da turma dominaram a habilidade de construir tabelas e graficos
em uma planilha eletrénica. Classifico como satisfatorio ao desempenho dos alunos nessa
habilidade, pois ao iniciar o projeto nenhum deles conhecia a utilizacdo de planilhas ou o
compartilhamento de producdes, tais como os gréficos e tabelas por eles construidos,
como recurso de aprendizagem. O desenvolvimento desse projeto propiciou isso, ou seja,
aproximou a cultura digital e o curriculo escolar. Além disso, promoveu comunicag&o,
antes restrita ao ambiente em sala de aula, também no meio digital e um trabalho mais
colaborativo, pois os recursos e ferramentas utilizadas permitiram o aprimoramento da
reflexdo, de tomada de deciséo e da autonomia.
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