BARREIRAS

Representagoes sociais sobre inteligéncia artificial:
(re)pensando o futuro do ensino de matematica

Resumo:

A rapida ascensdo da Inteligéncia Artificial (IA) reconfigura o cenario
educacional, suscitando questionamentos sobre seu impacto no ensino
de matematica e nas praticas docentes. Este ensaio teérico, vinculado a
um projeto de pesquisa em inicio, objetiva problematizar as potenciais
representacdes sociais (RS) de professores de matematica sobre a IA e
suas implicacbes para o futuro do ensino da disciplina. Adotando a Teoria
das Representacdes Sociais (TRS) como lente analitica, discutimos como
esses docentes podem estar construindo sentidos sobre este novo
objeto tecnoldgico, ancorando-o em saberes preexistentes e
objetivando-o em imagens concretas. Argumentamos sobre a provavel
dualidade dessas representacoes (oportunidade/ameaca) e refletimos
sobre os desafios impostos a formacdo docente para uma integracdo
critica e humanizada da IA.

Palavras-chaves: Representagdes Sociais. Inteligéncia Artificial.
Educagdo Matematica. Futuro do Ensino. Formacao de Professores.

1 Introducao

Vivenciamos um momento de aceleragdo tecnolégica sem
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precedentes, no qual a Inteligéncia Artificial (IA) deixa de ser uma promessa distante para se tornar
uma presenca cada vez mais concreta em diversas esferas sociais, incluindo, de forma marcante, a

educacao. Esta emergéncia insere-se num contexto mais amplo de profundas transformacgoes sociais
e culturais, frequentemente associadas a transigao para uma condi¢do pdés-moderna ou pds-industrial
(Hargreaves, 1994; Lyotard, 1979), que desafia as estruturas e certezas da modernidade, inclusive no
campo educacional. No campo da Educacdo Matematica, especificamente, a IA anuncia um cenério
de profundas transformagdes potenciais, oferecendo desde ferramentas para personalizagdo do
ensino e adaptacao de conteudos até a automacado de tarefas e a criagdo de novos ambientes de

aprendizagem (Mattos; Kalinke, 2024; Alves et al., 2024).

Essa incursdo tecnologica, contudo, ndo ocorre em um vacuo social ou pedagdgico; ela
interage diretamente com os atores que constroem o cotidiano escolar, em especial os professores.
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Diante disso, emerge uma questdo central, que motiva a pesquisa da qual este ensaio se origina:
Quais sdo as representagoes sociais (RS) de professores de matematica sobre o impacto da
inteligéncia artificial no futuro do ensino dessa disciplina?

Como esses docentes, imersos em suas praticas, crengas e na cultura escolar — muitas vezes
operando em estruturas escolares ainda modernas confrontadas por um mundo pdés-moderno
(Hargreaves, 1994) —, estdo compreendendo, significando e se posicionando frente a essa nova e
complexa realidade tecnoldgica? Argumentamos que compreender essas perspectivas é fundamental,
pois elas influenciardo diretamente a forma como a IA sera (ou n3o) integrada as praticas pedagogicas,
os desafios que emergirdo e as oportunidades que poderdo ser aproveitadas ou perdidas (Oliveira,
2023; Barbosa; Taveira; Peralta, 2024).

Para explorar essa problematica, adotamos como lente analitica a Teoria das Representactes
Sociais (TRS), proposta por Serge Moscovici (1976) e desenvolvida por autores como Denise Jodelet
(1989, 2001). A TRS oferece um arcabougo robusto para investigar como grupos sociais constroem
conhecimentos praticos, saberes do senso comum, para lidar com objetos socialmente relevantes,
especialmente aqueles que sdo novos, complexos ou ameagadores, como € o caso da |A para muitos
educadores.

Fundamentalmente, a teoria nos permite analisar ndao apenas o conteudo dessas
representagoes (informacgodes, crengas, imagens, atitudes), mas também os processos psicossociais
pelos quais elas sdo formadas e compartilhadas. Destacam-se, nesse sentido, a ancoragem, processo
que liga o novo a categorias familiares preexistentes, e a objetivacdo, que transforma conceitos
abstratos em imagens concretas e esquemas compreensiveis.

E importante notar que a emergéncia da IA no cenario educacional, embora singular em suas
caracteristicas, insere-se em um padrdo histoérico mais amplo. Momentos de ruptura — sejam eles
causados por invengdes como a imprensa, por eventos sanitarios como a Peste Negra ou a COVID-
19 (Névoa, 2020), por tecnologias que alteram a vida privada como a pilula anticoncepcional, ou por
confrontos culturais como a "descoberta” da América — invariavelmente desafiam as estruturas de
sentido existentes e demandam uma intensa elaboragao representacional.

Como Jodelet (2001) ilustra ao analisar a AIDS nos anos 1980, a principal fungdo das RS
nesses contextos é "tornar familiar o que é estranho", permitindo que os grupos nomeiem,
classifiguem e, de alguma forma, controlem cognitivamente o fenédmeno disruptivo. Esse processo
de familiarizagdo, contudo, frequentemente ancora o novo em medos, preconceitos ou visdes de
mundo conservadoras, gerando representagdes carregadas de valores e afetos (positivos ou
negativos) que passam a orientar comportamentos e justificar praticas sociais.

Essa dindmica geral de construgdo de representagbes frente ao novo é particularmente
relevante no contexto educacional. A escola, como argumenta Souza (2000) ao buscar "develar a
cultura escolar", € um microcosmo onde representa¢des sobre o ensinar, o0 aprender, sobre quem
sdo os alunos e qual o papel da instituicdo sdo constantemente (re)produzidas e negociadas. Essas
representacdes, muitas vezes implicitas e naturalizadas, formam o tecido da cultura escolar e
influenciam profundamente as praticas docentes, as interagdes em sala de aula e as expectativas
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sobre o sucesso ou fracasso dos alunos. Como ressalta Jodelet (2011), as representagdes sociais no
campo da educacao podem atuar tanto como facilitadoras quanto como obstaculos @ mudanca e a
apropria¢dao de novos conhecimentos ou tecnologias, como a IA. Portanto, as representagbes que 0s
professores de matematica constroem sobre a |A ndo surgirdo isoladamente, mas sim em dialogo (ou
conflito) com suas representagdes preexistentes sobre a propria matematica (Silva, 2011), sobre
tecnologia educacional (Charlot, 2020), sobre seu papel profissional (Silva, 2018) e sobre seus alunos.

Nesse sentido, este ensaio tedrico, derivado de um projeto de Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC) cuja pesquisa empirica com professores de matematica de Barreiras (Bahia) se iniciara em
breve, tem como objetivo central problematizar, a luz da Teoria das Representagdes Sociais e dos
exemplos historicos de gestado social do "estranho", as potenciais representagbes sociais que podem
estar emergindo entre esses docentes acerca da inteligéncia artificial. Buscaremos, assim, discutir as
possiveis ancoragens, objetivacbes e dualidades (oportunidade/ameaca, apoio/substituicao etc.)
presentes nessas representagdes hipotéticas e refletir sobre suas implicagdes para o futuro do ensino
da matematica e para a necessaria formacdo continuada de professores nesse novo cenario
tecnoldgico. Para tanto, nas proximas secdes, apresentaremos o referencial teérico que articula IA,
Educacao Matematica e TRS, desenvolveremos nossa discussao tedrica problematizadora e, por fim,
teceremos nossas reflexdes e implicagoes.

2 Referencial Tedrico

Nesta secdo, articulamos os fundamentos teéricos que sustentam nossa analise, abordando
primeiramente o panorama da Inteligéncia Artificial na Educagao Matematica, em seguida os conceitos
centrais da Teoria das Representacdes Sociais e, por fim, sintetizando a relagdo entre esses campos
para fundamentar a discussdo subsequente.

Iniciamos por delinear o panorama da Inteligéncia Artificial e Educagdo Matematica, seus
limites e possibilidades. A 1A, compreendida como sistemas computacionais capazes de simular
habilidades cognitivas humanas como aprender, raciocinar e resolver problemas (Barbosa; Taveira;
Peralta, 2024; Arao, 2024), tem se manifestado na educacdo por meio de uma gama crescente de
ferramentas. Entre elas, destacam-se plataformas adaptativas que personalizam o ritmo de
aprendizagem (Mattos; Kalinke, 2024), tutores inteligentes que oferecem feedback individualizado,
sistemas de avaliagdo automatizada (Durso, 2024) e assistentes virtuais ou chatbots para responder
duvidas (Ribeiro; Navarro; Kalinke, 2024). No ensino de matematica, especificamente, vislumbram-se
potencialidades como a geragdo de problemas variados e desafiadores, a facilitagdo da visualizagao
de conceitos abstratos por meio de simulagées e modelos interativos, e 0 apoio a expressao do
raciocinio matematico. A IA pode, inclusive, atuar como ferramenta de inclusdo para estudantes com
necessidades especificas (Alves et al., 2024; Silva, 2024).
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Contudo, esse cenario promissor nao esta isento de desafios e limites. A confiabilidade das
informacdes geradas por IAs, sua propensao a erros factuais ou logicos ("alucinacbes") e a presenca
de vieses algoritmicos que podem perpetuar desigualdades sdo preocupagdes centrais (Silveira;
Paravidini, 2024; Ardo, 2024). Adicionalmente, questdes éticas sobre privacidade de dados dos
estudantes e a falta de transparéncia dos algoritmos também demandam atencao (Alves et al., 2024).
Pedagogicamente, discute-se o risco de uma aprendizagem superficial, focada na obtengdo de
respostas prontas, e o desenvolvimento de uma dependéncia acritica da tecnologia (Barbosa; Taveira;
Peralta, 2024). Soma-se a isso a influéncia crescente das grandes corporagdes de tecnologia (Big
Techs) na defini¢gdo das agendas e ferramentas educacionais (Barrera; Devechi, 2023). Finalmente,
emerge a premente necessidade de uma formagao docente critica que habilite os professores a
analisar, selecionar e integrar essas ferramentas de forma significativa (Durso, 2024; Moura; Nunes,
2023).

A introducdo da IA no contexto educacional ocorre em meio a transformagdes sociais mais
amplas, marcadas pela transi¢ao para uma condi¢ao pés-moderna (Lyotard, 1979; Hargreaves, 1994).
Hargreaves (1994), por exemplo, analisa como as escolas, ainda presas a estruturas e culturas da
modernidade (como o isolamento docente, a departamentalizag¢ao rigida e a organizagao burocratica),
enfrentam as pressdes de um mundo pds-moderno caracterizado pela aceleragdo, complexidade,
incerteza e flexibilidade. A IA, como tecnologia emblematica desta nova era, intensifica essas tensdes,
sobrecarregando professores que ja lidam com a intensificacdo do trabalho e a erosdo das certezas
pedagogicas e morais. Desse modo, a IA no ensino de matematica configura-se como um objeto
social complexo, ambivalente, carregado de promessas e riscos, e cujos significados estdo em plena
construcdo e disputa.

A apropriacdo de um fendmeno tao disruptivo e multifacetado como a Inteligéncia Artificial no
ensino de matematica pelos professores ndo se da de forma meramente técnica ou individual, mas
envolve complexos processos de construgao de sentido coletivo. Para desvendar esses processos, a
Teoria das Representagdes Sociais (TRS), proposta por Moscovici (1976) e desenvolvida por Jodelet
(1989, 2001), oferece um arcabougo tedrico particularmente fecundo. Esta teoria foca no
conhecimento do senso comum, socialmente construido e partilhado, que permite aos grupos dar
sentido ao mundo e orientar suas agdes, especialmente diante de objetos novos ou ameacgadores
como a lA.

Sua fungdo primordial é tornar familiar o que é estranho, integrando a novidade aos quadros
de pensamento preexistentes. Isso ocorre por meio de dois processos psicossociais interligados: a
ancoragem, que classifica 0 novo objeto (IA) e o liga a categorias familiares (ex.: outras tecnologias,
conceitos como "inteligéncia", discursos midiaticos); e a objetivagdo, que transforma o conceito
abstrato (IA) em um nucleo figurativo, em imagens concretas e esquemas compreensiveis (ex.: 1A
como "cérebro eletrénico", "assistente", "robd").

Nesse ponto, é crucial, na andlise das RS, distinguir seu Valor de Realidade de seu Valor de
Verdade. O interesse da TRS nao reside em julgar a corre¢do cientifica das representagdes, mas em
compreender como elas funcionam para o grupo, qual a sua realidade social e quais suas implicacdes
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praticas. Por exemplo, se emerge a representacao de que a IA "vai substituir o professor", o foco da
analise ndo é determinar se isso € factualmente verdadeiro (valor de verdade), mas entender por que
essa representacao surge (ancorada talvez em insegurangas profissionais, como as analisadas por
Hargreaves, 1994), como circula e quais as consequéncias desse pensamento (valor de realidade)
para a pratica pedagogica (ex.: resisténcia a ferramentas uteis).

Ademais, no processo de elaboragdo social, a informagdo sobre a IA sofre defasagens
(Moscovici, 1976). Informagdes podem ser distorcidas (exagerar capacidades), partes podem ser
subtraidas (ignorar limites) ou novas crencas e valores podem ser suplementados (adicionar medos
ou esperangas), o que molda a representagao final. Este processo de construg¢do de sentido torna-se
ainda mais complexo na condigdo pos-moderna descrita por Lyotard (1979), caracterizada pela
"incredulidade em relagdo aos metarrelatos". Sem as grandes narrativas que legitimavam o saber na
modernidade (como o progresso ou a emancipagdo), a validacdo de novos conhecimentos e
tecnologias, como a IA, tende a se deslocar para critérios como a performatividade — a eficiéncia e a
otimizacdo de resultados. Lyotard (1979) também aponta para a crescente exteriorizagdo do saber,
que se transforma em informacgdo operacionalizavel e mercadoria, uma tendéncia que a IA parece
acelerar. A TRS, portanto, oferece ferramentas para analisar como os professores de matematica,
enquanto grupo, podem estar elaborando coletivamente um saber pratico sobre a |A neste contexto
de crise de legitimagao e pressdo por desempenho.

Finalmente, realizamos a Sintese e Articulagdo com o Campo Educacional. A 1A, com seus
limites e possibilidades, constitui um objeto novo que desafia os professores de matematica,
demandando um processo de familiarizagdo. Argumentamos que a forma como eles construirdo
representacdes sobre a |A — através da ancoragem, objetivacdo e defasagem — sera profundamente
influenciada por suas representagdes preexistentes sobre o que é ensinar matematica (Silva, 2011),
sobre o papel da tecnologia na educagdo, sobre seus alunos e sobre si mesmos enquanto
profissionais (Silva, 2018). Igualmente, a cultura escolar em que estdo imersos (Souza, 2000), com
suas normas, valores implicitos e condigdes de trabalho (Hargreaves, 1994), exercera forte influéncia.
Como aponta Jodelet (2011), as RS no campo educacional sdo cruciais, pois moldam a interpretacao
da realidade e orientam as praticas. Dessa maneira, a TRS, enriquecida pelas analises de Hargreaves
sobre o contexto sociocultural da profissdo docente e de Lyotard sobre o estatuto do saber pos-
moderno, permite-nos compreender a dindmica complexa entre a introdugdo de uma tecnologia
disruptiva (lA), as estruturas de pensamento social (RS dos professores) e as praticas pedagogicas
no contexto especifico da educagdo matemadtica, justificando o enfoque teérico deste ensaio.

3 Problematizando as representacoes sociais sobre IA no ensino de matematica

Partindo do referencial teérico exposto, esta se¢do se propde a problematizar as possiveis
representacdes sociais que professores de matematica podem estar construindo sobre a Inteligéncia
Artificial. Ndo se trata de afirmar o que eles pensam - tarefa da investigacdo empirica futura — mas de
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levantar hipoteses tedricas sobre os processos e conteudos representacionais em jogo, a luz da TRS
e das contribui¢cbes de Hargreaves e Lyotard, antecipando tensdes e implicagoes.

Primeiramente, questionamo-nos: Onde os professores podem estar ancorando a IA? Uma
possibilidade é ancora-la em tecnologias educacionais anteriores, como a calculadora. A resisténcia
histérica a essa ferramenta (Araujo; Soares, 2002; Cunha, 2019), com temores sobre perda de
habilidades e dependéncia, pode fornecer um quadro de referéncia negativo para a IA, vista como
ameaca ainda maior. Outra ancora provavel é o discurso midiatico, frequentemente polarizado entre
utopia e distopia tecnoldgica. Além disso, representagbes sobre a propria matematica — como
disciplina dificil e abstrata (Silva, 2011) ou como campo criativo — podem influenciar se a IA é vista
como ferramenta adequada ou inadequada. Similarmente, crengas sobre o papel docente (transmissor
vs. mediador) (Becker, 2012) e sobre os alunos servirdo de base para classificar e dar sentido a IA.
A cultura profissional docente, seja ela marcada pelo individualismo ou pela colaboragao (Hargreaves,
1994), também funcionara como ancora, influenciando se a IA é percebida como ferramenta de apoio
individual ou como potencial disruptor das praticas coletivas.

Em segundo lugar, indagamos: Como a |IA pode ser objetivada? Quais imagens concretas
podem estar sendo formadas? Talvez como uma "caixa preta" onisciente, gerando fascinio pela
eficiéncia, mas receio pela superficialidade e pela perda de controle docente. Ou como um "assistente
pessoal" docil, automatizando tarefas, uma visdo mais instrumental que pode aliviar a intensificacao
do trabalho descrita por Hargreaves (1994). Contudo, pode surgir a imagem do "rival" ou "substituto",
gerando ansiedade profissional (Silva, 2018), especialmente num contexto de incertezas sobre o
futuro da profissdo (Hargreaves, 1994). Finalmente, a |A pode ser objetivada como ferramenta
excessivamente complexa ou como parte de uma légica puramente performativa (Lyotard, 1979),
distante das preocupagdes humanisticas da educagdo, criando barreiras de autoexclusdo ou
resisténcia ética.

Esses processos, por sua vez, provavelmente gerardao dualidades e tensdes. A IA pode ser
representada simultaneamente como oportunidade (de otimizar o ensino, de aliviar a carga de
trabalho) e ameaca (de desqualificagdo, de desumanizacdo, de intensificacdo do controle). A
percepg¢ao de apoio pode coexistir com 0 medo da perda de controle ou da dependéncia. A promessa
de eficiéncia (performatividade, nos termos de Lyotard) pode colidir com o receio de desumanizacao
ou com a resisténcia a mais uma mudanga imposta num contexto de sobrecarga (Hargreaves, 1994).
Nesse interim, os mecanismos de defasagem atuardo: informagdes podem ser distorcidas, aspectos
complexos subtraidos e crengas ou valores (como a valorizagdo da interagdo humana ou o medo do
desconhecido) suplementados, moldando a representacao final.

Consequentemente, qual o "valor de realidade" dessas representacdes hipotéticas e como
influenciam a pratica? Uma representagcdo ancorada no medo da intensificacdo do trabalho ou da
perda de autonomia (Hargreaves, 1994) pode levar a resisténcia. A objetivagdo como "caixa preta" ou
como mera ferramenta de desempenho (Lyotard, 1979) pode levar ao uso acritico ou a subutilizacao
de seu potencial pedagdgico mais profundo. A imagem de complexidade pode inibir a busca por
formacao. Por outro lado, representacdes que ancoram a |A em possibilidades pedagogicas (Mattos;
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Kalinke, 2024; Alves et al., 2024) e a objetivam como "assistente" ou parceiro criativo podem fomentar
a exploracao e a integracdo significativa. Portanto, compreender essas potenciais representacoes,
situando-as no contexto das transformacdes do trabalho docente (Hargreaves, 1994) e do estatuto
do saber (Lyotard, 1979), é essencial para antecipar desafios e facilitar uma apropriagao critica da IA.

4 Implicagoes e reflexoes finais

Este ensaio tedrico buscou problematizar, a partir da Teoria das Representagbes Sociais, as
complexas formas como professores de matematica podem estar construindo sentidos sobre a
Inteligéncia Artificial e seu impacto no futuro do ensino. Argumentamos que, diante desse fenédmeno
disruptivo — que emerge num contexto de profundas mudangas sociais e epistemologicas
(Hargreaves, 1994; Lyotard, 1979) —, emergem representac¢des sociais multifacetadas, marcadas por
processos de ancoragem em saberes preexistentes e objetivagdo em imagens concretas,
frequentemente carregadas de tensdes e dualidades. Enfatizamos, assim, a importancia de analisar
essas representacdes pelo seu "valor de realidade" — ou seja, por como elas funcionam para o grupo
docente e quais suas implicagdes praticas — mais do que por seu "valor de verdade" cientifico.

Essa problematizagao tedrica, por conseguinte, aponta para implicag6es cruciais no campo da
formacao de professores. Ofertar apenas treinamento técnico sobre como usar ferramentas de IA
mostra-se insuficiente. Torna-se fundamental criar espacgos, tanto na formacdo inicial quanto na
continuada, para que os docentes possam explicitar, discutir e refletir sobre suas proprias
representagoes, crencgas, valores e afetos acerca da tecnologia, da matematica, do ensino e da
aprendizagem na era digital, considerando as pressdes e incertezas do trabalho docente
contemporaneo (Hargreaves, 1994) e a crise de legitimagdo do saber (Lyotard, 1979).

E premente, nesse contexto, desenvolver um letramento critico em 1A (Durso, 2024) que
transcenda o uso instrumental e a l6gica puramente performativa (Lyotard, 1979). Tal letramento deve
capacitar os professores a analisarem eticamente as ferramentas, compreender seus potenciais
vieses, avaliar suas implicacdes pedagogicas e tomar decisdes informadas sobre sua integragdo ou
recusa. Nesse processo, a formacdo precisa abordar os medos e as resisténcias (como as
identificadas por Andrade, 2007, em relagcdo a outras tecnologias), ndo para nega-los, mas para
compreendé-los a luz das representacdes sociais, da cultura escolar e das condigdes de trabalho
(Souza, 2000; Hargreaves, 1994), buscando construir coletivamente caminhos para uma relagdo mais
consciente e emancipada com a tecnologia.

Ademais, este ensaio serve como preludio e fundamentacao para a pesquisa empirica futura,
delineada no projeto de TCC que o originou. A investigagdo planejada, de natureza qualitativa e
fundamentada na TRS, buscara identificar e analisar as representagdes sociais concretas sobre |IA
entre professores de matematica atuantes em escolas publicas de Barreiras, Bahia. Utilizando
instrumentos como associagdo livre de palavras, descricdo de imagens e entrevistas
semiestruturadas, tal pesquisa pretende aprofundar as questdes aqui levantadas teoricamente,
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mapeando os conteudos, as estruturas e 0s processos especificos das representacdes desse grupo
particular. Espera-se, com isso, obter subsidios para compreender as dindmicas locais de apropriagao
da IA e informar ac¢des de formacao e politicas educacionais mais contextualizadas e eficazes para a
realidade desses professores.

Em suma, concluimos que a integragdo da Inteligéncia Artificial na Educagcao Matematica ndo
€ um processo meramente técnico ou instrumental, mas profundamente psicossocial e cultural,
inserido nas complexas dindmicas da sociedade po6s-moderna (Hargreaves, 1994; Lyotard, 1979).
Compreender as representagdes sociais dos professores sobre esse fenémeno — com suas logicas
proprias, seus afetos, suas ancoragens no passado e suas projecdes de futuro - é condigdo
indispensavel para que possamos navegar essa transicdo de forma mais consciente, critica e
humanizada. Somente assim, garantiremos que a tecnologia sirva aos propoésitos de uma educagao
matematica mais significativa, inclusiva e emancipatoria, € nao o contrario.
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