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Proporcionalidade no ambito rural: um estudo de casos
com sujeitos nao escolarizados

Resumo:

Este estudo investigou como pessoas ndo escolarizadas e/ou com
escolaridade inicial constroem e aplicam matematicos relacionados a
proporcionalidade em situagdes cotidianas, em casa e no trabalho, no
meio rural. A pesquisa foi realizada na comunidade rural Reforma Santana,
em Muquém do S3o Francisco, Bahia, com trés profissionais do campo:
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um pequeno agricultor, um vaqueiro/caseiro e uma senhora do lar. Foram
analisadas suas praticas diarias, identificando como utilizam a
proporcionalidade em atividades como manejo de insumos, orgcamento
familiar e preparo de alimentos. Os resultados destacam a relevancia da
matematica pratica e sua interagdo com a matematica escolar.
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apenas com escolaridade inicial constroem e utilizam conceitos

A distingdo entre a matematica académica e a matematica
pratica € um tema relevante, especialmente no contexto rural, onde
0 conhecimento matematico é frequentemente desenvolvido e
aplicado de forma intuitiva. Este estudo buscou compreender como
sujeitos ndo escolarizados ou
matematicos, com foco na proporcionalidade. D’Ambrosio (2005) nos ensinou que as relagdes
econdmicas e os sistemas de produgdo sdo importantes fontes no desenvolvimento e transformacgao
da Etnomatematica. Nesse sentido, buscou-se compreender aspectos do pensamento proporcional
no cotidiano dos lavradores.

A matematica académica, ensinada nas escolas e universidades, caracteriza-se pelo rigor
formal, pela abstragdo e pelo uso de definicbes e demonstragdes. Em contrapartida, a matematica
pratica emerge das necessidades diarias dos individuos e das solugdes que desenvolvem para
problemas concretos. No meio rural, essas situa¢des envolvem desde o planejamento da produgao
agricola até a distribui¢do de recursos e a medigdo de espagos. O conceito de proporcionalidade, por
exemplo, € amplamente utilizado por agricultores e trabalhadores rurais em situagées como dosagem
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de insumos, previsdo da quantidade de plantas em um terreno, a partir do conhecimento da area de
plantio, no manejo de rebanhos e na organizagao do orgamento familiar.

Dessa forma, este estudo se insere no campo da Ethomatematica, que busca compreender os
diferentes modos de produgdo do conhecimento matematico em contextos culturais diversos. A
investigacao foi realizada na comunidade Reforma Santana, localizada em Muquém do Sao Francisco,
Bahia, envolvendo trés trabalhadores do meio rural: um pequeno agricultor, um vaqueiro/caseiro e
uma senhora do lar. A pesquisa se desenvolveu em trés momentos 1) levantamento bibliografico
sobre a Etnomatematica (Ascher, 1986; D'Ambrosio, 2005) em busca de compreender seus
pressupostos; 2)Estudo sistematico do conceito de proporcionalidade e das diferentes situagdes em
que esse conceito € aplicado para resolver problemas do cotidiano; 3) entrevistas e observagdes das
praticas cotidianas dos participantes; e a analise das informagdes coletadas, buscando identificar
como 0s conceitos que integram o campo conceitual da proporcionalidade sdo construidos e
mobilizados nas atividades dos agricultores.

Devido a limitagdo do numero de paginas, as contribuicbes do terceiro participante da
pesquisa, assim como outras colaboragdes dos participantes, ndo foram incluidas neste artigo.

2 Referenciais teoricos e metodolégicos

A Etnomatematica surge como uma perspectiva que valoriza os saberes matematicos
desenvolvidos em contextos culturais diversos. Segundo D'Ambrosio (1994), a area estuda as praticas
matematicas utilizadas por diferentes grupos sociais em suas atividades cotidianas. Ela reconhece que
a matematica é uma construgdo cultural e ndo um conhecimento universal e homogéneo.

A partir dessa perspectiva, diversas pesquisas tém demonstrado como agricultores,
pescadores, artesaos e outros trabalhadores utilizam conceitos matematicos em suas praticas, muitas
vezes sem qualquer formalizagdo escolar. Gerdes (1996) destaca que tais conhecimentos, apesar de
ndo se enquadrarem na estrutura tradicional da matematica académica, sdo coerentes, l6gicos e
fundamentais para o cotidiano desses sujeitos.

Ja o conceito de proporcionalidade é amplamente utilizado em diversas atividades humanas,
independentemente do grau de escolarizagdao dos sujeitos. De acordo com Nunes et al. (1996),
individuos que trabalham em contextos ndo escolarizados desenvolvem formas de raciocinio
proporcionais baseadas na experiéncia e na interagdo com problemas praticos.

Pesquisas (Gerdes, 1996; Saxe, 1988, Nunes et al, 2011) sobre a aprendizagem de conceitos
matematicos em ambientes informais mostram que trabalhadores do campo, vendedores ambulantes
e operarios utilizam estratégias intuitivas para resolver problemas envolvendo razdo e proporgao.
Muitas dessas estratégias diferem dos procedimentos ensinados na escola, mas demonstram um
entendimento profundo da relagdo entre grandezas.



Anais do XXl Encontro Baiano de Educagdo Matematica
v.1,n.21,p.1-11, 2025

No contexto rural, por exemplo, agricultores utilizam propor¢des para medir areas, dosar
fertilizantes e calcular espagamentos entre mudas. De maneira similar, vaqueiros ajustam a
alimentagdo do gado proporcionalmente ao seu peso e a quantidade de animais no rebanho.

Ressalta-se que compreender o letramento matematico € essencial para identificar como os
individuos se apropriam da matematica para atuar em diferentes contextos sociais. Segundo Street
(1984), o letramento é uma pratica situada, ou seja, varia conforme os contextos culturais e as
necessidades dos individuos. Nesse sentido, o letramento matematico refere-se a capacidade de
interpretar, compreender e utilizar conceitos matematicos de maneira funcional na vida cotidiana.

De acordo com Soares (2004), o letramento matematico ndo se restringe ao conhecimento
formal ensinado na escola, mas inclui a capacidade de lidar com situagdes que envolvem quantidades,
espacgo, medidas e relagbes numéricas no dia a dia. Assim, trabalhadores nao escolarizados muitas
vezes demonstram um alto grau de letramento matematico, pois conseguem resolver problemas
complexos utilizando estratégias baseadas na experiéncia e na pratica.

Dessa forma, compreender e valorizar a matematica desenvolvida em contextos nao
escolarizados é essencial para uma educagdo matematica mais inclusiva e significativa. Isso implica
uma reavaliagdo das abordagens pedagogicas utilizadas nas escolas, promovendo uma maior
integracdo entre os saberes formais e informais.

A construgdo de conceitos matematicos por sujeitos ndo escolarizados no contexto rural
evidencia a riqueza dos saberes matematicos presentes no cotidiano. A Etnomatematica e os estudos
sobre Letramento Matematico oferecem subsidios tedricos para compreender essas praticas e
repensar o ensino de matematica, tornando-o mais contextualizado e inclusivo. Assim, ao investigar
a proporcionalidade no meio rural, busca-se contribuir para a valorizagdo dos conhecimentos
matematicos desenvolvidos fora da escola e para a construgdao de uma educagdo matematica mais
significativa.

Como referencial metodoldgico, definiu-se uma abordagem qualitativa, fundamentada nos
pressupostos de Creswell (2013) e no Estudo de Caso, conforme delineado por Yin (2018). Essa
escolha metodoldgica visa aprofundar a questao de pesquisa: de que forma sujeitos nao escolarizados
e/ou com nivel de escolaridade inicial constroem os conceitos relacionados a proporcionalidade no
ambito rural?

3 Praticas matematicas e proporcionalidade no contexto rural de Muquém do Sao Francisco (BA)

Nesta secdo serdo apresentados e analisados os resultados das entrevistas e observacgoes, a
fim de mostrar de que forma os sujeitos mobilizam a no¢do de proporcionalidade em suas atividades
diarias em casa e no trabalho. Optou-se em apresentar cada caso separadamente, respeitando a
resposta de cada um, cada pergunta da entrevista com suas respectivas respostas e analises. A fim
de preservar a identidade dos sujeitos, estes foram identificados por letras maiusculas, sendo a
senhora do lar - Senhora M, e o vaqueiro/caseiro - Senhor P.



4 Anais do XXl Encontro Baiano de Educagdo Matematica
— | V-1,n.21,p.1-11, 2025

Serdo apresentados dois resultados do estudo, sendo um de cada colaborador.
Primeiramente, sera detalhada a analise da colaboradora que aplica a proporcionalidade em suas
atividades domeésticas. Em seguida, sera explorado o estudo com o profissional que utiliza esse
conceito em seus respectivos ambientes de trabalho. Cada resultado sera contextualizado dentro do
cenario especifico, destacando as diferentes abordagens e percepgdes dos participantes em relagdo
a proporcionalidade.

Estudo de caso 1: Sra M: praticas proporcionais no cotidiano de uma agricultora

Situacao 1: Sra. M e a producao de bolos e a mobilizagao do pensamento computacional

A senhora M além do trabalho com a terra, na construcao de hortas, trabalha em casa e em
suas atividades do lar observa-se o uso da Matematica em diferentes situacoes desde a producao
dos alimentos para o almogo, o jantar, o café, a quantidade de agua para limpar, lavar, molhar as
plantas, a divisdo do tempo para realizacdo de cada atividade, entre outras.

Ao iniciar a entrevista informal com a pergunta sobre como ela realiza essas atividades e
como incorpora a Matematica em suas tarefas, esperava respostas que destacasse a importancia
dos calculos, estimativas e planejamento para o bom funcionamento de seu lar e suas
responsabilidades domeésticas e isso de fato ocorreu. Essa abordagem ndo apenas revela a
aplicacao pratica da Matematica no contexto cotidiano, mas também ressalta a habilidade da Sra.
M em utilizar esses conceitos para otimizar suas atividades e garantir uma gestao eficaz de seu
tempo e recursos.

P+:Quando a senhora faz bolo, a senhora usa o qué para fazer? Quantos ovos, quanto de manteiga,
quantos copos de agucar, quanto de trigo?
R: Eu uso quatro ovos, duas xicaras e meia de agticar, um copo e
meio de leite, quatro xicaras de farinha de trigo, quatro colheres de
manteiga.
Na inten¢do de identificar o uso da proporcionalidade questionei:
P, : E para fazer 2 bolos?
R: Eu coloco o dobro dos ingredientes.
Naquele momento poderia ter questionado o significado do dobro, mas ocorreu uma distragdo. E
continuamos com a P3:
Ps: Em um bolo feito, da quantos pedagos?
R: Pedagos menores sao 20 pedacos. Quando é pedacos maiores 10 pedacos.
P4 Se para fazer 1 bolo a senhora usa 4 ovos, quantos ovos a senhora usaria para fazer 18 bolos?
R: 72 ovos
A partir dessa resposta, que exigiu o uso explicito da proporcionalidade, indaguei:
Ps: Como a senhora chegou nessa resposta? R: Eu multipliquei 18x4 que da 72
Figura 1- Registro da resolugao.



Anais do XXl Encontro Baiano de Educagdo Matematica
v.1,n.21,p.1-11, 2025

Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024.

Na resposta da P,, é interessante notar que a Senhora M demonstra familiaridade com o
conceito de dobro, o que reflete a ideia de proporcionalidade. Quando ela menciona "para um uso 4
0vos, para dois, uso duas vezes 4 ovos", esta implicitamente reconhecendo uma relagao proporcional
entre a quantidade de um recurso e sua duplicagdo. Pode se traduzir em para um uso X para dois,
duas vezes X.

Ja na resposta da Ps, podemos inferir que, para determinar a quantidade de pedacos de bolo,
€ necessario conhecer as medidas da forma de bolo (X cm por Y cm) e do pedaco de bolo (X cm por
Y cm). A partir dessas informacdes, é possivel calcular quantos pedagos cabem na forma,
considerando a divisdo do espago disponivel. Além disso, a observacdo de que, se o tamanho do
pedaco diminuir, 0 nimero de pedagos aumentara, indica uma compreensao intuitiva da relagao
inversa entre o tamanho dos pedacos e a quantidade total. Essa compreensdo reflete novamente a
aplicacao do conceito de proporcionalidade, pois as mudangas em uma variavel (tamanho do pedago)
afetam diretamente outra variavel (quantidade de pedagos), de acordo com uma relagdo proporcional.
Neste caso, estou pressupondo que os pedagos possuem tamanhos iguais.

Na pergunta P4, a Senhora M forneceu uma resposta imediata, demonstrando sua agilidade
em lidar com calculos simples. Solicitou-se entdo o registro escrito do calculo, o que revelou uma
estratégia interessante.

E possivel identificar a realizagdo da multiplicago, na qual a Senhora M apoia-se na adi¢go de
mais 4 para obter os resultados sequenciais. Iniciando com 4 x 5 = 20, ela adiciona 4 para alcangar o
resultado de 4 x 6 = 24. Em seguida, novamente adiciona 4 para obter o resultado de 4 x 7 = 28, e
assim por diante, até chegar a 32 como resultado de 4 x 8.

Essa abordagem demonstra uma compreensao pratica e flexivel da multiplicagdo, utilizando a
adicdo incremental para calcular os resultados sucessivos. Essa técnica ndo apenas evidencia sua
habilidade em manipular nimeros, mas também ressalta sua capacidade de encontrar solucdes
eficazes para problemas matematicos

Na pergunta seguinte Ps: E se agora em 3 bolos fossem usados 12 ovos, quantos ovos a
senhora usaria para fazer 20 bolos? e como a senhora chegou na resposta, explicitamente propus o
uso da proporcionalidade:
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R: 80 ovos. Dividi 12 para 3 que da 4 e depois multipliquei 4 x 20
que da 80.

Figura 2- Registro da resolugao.
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Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024.
Inicialmente a Sra M calcula quantos ovos para um bolo, dividindo 12 por 3, para em seguida
calcular quantos em 20, efetuando a multiplicagdo de 4 por 20.
Em uma outra se¢do de entrevistas continuei a explorar a Situagdo 2 (produgao de bolos) e
perguntei:
Ps: Uma forma de bolo contém 20 pedacgos. Dois pedacgos desse bolo custam R$ 2,5, quanto custara
uma forma e meia desse mesmo bolo?

R: R$37,5. Dividi 20 para 2 que é igual a 10 e depois multipliquei
por 2,5 que é igual a 25. Esse é o valor de 1 forma. Para descobrir
a outra parte fiz, 25 dividido para 2 que é igual a 12,5. Depois somei
os dois 25+12,5= 37,5.

Figura 3- Registro da resolucgao.
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Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024.

Na figura 2 observa-se que a colaboradora calculou metade da quantidade de pedagos (20:2
= 10), pois o valor R$2,50 corresponde a dois pedagos. Em seguida multiplica essa quantidade por
R$2,50 e encontra R$25,00 que corresponde a uma forma inteira. Como a pergunta é: “quanto custara
uma forma e meia?” ela divide o valor da forma inteira por 2 e encontra R$12,50. Por fim, juntou os
dois subtotais: R$25,00 e R$12,50. (Uma forma 25,00 e meia 12,50 totalizando 37,50)

Observa-se que ela poderia ter feito a opgdo de dividir R$2,50 por 2 para encontrar o prego
de um pedaco. Que seria R$1,25. Uma operagao mais complexa, possivelmente, por causa da virgula
no nimero decimal que esta no dividendo. Caso tivesse optado por esse caminho, ap6s dividir R$2,50
por 2, efetuaria a multiplicacao de 1,25 por 10 (metade da quantidade de pedagos). Assim, ressaltase
o que afirma Nunes sobre o uso de estratégias que facilitam o calculo mental e a escrita por adultos
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ndo escolarizados, como foi 0 caso de evitar a divisdo quando tem se um nimero decimal com virgula
no dividendo. Mas a multiplicacao de 10 por 2,50 ela realizou sem mostrar dificuldade.
Estudo de caso 2 - Sr. P: proporcionalidade nas tarefas do campo

Situacao 1: Propocionalidade nas colheitas: praticas do Sr. P. com graos e capim.
E a colheita das rogas de milho, soja e capim como é feita por aqui, perguntei. Ele respondeu:

As rocas de milho e soja tem maquinas que colhem e algumas pessoas que trabalham com isso

ainda fazem manual. Ja a rocas de capim, aqui na regido ainda é manual. Algumas pessoas
pegam pra colher na meia, na terga.
E aqui na roga, como o senhor faz?
Aqui na rocga, as tarefas de milho sao nas maquinas, as de capim, na meia.
Quantos dias levam pra colher um hectare de terra, quando o trabalho é manual?
Quando é capim agropolo, é rapido, 1 pessoa sozinha faz 2 hectares por dia. Mas, quando é
milho, gasta 2 dias para conseguir acabar 1 hectare, mas é muito dificil vim s6 uma pessoa
colher, sempre vem mais de uma.
Perguntei:

Ps: Se cinco pessoas gastam 10 dias de trabalho manual para colher uma determinada roga de
milho em uma area de 5 hectares, quantas dias de trabalho serdo necessarias para colher a mesma
cultura em uma area de 15 hectares (supondo que as pessoas contratadas tenham a mesma
habilidade)?

Ele respondeu com facilidade dizendo que era s6 multiplicar e dividir. Antes mesmo de fazer a conta

no papel, respondeu 30 dias. Fez no papel porque eu pedi a ele.
Figura 4- Registro da resolugao.
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Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024.
O Senhor P multiplicou a area a ser colhida (15 hectares), pela quantidade de dias, (10).
Isso resultou em 150. Em seguida, ele dividiu esse resultado (150), pelo numero de hectares ja
colhidos (5). Essa operacao resultou em 30 dias como o tempo necessario para colher os 15
hectares.
Uma outra forma de resolver esse problema seria pensar na proporgado de trabalho em relagado
a area a ser colhida. A area aumentou trés vezes (de 5 hectares para 15 hectares), entdo o tempo
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necessario para colher também aumentaria na mesma propor¢ao. Assim, poderiamos multiplicar os
10 dias iniciais por 3, chegando a 30 dias. Isso porque estamos mantendo a quantidade de pessoas.
Ressalta-se novamente a aplicagdo da técnica de regra de trés.

Area Dias

15/5 10/D

Nossa conversa prosseguiu para a colheita e produgao de soja.
Inicialmente perguntei como se davam as colheitas de soja. Ele respondeu:

Aqui se dava mais com maquinas. Que soja é muito dificil ser manual.
Perguntei quantos sacos de soja 1 hectare de terra consegue produzir, ele respondeu:

Em média, 58 sacos por hectare. E acrescentou, “quando a terra esta boa e o ano é bom, 1
hectare da de 60 a 63 sacos.” Perguntei quantos sacos ele costuma produzir na rocga. Ele
respondeu:

De 52 a 58 sacos por hectare. Mas, aqui na roga plantamos pouca soja. Investimos mais no

milho e capim. E melhor para fazer raca para o gado e assim diminuir os custos.
Entdo, propus a segunda pergunta.
P, Se em 3 hectares sdo produzidos 174 sacos de soja. Quantos sacos serdo produzidos em 8
hectares?

Figura 5- Registro da resolucgao.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024.

Na P-, inicialmente, o colaborador comegou multiplicando o numero de sacos produzidos
em 3 hectares (174 sacos) pelo numero de hectares desejado (8 hectares), o que nos da
174x8=1.392. Em seguida, para encontrar a produgao por hectare em 8 hectares, dividiu o resultado
da multiplicagdo anterior pelo nimero de hectares inicial (3 hectares). Assim, 1.3923/3 =464.
Perguntei também a maneira que eles preparam a terra para plantar. Ele respondeu

Sempre antes de plantar a terra é arada, nao planta sem fazer isso.
Perguntei como eles fazem isso? Ele respondeu:
Tem uma maquina propria para isso. Tem uns rapazes aqui na cidade que trabalham com isso.
Eu perguntei se demora muito, como funcionava. Ele respondeu:
- Nao demora, alias, depende do tamanho da roca. Aqui eles trabalham por hora. E cobram
200 reais por hora.
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Um trabalhador demora quantas horas para arar 1 hectare? Ele respondeu:

Eles gastam em média, 2h, 1h40 min. depende da maquina.
Perguntei:
Ps: Uma maquina agricola pode arar 2 hectares de terra em 4 horas, quantas horas serdo necessarias
para arar 10 hectares?

Figura 6- Registro da resolugao.
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Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024.

E, em sintese, pode-se observar de que forma esses sujeitos empregaram a proporcionalidade
para solucionar problemas praticos em seus respectivos contextos. A senhora M, ao lidar com a
producdo de bolos, utilizou conceitos de multiplicagdo e divisao para ajustar receitas, determinar
quantidades e calcular valores de venda, demonstrando uma compreensao intuitiva das relagdes
proporcionais. Da mesma forma, o senhor P aplicou a proporcionalidade na colheita e plantio,
estabelecendo relagdes diretas entre tempo, area e producao, além de utilizar estratégias de regra de
trés para estimar o esforgo necessario para determinadas tarefas. Esses exemplos evidenciam que,
mesmo sem a formalizagao académica do conceito, a proporcionalidade esta presente nas atividades
do cotidiano, sendo um elemento fundamental para a organizagdo e execucao de tarefas relacionadas
ao trabalho e & economia domeéstica.

4 Consideracoes finais

Esta pesquisa investigou como sujeitos ndo-escolarizados e/ou com escolaridade inicial
constroem conceitos matematicos, especialmente os relacionados a proporcionalidade, no contexto
rural. Os resultados mostraram que, mesmo sem acesso a educacdo formal, esses individuos
desenvolveram habilidades matematicas praticas essenciais para suas atividades diarias, destacando
a influéncia das demandas sociais e culturais na constru¢cdo do conhecimento matematico.

A abordagem qualitativa de pesquisa e a adogao do Estudo de Caso como principal metodologia
de pesquisa permitiram uma analise aprofundada dos saberes matematicos de um vaqueiro/caseiro,
um pequeno agricultor e uma senhora do lar da comunidade de Reforma Santana, em Mugquém do
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Sado Francisco, Bahia. As entrevistas revelaram que a matematica pratica é distinta da matematica
académica, sendo intuitiva, adaptavel e eficaz na resolugdo de problemas cotidianos.

A perspectiva Etnomatematica reafirma que a matematica € uma construgdo social e
culturalmente contextualizada. Os participantes demonstraram dominio na aplica¢do de conceitos de
proporcionalidade em suas atividades, evidenciando a relevancia de reconhecer e valorizar essas
formas de conhecimento no campo educacional. Trabalhos como os de D'Ambrosio e Gerdes reforgam
essa importancia, mostrando que praticas matematicas culturais enriquecem o0 ensino e a
compreensdo da matematica.

Além de contribuir para a valorizagdo dos saberes locais, a pesquisa trouxe reflexdes sobre a
necessidade de uma abordagem educacional inclusiva, sensivel as diversas formas de aprendizagem.
A experiéncia reforgou a relevancia de tornar a matematica acessivel e significativa para todos,
reconhecendo sua presencga no cotidiano e no trabalho das pessoas, independentemente do nivel de
escolaridade.
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