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RESUMO

O presente trabalho relata uma experiéncia vivenciada por quatro alunos de um Curso de
Licenciatura em Matematica de uma universidade publica da Bahia. A experiéncia foi
desenvolvida em uma turma da 2.° ano do novo Ensino Medio de uma escola da rede
publica estadual de ensino localizada em Feira de Santana-BA. Os alunos divididos em
grupos realizaram a atividade de Modelagem no proprio horéario de aula, com orientacao
dos professores. No decorrer da atividade foram discutidos conceitos como proporcao,
funcédo e nocdes de estatistica. Como resultado ndo se observou maior envolvimento dos
estudantes com o processo, pois o tempo de aplicacdo foi demasiadamente curto, e poucos
alunos se mostraram dispostos a aprender e discutir de uma forma critica e reflexiva. Por
ter sido a nossa primeira experiéncia em modelagem matematica, consideramos pertinente
divulgar nossas percepcaes.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Meio Ambiente. Educacéo basica.

INTRODUCAO

Durante as aulas de Instrumentalizacdo para o Ensino da Matematica VIII, do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS), foi proposto que fosse realizada uma Modelagem Matematica (MM) na
Educacdo Basica com base na concepcdo estabelecida pelo autor Jonei Cerqueira

Barbosa.
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J& que o terceiro e o quarto autor deste relato lecionam em uma turma do 2.° ano
do Ensino Médio, pensou-se em algo que poderia contemplar esta turma, e que se
adequasse aos conteudos que estavam sendo trabalhados. Indo além, a MM seria uma
alternativa para propor uma sala de aula mais ativa, que os alunos fossem os protagonistas
e pudessem expor sua voz, que vai de encontro ao perfil da turma que é excessivamente
quieta e por vezes, desinteressada. Com isso, 0 tema escolhido foi o desmatamento ilegal
no Brasil, uma tematica que sempre esta em foco no pais e ganha notdria atencdo em
manchetes de sites e em momento de campanhas politicas.

A modelagem matematica para Barbosa (2001, p.75) acontece quando “o
ambiente de Modelagem esta associado a problematizagdo e investigacao”, ao passo que
se problematiza tematicas € possivel investiga-las, além de confrontar a ideologia na
certeza ainda presente no ensino de matematica. Barbosa (2001, p.74) expde que “ as
atividades de Modelagem podem contribuir para desafiar a ideologia da certeza e colocar
lentes criticas sobre as aplicacfes da matematica”, sendo essa ideologia amparada na ideia
de que a matematica é inquestionavel e imutavel, sendo posta como a palavra final sobre
qualquer problema, isto é, uma linguagem de poder. (SKOVSMOSE, 2001)

A modelagem na concepcao de Barbosa (2004) pode ser elaborada conforme 3
casos que possuem graus diferentes de participacdo do professor e do aluno no processo
que vai da formulacdo do problema até a solucdo do mesmo. Para fins de melhor

visualizacdo, Barbosa elabora o seguinte quadro:

Quadro 01: Casos de Modelagem.

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Formulacio do problema | professor professor professor/aluno
Simplificacio professor professor/aluno professor/aluno
Coleta de dados professor professor/aluno professor/aluno
Solugio professor/aluno professor/aluno professor/aluno

Fonte: Barbosa, 2004.
Conforme o enquadramento apresentado por Barbosa (2004), nossa atividade foi

fundamentada no Caso 1, onde n6s como professores fizemos toda parte da formulacgéo,
simplificacdo e coleta de dados que julgamos dar subsidios e suporte para que os alunos

apresentassem as solucdes e as justificassem.
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Levando em consideracao as diferentes perspectivas propiciadas pelo uso da MM

como uma metodologia de ensino, este trabalho pretende abordar a experiéncia
vivenciada em uma turma da 22 série do Ensino Médio de um colégio da rede estadual de
Feira de Santana no momento de aplicacdo da MM, com reflexdes e anélises sobre a
pratica.

ATIVIDADE: O DESMATAMENTO ILEGAL NO BRASIL

A atividade foi criada com base nos dados divulgados pelo Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazdnia Legal por Satélite (PRODES) e uma
matéria divulgada no jornal da USP intitulada de “Desmatamento da Amazdnia dispara

de novo em 2020”. Dessa forma, a atividade foi entregue aos alunos da seguinte forma:
Imagem 01: Atividade

Situacio-problema: Desmatamento no Brasil

Grifico 01- Taxa anual de desmatamento desde 1988 na Amazonia Legal Brasileira. Em preto a
estimativa para 2021.
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Fonte: Instituto de Pesquisas Espaciais (Brasil).

Texto 01: Desmatamento ilegal no Brasil

O desmatamento é a maior fonte de emissdo de gases do efeito estufa no Brasil, que
contribuem para o aquecimento global, e a preservacao da floresta é absolutamente crucial
para a manutengdo dos processos biologicos e climaticos que levam chuva para as regides
Centro-Oeste e Sudeste, irrigando lavouras e abastecendo reservatorios essenciais para a
seguranga hidrica, energética e alimentar do Pais.

A meta assumida pelo Brasil em 2016 perante a Convencao do Clima das Nagdes Unidas,
no Acordo de Paris, é zerar o desmatamento ilegal no Pais até 2030. Internamente, o Plano
Plurianual (PPA), aprovado pelo proprio governo federal em dezembro de 2019, tem
como meta reduzir o desmatamento e as queimadas ilegais no Pais em 90% até 2023. O
ex-ministro do Meio Ambiente, Ricardo Salles, cogitou derrubar essa meta, mas acabou

voltando atras na decisdo, segundo reportagem do jornal O Estado de S. Paulo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Imagem 02: Continuacéo da atividade

O aumento do desmatamento, portanto, contraria uma série de compromissos legais,

politicos e diplomaticos assumidos pelo Brasil nos tltimos anos — incluindo, ainda,
o Decreto 9.578 / 2018, referente a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC),
que determina uma redugdo de 80% nos indices anuais de desmatamento em relagao a

meédia do periodo 1996-2005 (19.500 km?/ano).

Com base na leitura e interpretacao do texto acima, analise e desenvolva as questdes

abaixo:

1.
2.

O planejamento inicial foi composto por 7 momentos para a realizacdo da
atividade: momento 01, reproducédo do video sobre o desmatamento no Brasil em sala de
aula; momento 02, entrega e apresentacao da situacao-problema; momento 03, subdivisdo
da turma em grupos (maximo de 5 alunos); momento 04, os alunos em seus respectivos
grupos, irdo discutir sobre a atividade proposta; momento 05, socializacdo das possiveis
solucBes encontradas; momento 06, reflex&o sobre as solu¢cbes matematicas encontradas

e sua veracidade no contexto real; momento 07, avaliacdo dos alunos sobre a atividade.
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Com base no Grafico 01, qual foi o maior periodo de diminui¢ao do desmatamento?
Considerando o Decreto 9.578/2018 que indica a necessidade de redugao de 80% nos
indices anuais de desmatamento em relacao a média do periodo 1996-2005 que era de
19.500 km?/ano. Calcule o patamar aceitavel de desmatamento apds a redugdo de
80% e exponha em quais anos apds 2005 o patamar foi respeitado.

Identifique no Grafico 01 o ultimo ano em que se obteve uma redugdo no
desmatamento. Considerando constante essa diminuigao, em que ano o desmatamento
ilegal atingira o valor zero?

Como podemos representar algebricamente a variagao da area desmatada em fungao

do tempo?

Fonte: Elaborado pelos autores.
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DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA

O desenvolvimento da atividade diferiu do planejamento e ocorreu em 6
momentos: no momento 01, foi apresentado um video intitulado “O desmatamento e o
aquecimento global” feito pela Folha de S&o Paulo, para que os alunos tivessem uma
motivacdo para realizacdo da atividade; no momento 02, foram disponibilizadas as
atividades para que no momento 03 solicitdssemos que a turma fosse dividida em grupos
de no maximo 5 alunos; apos a divisdo da turma, foi iniciado o0 momento 04, para que
fosse realizada discussdes em grupos com o objetivo de encontrar possiveis solucées; por
fim, no momento 06 foram socializadas parcialmente as solugdes de cada grupo com toda
a classe.

Dentre os momentos do planejamento, o momento 07 ndo foi contemplado por
questdes de tempo, além do momento 06 que foi realizado de forma incompleta devido a
maioria dos grupos ndo terem conseguido realizar as questdes 3 e 4 da atividade.

A atividade se mostrou dificil para a turma. A questdo 01 sofreu intensas
discussdes a respeito de como considerar o periodo de decrescimento do gréafico, e ouviu-
se alguns alunos falarem a respeito de considerar o pico do grafico (0 momento no qual
se teve 0 maior indice de desmatamento) até o ponto mais baixo do grafico. Contudo, tal
solucdo nédo foi apresentada pela turma no momento de socializacdo, que em sua maioria
considerou periodos entre 2004 e 2018.

A questdo 02 ao requisitar conhecimentos de porcentagem, proporcionou um
blogueio aos alunos, que solicitaram ajuda diversas vezes sobre como calcular a
porcentagem. Notou-se que os alunos entenderam o que era para ser feito, mas ndo
possuiam bem estabelecidas as relacdes de célculo de porcentagem, necessitando assim
de auxilio. Sendo assim, optou-se por realizar alguns exemplos de porcentagem com o
namero 100 para que os alunos pudessem recorrer a um argumento por analogia.

A questdo 03 foi um grande dilema para a turma, que ndo sabia identificar o Gltimo
ponto do grafico em que se obteve uma reducdo no desmatamento. Entdo, depois de

alguns auxilios, alguns grupos chegaram as seguintes solucées:
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Imagem 03: Resolucéo da questdo 2 e 3 pelo grupo A.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Imagem 04: Resolucédo da questéo 3 pelo grupo B.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Imagem 05: Resolugéo da questdo 3 pelo grupo C.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Imagem 06 - Resolu¢do da questdo 3 pelo grupo D.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A Conlh

O grupo B ndo exp6s o raciocinio utilizado para chegar na resposta, ndo sendo

possivel uma analise mais precisa da solugdo. Os grupos C e D fizeram solucdes similares,

conseguindo encontrar a mesma constante de redugdo, mas que se diferem no momento

de encontrar o0 ano no qual o desmatamento iria zerar, que no caso, parece que o grupo C

considerou que a constante de reducgéo seria aplicada ao ano de 2023, 0 que nédo seria

muito significativo, tendo em vista que foi pego o parametro de 2017 e realocado para
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2023. Com isso, somente o grupo D obteve uma resposta mais préxima do esperado, e 0
grupo A destoou dos demais ao momento que sempre modificaram a ‘constante’ a cada
ano, isto €, adotaram algum critério de oscilagdo variavel de diminuicdo do
desmatamento.

Em seguida, a questdo 4 foi somente respondida pelo grupo C, conforme é

possivel visualizar na imagem abaixo:

Imagem 07: Resolucédo da questdo 4 pelo grupo C.

Fonte: Dados da pesquisa.

A resposta indicada pelo grupo C para responder como indicar algebricamente a
variacdo encontrada na questdo anterior ndo indica a forma pela qual foi encontrada tal
relacdo, que ndo é expressa em termos da constante dada anteriormente. Mesmo o grupo
tendo encontrado a constante estabelecida, ndo conseguiram dar esse ‘salto’ de
identificacdo do que ja tinha sido realizado no momento anterior.

A Ultima questdo de carater reflexivo e argumentativo, que deveria ter sido
respondida com base nas questdes anteriores, teve respostas genéricas para o problema
do desmatamento, ou respostas que ndo estavam dentro do escopo do trabalho. Obtendo
entdo respostas como a do grupo A: “achamos que nao porque € pouco tempo € isso nao
vai acabar em pouco tempo”, indicando uma analise ainda muito superficial do tema,
expressando uma visao de senso comum.

O grupo B expressou que ndo teria como combater 100% do desmatamento ilegal
no Brasil, por causa que as leis que ja foram criadas para combater o desmatamento ndo
sdo rigorosas, e acrescentam que “os militares sdo responsaveis por isso”. Diferente dos
outros grupos, o grupo C respondeu “eu ndo concordo porque nos anos anteriores tivemos
um aumento significativo”, expressando que a atividade foi realizada por somente 1
pessoa, e que possivelmente os demais componentes do grupo ndo estavam tdo

conectados na atividade.
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O grupo D, expde também que ndo acredita em uma possivel melhora, mas
enfatiza que “aconteceu antes em 2023, previsto na questdo 3”, que permite dizer a falha
no entendimento da proposta reflexiva sobre o desmatamento e sobre o uso da matematica
em questéo.

Ainda que todos os grupos tenham respondido que ndo consideram factivel por
fim no desmatamento ilegal no Brasil até 2030, todos 0s grupos tentaram fazer a previsdo
conforme solicitado na questao 3, ndo observando a incoeréncia do pedido solicitado.

O tempo de discussdes para as resolucdes foi curto, sendo aproximadamente de 1
hora. Nesses termos, notou que quando estivemos a disposi¢do dos alunos para tirar
davidas, mas sem intervir nos resultados, os alunos se mostraram extremamente
confiantes em obter feedbacks como correto, incorreto, sim, ndo, dentre outros. Que
dialogam para uma forte correlacdo em um ensino da matematica centrado no correto,
que vai ao encontro da ideologia da certeza, que para Skovsmose (2001) ndo condiz para

a construcdo de uma sociedade democratica.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou um relato de experiéncia que teve como foco central
apresentar o desenvolvimento de uma atividade inspirada nas ideias da modelagem
matematica para a educa¢ao Basica, sobre o tema “desmatamento ilegal no Brasil”. Foi
possivel observar que os estudantes ndo se sentiram motivados com a proposta
“diferente”, expondo muitas dificuldades conceituais para a realizacdo da mesma.

Conforme as analises e discussdes aqui apresentadas, pode-se perceber que a
atividade como um todo néo foi contemplada por algumas complicacdes como o tempo e
a dificuldade de analisar problemas e transforma-lo para a linguagem matematica. Porém,
mesmo com essas problematicas, notamos que alguns alunos se dispuseram a participar
e discutir tanto sobre a resposta apresentada quanto sobre a veracidade da mesma, e iSso
ocorreu ndao somente no momento de socializacdo, mas como um momento dentro do

grupo onde um membro questionava e/ou validava o raciocinio do outro.
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Aplicar uma modelagem de modo que convidemos os alunos a participarem é de
extrema importancia e para isso, deve-se conhecer e/ou ter contato com 0S mesmo para
que saibamos o que de fato pode chamar a atencdo do alunado, fazendo com que estes
ndo apresentem respostas pelo simples fato de ndo deixar as questdes sem solugdo, mas
sim que tais solucdes sejam justificadas. Apesar de ter contato com a turma, nao tivemos
tempo suficiente para escolher e delimitar um tema que alcancasse maior aceitacdo, ndo
que os alunos néo se interessaram pelo tema escolhido e se recusaram a participar, mas
pensamos que a limitacdo nas solucBes apresentadas também podem estar atribuida ao
tema ou ao fato de ndo termos dado a liberdade do aluno pesquisarem, ja que escolnemos
0 caso 1 (que também foi uma escolha atrelada ao tempo disponivel), uma vez que este
possa ndo ser convidativo para o aluno, sendo essas peculiaridades subjetivas.

Notamos que o trabalho com o pensamento algebrico que é proposto pela Base
Nacional Comum Curricular (2018) e antes apresentado como pré-algebra pelo
Parametros Curriculares Nacionais (1997) onde os alunos deveriam realizar
generalizacOes, ndo foram suficientes para que alguns alunos notassem que a partir da
analise de padrdes da questdo 3, fosse possivel generalizar e criar uma expresséao algébrica
para a questéo 4.

Por fim, essa primeira experiéncia vivida mostrou a dificuldade da aplicacdo de
uma nova metodologia de aula no Ensino Basico, pois além de existir um conforto dos

alunos em somente ter aulas expositivas na qual pouco eles precisam participar
ativamente (que é estimulado pelo préprio professor), também nos aponta o quanto €
necessario discutir e introduzir mesmo que parcialmente e/ou indiretamente o tema a ser
trabalhado numa modelagem matematica, para que ndo gere uma quebra muito brusca
com os contetdos trabalhados\discutidos em sala e a0 mesmo tempo seja perceptivel que
a maior parte (se ndo todos) os alunos se interessardo em discutir e investigar a tematica.

Além disso, como os alunos ja eram conhecidos por parte dos autores, ja sabiamos
desse perfil pouco participativo da turma, e justamente pensamos em uma atividade que
fosse romper com esse perfil de turma e de ensino tradicional que nao dialogam com o

que entendemos para a formagéo de um cidadao critico e reflexivo.
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