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Um passo a frente no museu das obras digitais: Uma
visita as fungoes quadraticas por meio das
ferramentas digitais

Resumo:

O objetivo desse minicurso é instrumentalizar diferentes ferramentas
tecnologicas para o ensino de fungdes quadraticas. Para isso, iremos
abordar as principais caracteristicas das fungdes quadraticas
calculadoras graficas, mesas digitalizadoras, o aplicativo Desmos € o
software Geogebra para e desenvolver a géneses instrumental das
seguintes tecnologias: calculadoras graficas, mesas digitalizadoras,
aplicativo Desmos e o software Geogebra. O minicurso possui um
carater qualitativo e usa como principal metodologia a Teoria da
Orquestragdo Instrumental (TOIl), formulada por Trouche (2004). Por
fim, esperamos como resultado desse minicurso proporcionar aos
participantes a instrumentacdo de diferentes tecnologias para 0 uso no
ensino de matematica, possibilitando o uso efetivo das ferramentas
tecnoldgicas durante o processo de ensino e aprendizagem de fungdes
guadraticas.

Palavras-chaves: Instrumentalizagdo, Orquestragao
Funcdes Quadraticas. Tecnologia. Minicurso. Ensino.

Instrumental,

Ementa

O presente minicurso visa instrumentalizar diferentes
tecnologias (aparelhos eletrdnicos e softwares) para auxiliar no
ensino de fungdo quadratica, fazendo questdo de trabalhar com
suas representagcdes numérica, algébrica e grafica, utilizando-se
de atividades tedricas/praticas para abastecer o processo de
ensino/aprendizagem dos alunos. Além disso, busca trabalhar
elementos basicos da Génese instrumental e da Teoria da
Orquestracao Instrumental.
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Justificativa

Com o avango da tecnologia e sua presenga cada vez mais frequente no cotidiano dos alunos
e professores, torna-se necessario a integragcdo dela em sala de aula. Desta forma, este minicurso
visa a criagdo de uma relagdo mais saudavel e produtiva entre o ensino da matematica e a existéncia
de ferramentas tecnoldgicas. Outro fator importante € a compreensdo das potencialidades da
aplicagdo destas tecnologias em sala de aula.

Desta forma, propomos o uso da metodologia teérica da orquestragdo instrumental, que
consegue se apropriar dos artefatos tecnoldgicos de forma, como abordado por Trouche (2004) o
uso de tecnologias se torna aliado ao ensino da matematica. Dessa maneira, por meio da TOI (Teoria
da orquestracao instrumental), € possivel interligar da melhor forma essa ligagao entre tecnologias e
educagdo matematica.

A TOI traz dentro de sua construgdo o objetivo de realizar o processo da génese instrumental,
conceito esse generalizado por Rabadel (1995). O processo da génese instrumental é bastante
relevante para este minicurso, pois 0 mesmo afirma a capacidade dos alunos de trabalharem com
diferentes instrumentos e de apossar das suas utilidades, além de mostrar e expandir a autonomia
destes para criarem seus proprios esquemas de trabalho. Dessa forma, utilizando da criatividade e de
conhecimento para aperfei¢coar o uso de um artefato.

Além disso, os estudos envolvendo Ol e matematica sdo bem escassos no Brasil, esse
resultado foi perceptivel ap6s uma pesquisa na plataforma de teses e dissertacdes da CAPES,
utilizando como pesquisa orquestracdo instrumental e matematica, com o filtro de 10 anos atras,
resultado em somente dez resultados.Asasasasasa

Contetdo programatico

1. Introdugdo ao tema

Inicialmente, sera feita uma apuracao acerca do que 0s ouvintes conhecem sobre o objeto
matematico em estudo, as fungbes. ApOs essa contextualizagdo inicial, sera feito um momento de
formalizagdo do conteudo, onde sera discutido o conceito de funcdes, abordando o estudo das
relacbes de grandeza, a definigdo de dominio e contradominio e a questdao da representagdo gréafica
de uma fungdo quadratica. Depois deste momento expositivo, 0s ouvintes serdo questionados sobre
quais aspectos desse conteudo eles sentem mais dificuldade em trabalhar na sala de aula. Ap6s essa
discussdo, sera apresentado uma alternativa para este problema, sendo a utilizagdo das tecnologias
digitais, apontando suas potencialidades tanto no trabalho docente, como no processo de
ensino/aprendizagem dos alunos.

2. Primeiros conceitos e fundamentos

O segundo momento sera destinado a uma breve apresentacdo acerca da metodologia que
permeia este minicurso, neste caso a TOI (Teoria da Orquestragdo Instrumental). A proposta é explicar
seu funcionamento e como a mesma esta interligada com toda a estruturagdo do minicurso, desde a
parte tedrica até a pratica. Como para muitos ouvintes sera o primeiro contato que eles terdo com
essa teoria, a apresentacdo sera algo leve e de facil entendimento.
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3. Aplicagdes praticas

O terceiro momento serd destinado a instrumentacdo das tecnologias, desse modo, 0s
ouvintes terdo contato direto com as mesmas. Para tal, sera apresentado alguns exemplos do objeto
matematico em estudo, as fungbes quadraticas, e os participantes serao instruidos a como manusear
os aparelhos de modo que possam resolver estes problemas. O intuito é gerar uma familiaridade com
o funcionamento dos instrumentos, o que facilitara a dindmica que vira em sequéncia.

4. Exercicios e discussdes

Por fim, os ouvintes vdo participar de um jogo sobre fungbes quadraticas, onde devem
escolher, do modo que Ihe seja mais conveniente, uma das tecnologias apresentadas no minicurso
como auxilio para resolver algumas situagdes problema. Apos todos terminarem, sera realizado um
momento de didlogo, onde cada um pode falar sobre qual instrumento utilizou e qual foi o método de
resolucdo empregado. Para encerrar, sera solicitado que os participantes fagam uma avaliagdo do
minicurso, expondo pontos positivos, negativos e deixando sugestdes. Este momento sera de extrema
importancia para o andamento da pesquisa, visto que provera material de estudo suficiente para que
0 objetivo desse trabalho seja atingido.

Metodologia

Para a producdo deste mini curso, a metodologia pensada se pauta na TOl (Teoria da
Orquestragdo Instrumental), metodologia essa formulada principalmente por Trouche (2004). A TOI
propde trabalhar com a génese instrumental, onde por meio da instrumentalizagdo e instrumentacao,
promove a utilizagdo de certos artefatos para auxiliar no ensino e aprendizagem.

A TOI traz consigo uma analogia a uma orquestras musicais, onde Trouche (2004), compara a
sala de aula a uma orquestra, com o professor sendo o maestro, guiando os instrumentistas (alunos)
a controlarem os seus instrumentos (artefato significado pelo sujeito) na realizagdo da musica (objeto
matematico) e repertorios serdo as situagdes de ensino. Dessa forma, para o sucesso de uma
apresentacdo de orquestra, todos os elementos descritos acima devem ter o mesmo grau de
importéncia, assim como numa aula de matematica.

Além disso, por conta da ampliagdo dos recursos tecnoldgicos existentes, & necessaria uma
adaptacao para a sala de aula, utilizando esses recursos para gerar novas possibilidades no ensino e
tornar o que ja se era trabalhado em algo mais simples. Como citado por Kenski (2012) a tecnologia
possui diversas utilidades por todo trajeto da humanidade, inclusive na educacao, entdo se torna uma
tendéncia humana a se adaptar as tecnologias atuais para ensinar.

Nesse contexto, o minicurso visa trabalhar uma orquestra utilizando de recursos digitais, a
mesa digitalizadora, a calculadora gréfica, e o software GeoGebra, visando entao, levar o processo da
instrumentalizagao.

A estrutura pensada para esse minicurso visa trabalhar com todos os artefatos tecnolégicos
propostos, onde os participantes podem ter a oportunidade de conhecer e ter um primeiro momento
com artefatos que eles podem nunca ter mexido antes. Assim, temos como objetivo proporcionar a
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génese instrumental por meio desses artefatos, utilizando do saber matematico das fungoes
quadraticas, os participantes entdo poderdo trabalhar construindo seus proprios esquemas de
trabalho.

Recursos
Recursos solicitados ao evento:
e Laboratério de informatica
e Impressora
e Mesas digitalizadoras
e Folhas A4
e (alculadoras gréaficas
e Quadro branco 3
Recursos que serdo tragos:
e C(Canetas
e Piloto

Avaliacao

Apds a aplicagdo da dindmica, os participantes serdo convidados a fazerem uma avaliagao do
minicurso, por meio de um formulario e depois socializando suas impressdes sobre sua vivéncia
durante o minicurso. Dessa forma, sera possivel observar como eles responderam e como reagiram
durante a realizagdo da atividade. O documento ficara conosco para analise dos dados. A ideia é que
com esse material em maos, seja possivel dizer se o uso das tecnologias foi realmente algo diferencial
durante o processo de aprendizagem dos participantes, ou seja, se o0 auxilio delas permitiu que os
participantes tivessem uma maior e melhor compreensao do tema abordado no mini curso, bem como
possiveis mudangas que podem ser feitas para aplicag6es futuras.
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