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A criatividade € um elemento essencial nos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica e pode contribuir para o desenvolvimento
dos estudantes enquanto aprendem. Este minicurso, voltado para
professores que ensinam Matematica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e académicos de licenciatura em Matematica, tem por

objetivp .apresentar 0 uso de.p.ro.blemas abertos como estratégia Recebido * 04/04/2025
pedagdgica para promover a criatividade em sala de aula. Problemas Aprovado * 05/06/2025
abertos sdo caracterizados pela flexibilidade, permitindo mdiltiplas Publicado + 08/08/2025

solucbes e abordagens, o que incentiva a formulagao de perguntas, a
exploracdo de diferentes estratégias e a liberdade de cometer erros e

refletir sobre eles. A formacao esta baseada em uma abordagem préatica _
e tedrica, permitindo aos participantes identificar, selecionar e elaborar
problemas abertos que estimulem o envolvimento criativo dos
estudantes. Durante a formacdo, serdo discutidas estratégias para

integrar problemas abertos ao planejamento didatico, promovendo um ambiente de aprendizagem que valorize
a curiosidade, experimentagdo e a autoria.

Palavras-chaves: Educagdo Matematica. Formagdo Docente. Criatividade em Matematica. Proposigdo de
Problemas. Resolug¢do de Problemas.

Ementa

O minicurso aborda a Criatividade em Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental
através do uso pedagogico de problemas abertos. Partindo do conceito de criatividade como a
capacidade de gerar produgGes originais e relevantes, serdo discutidas estratégias para selecionar,
elaborar e integrar problemas abertos as praticas docentes, destacando seu potencial para estimular
a curiosidade, a experimentagcdo, a flexibilidade de pensamento e a autoria dos estudantes.
Fundamentado teoricamente em pesquisadores como nacionais e internacionais, 0 minicurso inclui
atividades praticas que promovem a reflexdo sobre multiplas abordagens e solugdes possiveis, além
da formulag@o de novos problemas e do papel do erro como elemento de aprendizagem criativa. O
objetivo é capacitar professores e licenciandos a utilizar problemas abertos como recurso dindmico
para desenvolver o pensamento criativo em Matematica.
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Justificativa

O minicurso “Criatividade em Matematica através de Problemas Abertos nos Anos Finais do
Ensino Fundamental” é relevante para o publico-alvo e para o evento por abordar um tema atual e
estratégico no contexto educacional, especialmente na formagao com professores e futuros docentes
da area de Matematica. A proposta foi inicialmente ofertada em 2024, com foco amplo, durante o 4°
Congresso Internacional de Criatividade e Inovagdo (CICI), realizado em novembro de 2024 na
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), em Vitéria, o que refor¢ca sua pertinéncia e
aplicabilidade em diferentes contextos formativos.

A criatividade manifesta-se em uma variedade de situagdes, das mais simples as mais
complexas, e parece ser fundamental para o nosso crescimento e evolugdo, como observam Souza e
Alencar (2008). Contudo, tratando do conceito de criatividade, recentemente, Botella et al. (2023)
propuseram uma defini¢do, conceituando-a como a capacidade de gerar produgfes originais e
relevantes dentro do contexto em que surgem, destacando o desenvolvimento continuo de novas
ideias e solugdes. Em se tratando do ensino e aprendizagem de Matematica, uma estratégia para o
desenvolvimento da criatividade envolve a proposicdo e resolugcdo de problemas, entre eles, os
problemas abertos.

Os problemas abertos sdo caracterizados por serem flexiveis, isso significa que, em vez de
haver uma unica resposta correta ou um método especifico para chegar a solugdo, sdo possiveis
diversas interpretacdes e algoritmos, possibilitando, entre outros, o pensamento criativo (Allevato e
Vieira, 2016). Ainda sobre essa potencialidade, Diez-Palomar (2019) enfatiza a importancia de
transcender os métodos de memorizagao e repeticdo, promovendo o dialogo e a criatividade em sala
de aula. Ele argumenta que abordagens pedagdgicas que incentivam a curiosidade, a formulagao de
perguntas e a aplicacdo de estratégias variadas para resolver problemas sdo fundamentais para
fomentar o pensamento matematico criativo, o que também é indicado por outros autores, como
Silver (1997), quando destaca que os processos e resolver problemas sdo cada vez mais valorizados
como componentes essenciais da criatividade e por Oliveira, Boscarioli; Vertuan (2023), ao indicarem
que além de identificar dificuldades ou pontos fracos na aprendizagem dos estudantes, as respostas
dos problemas abertos também podem revelar indicios de aprendizagem e Criatividade em
Matematica.

A respeito da resolugdo de problemas como uma das abordagens a serem enfatizadas e
valorizadas no ensino de Matematica, as primeiras tentativas foram inspiradas na obra de George
Polya, How to Solve It, publicada em 1944 (Allevato e Vieira, 2016). As ideias de Polya (1994, 2004)
influenciaram fortemente pesquisadores que comegaram a se dedicar aos estudos sobre o ensino e
a aprendizagem de Matematica com a resolucao de problemas, posteriormente ampliando o foco para
a proposicao de problemas (Allevato e Possamai, 2022).

Destacamos que, assim como Pelczer e Rodriguez (2011) sugerem, a criatividade pode ser
desenvolvida através de atividades Matematicas cuidadosamente escolhidas. Dito isso, para
desenvolver o pensamento matematico criativo, é estratégico que os professores trabalhem com
“problemas abertos” e que futuros professores conhegam essas possibilidades logo no inicio dos
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seus processos formativos. Isso inclui a liberdade de cometer erros e explorar diferentes solugoes
para 0s mesmos desafios.

Em se tratado dos erros, no contexto dos processos de ensino e aprendizagem da Matematica,
eles podem ser compreendidos como indicadores, pistas ou pontos de atengdo que ajudam docentes
e estudantes a entenderem como o processo ocorre. Assim, 0 erro se torna tdo importante quanto o
acerto, ambos exigindo reflexdes cuidadosas sobre as circunstancias em que se manifestaram.

Desta maneira, cabe aos educadores identificar, selecionar ou criar problemas que permitam
aos estudantes, através da mobilizagdo dos conhecimentos que ja possuem e da discussado sobre as
diferentes estratégias que possam ser empregadas durante a proposi¢ao ou resolugado do problema,
acessar o contedo matematico em questao (Allevato e Vieira, 2016).

Dito isso, 0 minicurso “Criatividade em Matematica através de Problemas Abertos nos Anos
Finais do Ensino Fundamental” se apresenta como um caminho formativo com professores que
ensinam Matematica e estudantes de licenciatura em Matematica, interessados em utilizar os
problemas abertos em suas aulas e promover o desenvolvimento da criatividade de seus estudantes.

Publico

O minicurso é destinado a um grupo de 20 participantes, sendo 10 professores que ensinam
Matematica e que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental e 10 estudantes de Licenciatura em
Matematica. Espera-se que os professores sejam profissionais interessados em aprimorar suas
praticas pedagogicas por meio do uso de problemas abertos como estratégia de ensino, visando
potencializar a criatividade em sala de aula. Quanto aos estudantes de licenciatura, espera-se
interessados e interessadas em conhecer e aperfeicoar estratégias didaticas inovadoras,
desenvolvendo desde cedo competéncias voltadas para o ensino criativo da Matematica. Dessa forma,
0 publico participante caracteriza-se pela disposicao em explorar metodologias dindmicas, pela
abertura a reflexdo sobre suas proprias praticas e pelo compromisso com a formagao continuada e
com a inovagao educacional na area de Matematica.

Contetdo programatico

1. Introducgdo a Criatividade em Matematica e apresentagdo dos problemas abertos como
estratégia pedagdgica para estimular pensamento divergente, fluéncia, flexibilidade, originalidade e
elaboracgao.

2. Atividade pratica introdutéria — Tarefa 1: Expressdes Numeéricas. Criacdo do maior numero
possivel de expressdes numéricas que resultem no valor 5, utilizando quatro algarismos entre 0 e 9,
com reflexao posterior sobre originalidade e flexibilidade das solugdes obtidas.

3. Exploragao pratica — Tarefa 2: O Aniverséario de Carolina (parte A). Discussao inicial sobre
problemas fechados e possibilidades para abertura desses problemas. Andlise e calculo das
dimensdes de solidos geométricos especificos (cubo, cilindro e esfera) com volume predeterminado
(1.000 cmd).
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4. Problematizagao e abertura — Tarefa 2 (parte B). Estimativa e calculo de possiveis dimensoes
para outros sélidos geométricos (cone, piramide e prisma), abrindo o problema inicial e possibilitando
multiplas respostas corretas e diferentes caminhos de solugao.

5. Ampliacdo e variagdo de contextos — Tarefa 2 (parte C). Proposigdo de dimensdes para
diversos sdlidos geométricos que totalizem o mesmo volume estabelecido inicialmente (1.000 cm?),
com destaque a diversidade e criatividade das solu¢des apresentadas.

6. Elaboracdo e resolugdo de problemas originais — Tarefa 2 (parte D). Construgado coletiva ou
em pequenos grupos de novos problemas originais inspirados no contexto das atividades anteriores,
envolvendo célculo de volumes em geometria espacial e apresentagdo das respectivas solugoes.

7. Discussao reflexiva e sistematizacao das estratégias abordadas, identificando caminhos para
incorporar problemas abertos no planejamento pedagdgico, visando a promogao do pensamento
criativo e da inovagao nas aulas de Matematica.

Metodologia

O minicurso “Criatividade em Matematica através de Problemas Abertos nos Anos Finais do
Ensino Fundamental” sera conduzido de forma interativa, combinando momentos expositivos, praticos
e discussodes reflexivas em pequenos grupos e com o coletivo. A formacado tera duragdo média de
3h30min e sera dividida nas seguintes etapas:

Inicialmente, havera uma breve exposi¢do tedrica dialogada, com duragdo aproximada de 45
minutos, utilizando slides projetados para apresentar os conceitos fundamentais sobre criatividade,
pensamento divergente e a relevancia dos problemas abertos para o ensino de Matematica. Nessa
introducdo, serao incentivadas perguntas e trocas rapidas de experiéncias.

Em seguida, os participantes realizardo a primeira atividade pratica (Tarefa 1: Expressoes
Numéricas), com duragcdo aproximada de 30 minutos, na qual criardo expressdes numeéricas que
resultem no valor 5, utilizando quatro algarismos entre 0 e 9. Os participantes serdo organizados em
pequenos grupos mistos, de professores e académicos, para potencializar o compartilhamento de
diferentes abordagens criativas. Ao final dessa atividade, havera um debate coletivo breve, cerca de
10 minutos, para reflexao sobre originalidade, fluéncia e flexibilidade das solugdes encontradas.

Na etapa seguinte, com duracdo de aproximadamente 60 minutos, os participantes realizarao
a Tarefa 2: O Aniversario de Carolina, dividida em quatro subatividades (2A a 2D), abordando
problemas de geometria espacial sobre volumes de soélidos geométricos. Os participantes,
permanecendo em pequenos grupos, irdo trabalhar inicialmente com problemas fechados e,
progressivamente, serdo estimulados a abrir e ampliar tais problemas. Ao longo dessa etapa, serédo
usados materiais impressos, formularios online acessados por meio de celulares (via QR codes) e
desenhos esquematicos projetados em slides para ilustrar visualmente os problemas abordados. A
equipe formadora circulara entre os grupos para orientar, esclarecer duvidas e fomentar a discussao.

Apds a realizagdo das tarefas praticas, havera um momento de discussao reflexiva coletiva,
com duragdo aproximada de 30 minutos, no qual cada grupo compartilhara brevemente suas
solucdes, destacando os processos criativos envolvidos, as dificuldades encontradas e os diferentes
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caminhos para chegar as respostas. Este momento visa proporcionar um fechamento reflexivo sobre
a importancia dos problemas abertos na pratica pedagdgica. Por fim, nos ultimos 20 minutos, sera
realizada uma breve sintese das principais estratégias discutidas, permitindo que os participantes
identifiguem caminhos claros para incorporar problemas abertos em suas proprias praticas.

Recursos

Os recursos materiais disponibilizados para a oficina incluem projetor multimidia (datashow),
quadro branco, pincéis adequados, formularios online, folhas e canetas para resolugdo das atividades,
além dos celulares pessoais com acesso a internet utilizados pelos participantes.

Avaliacao

O acompanhamento da aprendizagem sera realizado de maneira continua e formativa durante
todo o minicurso, por meio da observagao das atividades praticas, da participacao ativa nas discussoes
em pequenos grupos € nos momentos coletivos de reflexdo. Os mediadores fornecerdo feedback
imediato aos participantes, esclarecendo duvidas e incentivando o aprofundamento das reflexdes
acerca das estratégias propostas. Ao final, serd realizada uma discussdo coletiva para avaliar
qualitativamente o entendimento dos participantes sobre os temas trabalhados e a aplicabilidade das
atividades em contextos reais de ensino, permitindo verificar a assimilacdo das estratégias
pedagdgicas e o alcance dos objetivos propostos.
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