BARREIRAS

Equagoes do 2° Grau na Pratica: Uso de Materiais
Manipulaveis

Resumo:

O objetivo deste minicurso é apresentar atividades a respeito da
resolugdo de uma Equagao do 2° Grau que serdao exploradas por meio
de materiais manipulaveis. Tomamos por base a fatoragdo de trindmios
do 2° grau e o fato do produto entre dois numeros reais ser nulo
acarretar que pelo menos um deles é nulo. Destaca-se a importancia da
natureza investigativa das atividades e a articulagdo entre os aspectos
geométricos e algébricos, ou seja, a fatoragdo sera abordada por meio
da composicdo e decomposicao de modelos retangulares, tendo como
foco a sua area. Ao final, os participantes poderdo tecer comentarios a
respeito dessa experiéncia. Assim, o minicurso podera contribuir para
aprimorar ou ampliar conceitos relativos ao conteudo Equacdo do 2°
Grau, sobretudo, no que diz respeito a uma possivel alternativa para a
sua abordagem na Educacao Basica. O publico-alvo sao estudantes do
curso de licenciatura em matematica e

professores de matematica.

Palavras-chaves: Equagdo do 2° Grau.
Geometria e Algebra.

Materiais Manipulaveis.

Ementa

O minicurso aborda a resolucao de Equacdes do 2° Grau
por meio de materiais manipulaveis, enfatizando a fatoragdo de
trindbmios e a relagdo entre produto nulo e raizes da equagao. A
abordagem combina aspectos geométricos e algébricos, utilizando
modelos retangulares para representar uma fatoragdo pela area.
Cabe destacar que a Teoria das Situagdes Didaticas foi utilizada
para conceber as atividades e sera utilizada para mediar as
atividades durante o minicurso, pois esta, se relaciona com a
execucdo de atividades focadas no ensino de conteudos
matematicos em que o estudante é o protagonista na construgao
do seu conhecimento (Jesus; Dias, 2009). Os participantes
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poderdo compartilhar suas impressdes ao final e a interagdo entre eles durante a ocorréncia do
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minicurso sera fundamental. O objetivo é oferecer uma alternativa didatica para a Educagao Basica,
sendo voltado para estudantes de licenciatura em matematica e professores que ensinam matematica,
sobretudo nos anos finais do Ensino Fundamental.

Justificativa

Ao ingressar na faculdade tivemos interesse em participar do programa de extensdo Materiais
Manipulaveis no Processo de Ensino e Aprendizagem de Matematica, nele, percebemos como a
utilizagdo de materiais manipulaveis podem ajudar na aprendizagem de matematica, tornando a aula
mais dindmica e fazendo com que os alunos se interessem cada vez mais. A esse respeito, Scolaro
(2008) defende a necessidade de utilizar materiais alternativos na sala de aula, e que muitos
professores se apegam muito ao formato “giz e quadro” evidenciando a dificuldade dos alunos de
absorverem o conteudo. Em verdade, como alternativa a autora propde uma mesclagem entre os dois
tipos de ensino, propiciando assim o que ela chama de “manipulagao fisica do pensamento”.

Em relagdo ao conteudo escolhido, equagdo do segundo grau, desde quando estudavamos no
ensino basico, vimos a dificuldade de alunos absorverem esse conteudo, dificuldade essa que foi
evidenciada em nossas experiéncias como estagiarios, dito isso, vemos a necessidade de dar uma
contribuicdo no ensino desse conteudo, e assim como ja dito, os materiais manipulaveis podem se
tornar uma alternativa para esse ensino, ja que com a utilizagcdo desses materiais os alunos poderdao
ter acesso a uma matematica mais concreta, para além da aplicagcdo de formulas matematicas.

Dito isso, a importancia desse minicurso para o evento € apresentar para professores e futuros
professores novas formas de ensinar matematica por meio dos materiais manipulaveis,podendo
assim, favorecer o processo de ensino e aprendizagem, ja que ao final no minicurso, irdo dispor de
mais ferramentas para o ensino.

Publico

Este minicurso é voltado para professores, estudantes de licenciatura em matematica e
pessoas interessados em aprimorar suas praticas no ensino de matematica. Nosso objetivo é
promover a troca de experiéncias e apresentar estratégias inovadoras para tornar o ensino da
matematica mais eficaz e acessivel. Além disso, como trabalharemos com materiais manipulaveis e
precisamos de orientagdes pormenorizadas, indicamos um maximo de 30 participantes.

Contetdo programatico

1. Introdugao ao tema

Ensinar matematica de forma eficaz é um desafio constante, o que leva educadores a
explorarem novas metodologias para tornar esse processo mais dindmico e significativo. Uma
abordagem promissora é estimular a participa¢do ativa dos alunos na construgdo do seu proprio
conhecimento, promovendo reflexdes e investigagdes. Nesse contexto, os materiais manipulaveis
surgem como uma ferramenta didatica valiosa, pois permitem que os estudantes toquem, manipulem
e explorem conceitos matematicos de maneira concreta (Reys, 1982, citado por Vale, 2002).
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Com o objetivo de discutir uma alternativa para o ensino da resolu¢do de uma Equagéo do 2°
Grau no Ensino Fundamental |l, propomos um minicurso baseado na resolu¢ao de equagbes por
fatoracdo, utilizando materiais manipulaveis. Essa abordagem visa estabelecer uma relagao entre as
representacdes geométricas e algébricas, facilitando a compreensao do conteudo e promovendo um
aprendizado mais significativo.

2. Primeiros Conceitos e Fundamentos

O minicurso sera fundamentado na ideia de que a aprendizagem matematica nao deve ser
apenas a transmissdo de formulas prontas, mas um processo investigativo e reflexivo. Para isso,
trabalharemos com conceitos essenciais, tais como: areas de figuras planas (quadrados e retadngulos);
fatoracdo de expressdes algébricas; resolu¢do de equagdes do 2° grau por fatoracgdo; justificativas
geometricas e algébricas da equagao do 2° grau.

Dessa forma, buscamos superar a pratica comum na Educacao Basica de apresentar a formula
de Bhaskara sem a devida contextualizagdo, promovendo uma abordagem que justifigue e dé
significado ao conteudo. Além disso, os materiais manipulaveis terdo papel central na mediacao entre
professor, aluno e conhecimento (Passos, 2006), possibilitando que os estudantes saiam do empirico
para o abstrato, compreendendo as relagdes matematicas a partir da experimentacao.

3. Aplicagoes Praticas

As atividades serdo desenvolvidas em duplas ou trios, permitindo a troca de informagdes e o
compartilhamento de estratégias. Os participantes terdo acesso a materiais manipulaveis, incluindo:
4 modelos de quadrados grandes (lado = x); 15 modelos de retangulos (dimensdes x e 1); 16 modelos
de quadradinhos pequenos (lado = 1), de duas cores. Vale ressaltar que a unidade “1” ndo é
comensuravel com X, ou seja, essa unidade ndo consegue medir x.

Com esses materiais, os participantes serdo desafiados a representar geometricamente a
fatoracdo de expressdes algébricas e a resolver equagdes do 2° grau. Ao longo das atividades, os
ministrantes do minicurso circulardo entre os grupos, oferecendo suporte para estimular o raciocinio
matematico.

Apds essa fase exploratdria, os participantes serdo incentivados a generalizar os conceitos
abordados e a resolver atividades sem o uso dos materiais manipulaveis, garantindo a transigdo do
concreto para o abstrato.

4. Exercicios e Discussoes

Para consolidar os conhecimentos adquiridos, as atividades praticas serdo complementadas
por momentos de socializagdo e discussdo dos resultados. A sistematizagdo sera conduzida pelos
ministrantes, destacando: relagdo entre a representagdo geomeétrica e algébrica das
equacdes;reflexdes sobre o uso de materiais manipulaveis no ensino da matematica; estratégias para
aplicar essa abordagem na Educagéo Basica.

Além disso, essa metodologia esta alinhada as Orientag6es Curriculares para o Ensino Médio
(Brasil, 2006), que recomendam a integracao entre diferentes blocos de contetudo e a valorizagdo do
raciocinio matematico. Entre os aspectos desenvolvidos ao longo do minicurso, destacam-se:
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formulagdo de questdes matematicas; investigacdo de solugbes e hipoteses; argumentagao logico-
dedutiva; resolugado de problemas.

5. As atividades

Na sequéncia, segue o0 conjunto de atividades que desenvolveremos no minicurso.
Inicialmente retomaremos a definicao de Equacgdo do 2° Grau, ou seja, é toda equacgado da forma ax2
+bx+c=0,coma,becreaisea # 0.

12 PARTE: Fatorando trinémios e resolvendo equagaes.

Vocé recebeu um kit com 4 modelos de quadrados grandes, 15 modelos de retangulos e 16
modelos de quadradinhos de duas cores. As figuras tém as seguintes dimensdes: o lado do quadrado
grande vale x; o do quadrado pequeno vale 1; e os do retdngulo medem x e 1. Qual a expressao
algébrica que representa a area dessas figuras?

As pecas brancas representam expressdes com coeficientes positivos e as que ndo sao
brancas representam expressdes com coeficientes negativos. Com o material que vocé dispbe, com
quais pecas representaria o trindmio x* + 3x + 2? Com essas pec¢as monte um retangulo. As dimensdes
desse retangulo podem ser representadas por quais expressoes algébricas?

Assim, x>+ 3x+2=( )( ).

Lembrando que: Se o produto de dois numeros reais € igual a zero, entdo um deles deve ser
nulo e, reciprocamente, se um de dois numeros reais é nulo, entdo o produto deles é igual a zero, ou
seja,a.b=0 - a=0oub=

Resolva a equagdo x* +3x + 2 =0.

Com as pecas, forme um retangulo associado a cada equagao do quadro. A seguir, destaque
as suas dimensodes e escreva-a na forma fatorada. Resolva a equagao e anote suas raizes.

Equacao Equacio na forma fatorada Raizes (x’ e X*7)

a) xX*+6x+5=0

b) x*+7x+12=0

As equagdes do quadro sao da forma x? + bx + ¢ = 0 e podem ser escritas na forma fatorada:
(x +p) (x + q) = 0. Responda as seguintes questdes:
+ Que relagdo existe entre p e g € 0 numero ¢?
+ Que relagao existe entre p e g € 0 nUmero b?
+ Que relagao existe entre as raizes da equagao x*> + bx + ¢ =0 e os niumeros b e ¢?
Agora resolva as equag6es sem utilizar o material:
a)x*+5x+6=0
b) xX2+6x+9=0
c)x*+9x+20=0
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d)x*+10x+9=0

2% PARTE: Ampliando conhecimentos — Equagbes com coeficientes negativos.

Vamos agora considerar equagdes cujos coeficientes de seus termos podem ser numeros
negativos. Considere que as pegas nao brancas anulam uma parte da area das pegas brancas quando
sao sobrepostas a elas. Entdo, a sobreposicdo de duas pecas iguais de cores diferentes corresponde
a area zero. Usaremos este fato para escrever a equagao x? - 3x + 2 = 0, na forma fatorada. Com o
material que vocé dispde, com quais pecas representaria o trindmio x? — 3x + 2 = 0? Com essas pec¢as
monte um retdngulo. Se precisar sobreponha pegas.

Quais as expressodes algébricas que representam as dimensdes do retangulo branco?

Resolva a equagdo x? - 3x + 2 = 0.

Com as pecas, forme um retadngulo associado a cada equagao do quadro. A seguir, destaque
as suas dimensodes e escreva-a na forma fatorada.

Equacao Equacio na forma fatorada Raizes (x’ e x™’)
aAx*—5x+6=0
b)yx?-3x=0

Analise seus resultados da mesma forma que vocé fez anteriormente.
+ Que relagdo existe entre p e g e 0 numero ¢?
* Que relagdo existe entre a, p e g € 0 nimero b?
+ Que relagdo existe entre as raizes da equagao x* + bx + ¢ =0 e 0os numeros b e ¢?
Resolva as equagdes sem utilizar o material.
a)x*-8x+12=0
by x?+x-6=0
c)x*-9x+20=0

fyx2-2x-35=0
32 PARTE: Avangando.
Encontre as raizes das equacdes abaixo:

a)x*-6x+5=0
b) x*+4x+3=0
c)x2-25=0

Agora que vocé descobriu como resolver uma equagado do 2° grau por meio de sua forma
fatorada, complete o quadro abaixo:
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Equacao Equacao na forma fatorada Raizes (X’ e X%)
A) X =0 x+DHx+2)=0 X'=-lex’=-2
D) v, =0 ( X )=0 X' =12ex”=-1/3

42 PARTE: Encontrando a formula resolutiva para resolver uma equagao do 2° grau.

Metodologia

Como ja sinalizado, os participantes trabalharao, inicialmente, em duplas ou trios de forma a
trocarem informagdes e em seguida socializardo a solu¢do encontrada. Serdo convidados a
resolverem as situagdes apresentadas por meio dos materiais manipulaveis que serdo
disponibilizados. Nesse primeiro momento circularemos entre os grupos dando o auxilio necessario
para que os participantes se sintam encorajados a concluir a atividade. Ao final, os formadores
(ministrantes do minicurso) ficardo responsaveis por gerenciar a sistematizagao.

Como ja apontamos, no minicurso destacaremos a articulagdo entre os quadros geométrico e
algébrico. Acreditamos que esse aspecto é fundamental, pois pode proporcionar ao aluno da Educagao
Basica o desenvolvimento de habilidades que caracterizam o pensar matematicamente, o que vai ao
encontro das recomendacdes dadas pelas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (Brasil,
2006), quando apontam que os blocos de conteudo ndo devem ser trabalhados de forma estanque,
mas sim, buscando a articulagdo entre eles.

Além disso, esse documento destaca que € necessario agregar um valor formativo no que diz
respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico, ou seja, deve-se colocar os alunos em um
processo de aprendizagem que valorize o raciocinio matematico, destacando-se: os aspectos relativos
a formulagdo de questdes; as perguntas sobre a existéncia de solugao; o estabelecimento de hipdteses
e conclusdes; a apresentacdo de exemplos e contraexemplos; a generalizagao de situagoes, abstracao
de regularidades, criagdo de modelos; a argumentacao logico-dedutiva; a resolugdo de problemas
(Brasil, 2006). Acreditamos que esses aspectos podem, em alguma medida, ser contemplados com
as atividades do minicurso.

Por fim, acreditamos que esse minicurso podera contribuir para ampliar conceitos relativos ao
conteudo Equagdo do 2° Grau, sobretudo, no que diz respeito a sua abordagem na Educacdo Basica.

Recursos

Para o encaminhamento do minicurso utilizaremos computador, datashow, quadro e piloto,
bem como disponibilizamos para os participantes atividades impressas e material manipulavel para o
trabalho com as representagdes retangulares.
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Avaliacao

A avaliagdo do minicurso sera formativa, baseada na participacao ativa dos inscritos. Durante
as atividades, observaremos a interacao e o uso dos materiais manipulaveis. Os participantes também
refletirdo sobre o aprendizado por meio de autoavaliagdo e socializagdo das solugoes.
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