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Explorando quadrilateros pelas diagonais: uma
abordagem investigativa mediada via GeoGebra Sala
de Aula

Resumo:

O minicurso propbe a aplicagdo de uma sequéncia didatica sobre o
estudo das propriedades dos quadrilateros retangulo, quadrado, losango
e paralelogramo por meio da analise de suas diagonais, com o apoio do
ambiente GeoGebra Sala de Aula. A proposta visa fomentar a construgao
ativa do conhecimento por meio de situagdes de agdo, formulacdo e
validagdo, conforme Brousseau. As atividades foram organizadas em
blocos, com construgbes dindmicas e momentos de socializagdo para
favorecer a argumentacdo matematica e a consolidagdo dos conceitos.
Busca-se, assim, promover uma compreensdo mais profunda das
figuras geomeétricas e incentivar praticas pedagodgicas interativas e
investigativas no ensino de Geometria.

Palavras-chaves: Quadrilateros. Diagonais. GeoGebra. Ensino.
Geometria.

Ementa

Estudo das propriedades dos quadrilateros retangulo,
quadrado, losango e paralelogramo a partir da anlise de suas
diagonais. Exploragdo das propriedades geométricas envolvendo
as diagonais dessas figuras, destacando critérios de classificagao
e diferenciacdo entre os quadrilateros. Utilizacdo de recursos
digitais, a partir de atividades interativas no ambiente GeoGebra
Sala de Aula, para favorecer a compreensao das propriedades dos
quadrilateros, de forma investigativa.
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No trabalho realizado por Nascimento (2019), é mencionado que estudos recentes em

Educacdo Matematica indicam que, na Educagdo Basica,

0s conteados geomeétricos sao

frequentemente abordados de maneira superficial, 0 que resulta na falta de dominio por parte dos
alunos, mesmo ap0s o contato com tais conceitos. O estudo dos quadrilateros é um tema fundamental
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da Geometria nos Anos Finais do Ensino Fundamental, mas, por ser um dos principais objetos deste
campo, também carece de abordagens mais aprofundadas, que vado além de definicbes e exemplos
estaticos. Deste modo, este minicurso busca ampliar a compreensdo desse objeto do conhecimento
ao aplicar uma sequéncia didatica que objetiva explorar as propriedades dos quadrilateros em fungao
de suas diagonais, proporcionando uma no¢ao mais completa e conex6es mais robustas a respeito
das figuras geométricas em questao.

Conforme Oliveira e Cunha (2021) mencionam, o uso de softwares educativos no ensino
contribui para que os alunos desenvolvam uma postura mais ativa diante do conhecimento,
promovendo a visualizagao, a reflexdo e a construgdo de sentidos proprios, em vez de dependerem
exclusivamente das explicagdes prontas do professor. E fundamental destacar que o uso de tecnologia
sozinho n3o garante a aprendizagem dos conceitos matematicos. A atividade deve ser
cuidadosamente planejada pelo professor para fomentar o raciocinio e a abstracao dos alunos, com
0 auxilio do computador (Amancio e Sanzovo, 2020). Acreditamos que para isso, € importante o aluno
interagir ativamente com o software e refletir sobre suas acoes, e ndo apenas reproduzindo instrugdes
de maneira passiva. Deste modo, optamos por realizar a sequéncia didatica por meio da plataforma
Geogebra Sala de Aula, pois permite a personalizagdo do ambiente de modo a ocultar comandos e
recursos desnecessarios, deixando apenas 0s elementos essenciais para a exploragao dos conceitos
matematicos objetivados. Essa funcionalidade contribui para a acessibilidade da ferramenta,
permitindo que os alunos foquem na constru¢do do conhecimento sem a necessidade de dominar
integralmente o software, o que poderia gerar distragdes devido as inumeras funcionalidades
disponiveis.

A abordagem investigativa proposta na sequéncia didatica, aliada as potencialidades do uso
do GeoGebra Sala de Aula, permitem que os participantes visualizem e manipulem dinamicamente os
elementos geométricos, possibilitando a construgdo do conhecimento. Além disso, o uso de
tecnologias digitais no ensino de Matematica é cada vez mais relevante para tornar a aprendizagem
mais interativa e acessivel, alinhando-se as praticas contemporaneas de ensino. Dessa forma, o
minicurso pode contribuir tanto para a formacao continuada de professores quanto para a preparagao
de futuros docentes, ao oferecer estratégias para abordar o objeto matematico em questdo. Além
disso, pode estimular a utilizagdo do GeoGebra de forma mais exploratoria, destacando seu potencial
nao apenas como uma ferramenta para exibi¢ao de figuras, mas como um ambiente interativo para a
investigacao e construgdo do conhecimento matematico.

Publico

Este minicurso é voltado para estudantes de graduagdao em Matematica, licenciandos em areas
afins e professores da Educacao Basica que desejam aprimorar suas praticas no ensino de Geometria.
Os participantes devem ter conhecimento basico sobre os quadrilateros (retdngulo, quadrado, losango
e paralelogramo), incluindo, ao menos, suas definicdes. Além disso, é desejavel que os participantes
tenham interesse em explorar abordagens interativas para o ensino desse contetdo, com énfase no
uso de recursos digitais como o GeoGebra.
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Conteudo programatico

1. Introdugdo do minicurso;

2. Sequéncia da construcdo do quadrado pela propriedade das diagonais no Geogebra e
atividades relacionadas;

3. Socializagdo sobre as construcoes;

4. Sequéncia da construcado do retdngulo pela propriedade das diagonais no Geogebra e
atividades relacionadas;

5. Socializagdo sobre as construcdes;

6. Sequéncia da constru¢do do losango pela propriedade das diagonais no Geogebra e
atividades relacionadas;

7. Socializacdo sobre as construcdes;

8. Sequéncia da construgdo do paralelogramo pela propriedade das diagonais no Geogebra
e atividades relacionadas;

9. Socializagdo sobre as construcdes;

10. Formalizag¢ao do conteldo;

11. Consideragdes finais do minicurso.

Asasasasasa

Metodologia

O presente minicurso consiste em uma releitura do trabalho apresentado por Nascimento
(2019) no XVIII Encontro Baiano de Educagdo Matematica. Ao refletirmos sobre a reconstrugéo das
atividades, optamos por media-la utilizando o ambiente GeoGebra Sala de Aula. Além disso,
recorremos a categorizagado proposta por Borba, Silva e Gadanidis (2023, p. 56), que distingue entre
adaptagOes e reestruturagdes. Segundo os autores, uma adaptacdo de atividade ocorre quando “o
objetivo [...] é preservado”. Aspectos relacionados a construgdo podem ser modificados, desde que
sua natureza seja mantida” (Borba, Silva e Gadanidis, 2023, p. 56). Nesse sentido, entendemos que a
proposta aqui desenvolvida configura-se como uma adaptagdo do tipo aprimorada, uma vez que a
construcao intensifica o carater experimental presente na atividade original.

Como referencial tedrico-metodoldgico, nos inspiramos nas situages de agado, formulagao e
validacdo propostas por Brousseau (2008), buscando estruturar atividades que favorecessem a
construcao ativa do conhecimento. As questdes elaboradas para a oficina foram pensadas de modo a
provocar situacdes de acdo, incentivando os participantes a explorar o ambiente e realizar
experimentagbes com base em suas intuigdes. Além disso, o enunciado das tarefas e a dindmica de
trabalho foram construidos para suscitar situagdes de formulagao, levando os participantes a levantar
hipdteses, fazer conjecturas e expressar ideias de maneira livre. Por fim, o conjunto das propostas
também estimula situagdes de validagdao, ao convidar os participantes a confrontarem suas
estratégias, justificarem respostas e discutirem a validade das solugdes encontradas. Dessa forma, a
proposta da oficina visa promover um ambiente investigativo em que os alunos possam se engajar
ativamente com o saber matematico em diferentes niveis de interacdo com o meio, isto é, com a
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atividade disponibilizada via Geogebra Sala de Aula. As atividades, com excecdo da avaliagdo, podem
ser visualizadas em: https://www.geogebra.org/m/dhzydvbg.

No momento inicial do minicurso, realizaremos uma apresentagdao geral do Ambiente
GeoGebra Sala de Aula e sera orientado aos participantes sobre a dindmica das atividades. Para isso,
exploraremos as funcionalidades basicas do software, com o objetivo de garantir os conhecimentos
necessarios ao acompanhamento e a participagao efetiva no desenvolvimento das propostas.

Em seguida, os participantes serdo orientados a acessar a sala de atividades no GeoGebra
Sala de Aula, onde realizardo as atividades organizadas em uma sequéncia didatica dividida em quatro
blocos, cada um dedicado a um quadrilatero especifico: retdngulo, quadrado, losango e paralelogramo.

Em todos os blocos utiliza-se propriedades das diagonais como base para a construgdo dos
quatro quadrilateros abordados: quadrado, retdngulo, losango e paralelogramo. Nos blocos 1 e 3, os
participantes recebem protocolos com instrucbes detalhadas para realizar, no GeoGebra, as
construgdes do quadrado e do losango, respectivamente. Ja nos blocos 2 e 4, sdo disponibilizadas
construgbes dindmicas previamente elaboradas, apresentadas em etapas, nas quais os participantes
sdo convidados a descrever os procedimentos realizados, elaborando, assim, um possivel protocolo
de construgdo do retangulo e do paralelogramo.

Em todos os blocos, ha construgbes adicionais e instru¢des que orientam a exploragdo das
figuras. Durante essa exploracdo, diversos conceitos de geometria plana sdo retomados — como
ponto médio, veértice, bissetriz, diagonais, entre outros. Mais do que revisar conteudos, as atividades
conduzem os participantes a observagao de propriedades que se mantém invariantes nas diagonais
de cada quadrilatero, promovendo uma compreensdao mais aprofundada das caracteristicas que os
distinguem. Tais propostas mobilizam situacdes de agdo, formulagao e validagao, conforme Brousseau
(2008), uma vez que os participantes sdo instigados a interagir com as construgdes, elaborar
conjecturas e testar propriedades geométricas por meio da manipulagao das figuras.

Destacamos que, ao final de cada bloco de atividades, serdo promovidos momentos de
socializagdo coletiva. Nessas ocasides, algumas construgdes realizadas pelos participantes serao
projetadas como ponto de partida para discussdes em grupo. O objetivo € incentivar a analise das
estratégias adotadas, esclarecer duvidas, propor novas abordagens e refletir sobre a coeréncia das
solucdes, fortalecendo o aprendizado colaborativo e a argumentagcdo matematica. Além disso, as
socializagdes contribuem para a valorizagdo da diversidade de raciocinios e para a retomada e
consolidagdo dos conceitos explorados, criando conexdes entre os blocos e preparando o terreno
para os desafios seguintes.

Apos a realizagdo dos quatro blocos de atividades, iniciaremos a etapa de institucionalizagao,
momento em que o professor formaliza e reconhece o conhecimento construido pelos alunos,
integrando-o0 ao saber escolar. Utilizando um slide projetado via datashow, os apresentadores irdo
recapitular o que foi trabalhado e, por fim, expor um quadro comparativo entre os quadrilateros e as
propriedades dos quadrilateros relativas as suas diagonais. Nesse momento, os participantes serao
convidados a contribuir com suas observacdes, destacando as caracteristicas especificas das
diagonais de cada quadrilatero abordado. Essa etapa tem como objetivo consolidar o conhecimento
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construido ao longo do minicurso, permitindo que os participantes reconhe¢gam semelhangas e
diferencas entre as figuras e compreendam como tais propriedades podem ser mobilizadas na
caracterizagao dos quadrilateros em contextos de ensino.

Além disso, ao encerrar a oficina, considerando que o publico participante provavelmente sera
composto majoritariamente por professores e futuros professores, optamos por apresentar
brevemente as quatro situa¢des didaticas propostas por Brousseau (2008). Essa breve exposi¢ao tem
0 objetivo de estabelecer um vinculo entre as atividades desenvolvidas e seus fundamentos teérico-
metodoldgicos, evidenciando como cada uma delas pode ser classificada com base nessas categorias.
Assim, buscamos favorecer uma compreensao mais critica e fundamentada da proposta, ao mesmo
tempo em que respeitamos o carater introdutério e formativo da oficina. Nesse momento, também
discutiremos o papel que o Geogebra desempenhou nessa atividade em especifico.

Por fim, sera solicitada uma avaliagdo da oficina, por escrito ou via GeoGebra Sala de Aula,
com perguntas do tipo: a sequéncia didatica proposta contribuiu como uma alternativa diferente para
abordar o conteudo de quadrilateros notaveis? Para quais séries ela seria adequada? Haveria
dificuldades para sua aplicacdo em sala de aula? Ha sugestdes de adequacbes? E qual o grau de
dificuldade que os alunos poderiam enfrentar diante das atividades propostas? Com isso, busca-se
incentivar uma reflexdo critica sobre a pratica vivenciada e reunir subsidios para aprimorar futuras
edicdes da proposta.

Recursos

Serdo utilizados os recursos oferecidos pelo evento, como computador, datashow e quadro
branco com marcadores. Caso o evento disponibilize uma sala de informatica, os participantes
utilizardo os computadores do local. Caso contrario, sera solicitado o uso de notebooks ou celulares
pessoais para realizagao das atividades no ambiente GeoGebra Sala de Aula. Em relagao ao acesso a
internet, sera utilizada a rede Wi-Fi do evento, se disponivel. Na auséncia desta, os autores
providenciardo acesso por meio de compartilhamento de dados moveis. Ndo sera necessario realizar
download de aplicativos do GeoGebra, pois todas as atividades serdo desenvolvidas diretamente no
navegador de internet.

Avaliacao

A avaliacdo durante o minicurso sera realizada ao longo do processo, integrando-se as
atividades propostas e tendo como foco principal 0 acompanhamento do processo de aprendizagem
dos participantes. A inten¢do ndo é avaliar o desempenho do aluno, mediante provas e exercicios
escritos, e sim observar e refletir o desenvolvimento do pensamento matematico e a compreensao
dos conceitos abordados. Para isso, serdo utilizados instrumentos tanto informais quanto formais.
Dentre os informais, destacam-se as discussdes, 0s questionamentos orais e a observacao direta
durante as interagbes e socializagbes. Ja como instrumentos formais, serdo consideradas as
respostas escritas inseridas no ambiente GeoGebra Sala de Aula. Embora ndo se proponha uma
analise sistematica de cada resposta, algumas producdes serdo selecionadas para fomentar debates
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coletivos, permitindo que todos reflitam sobre as estratégias utilizadas e a coeréncia dos processos
de resolugdo. Com isso, busca-se compreender ndo apenas o dominio dos contetdos, mas também
a percepgao dos participantes sobre a aplicabilidade do GeoGebra no ensino de Geometria
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