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Razao e proporcao: as pilhas e nossa saude

Resumo:

O objetivo deste minicurso é desenvolver uma das quatro oficinas
elaboradas no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID), para turmas do 1° ano do Ensino Médio,
gerando discussoes e reflexdes para o desenvolvimento da acéo
pedagogica. A proposta da oficina é promover discussfes
referentes a Educacao Ambiental Critica por meio do contexto em
gue o estudante vive, através das suas experiéncias e dados reais
apresentados por meio de videos e material impresso. Espera-se
gue os participantes do minicurso compreendam a matematica
como uma ferramenta para a pratica de ensino integral e
contextualizada sob a fundamentacdo da Educacdo Matematica
critica. O publico almejado sdo estudantes de licenciaturas e
professores da educacdo béasica que possam contribuir para as
reflexdes e discussoes, e que possam utilizar do minicurso em sua
pratica pedagogica em diferentes niveis de adaptacao.

Palavras-chaves: Educacao Ambiental Critica.
Interdisciplinaridade. Educagdo Matematica Critica. Ensino
Médio. PIBID.
Ementa

Sera desenvolvido conceitos de razao,

proporcionalidade e célculos percentuais ao resolver
problemas que envolvam dados reais sobre a composi¢ao
de pilhas e metais pesados, relacionando esses
conhecimentos com descarte inadequado de pilhas e seus
impactos para saude e meio ambiente.

Justificativa
No Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), foram elaboradas quatro oficinas com
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intencdo interdisciplinar, que envolvessem a matematica e o0 meio ambiente para turmas de
1° do Ensino Médio. Quando falamos de interdisciplinaridade, estamos nos referindo a
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[...] superacdo das limitagbes impostas pelo conhecimento fragmentado e
compartimentado, proveniente inclusive das especializagcdes, por meio da
interdisciplinaridade, cuja proposi¢éo permite reconhecer nao so o dialogo entre as
disciplinas, mas também, e, sobretudo, a conscientizagdo sobre o sentido da
presenca do homem no mundo. (Trindade, 2008, p. 81).

Portanto, este minicurso apresenta uma das oficinas que articula conteudos
matematicos de raz&o, propor¢do e porcentagem aliados a teméatica socioambiental do
descarte inadequado de pilhas e seus impactos na salude e no meio ambiente.

Esta temética atual é relevante pois segundo a Associacdo Brasileira da Industria
Elétrica e Eletrdnica (ABINEE), o mercado brasileiro produz por ano, mais de 800 milhdes
de unidades de pilhas comuns e alcalinas (Brasil, 1999), desse modo, como a maioria das
pilhas e baterias tém vida 0til considerada baixa, o descarte normalmente € feito em lixo
comum, 0 que é considerado um risco para 0 meio ambiente e a saude humana.

A proposta se destaca por promover uma aprendizagem contextualizada, critica e
significativa, alinhando-se as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as
demandas contemporaneas da educacao. Segundo Guimarades (2004), o ensino atual se
baseia em uma educacao ambiental imposta na sociedade de forma paradigmatica, na qual
trata a questdo ambiental de modo superficial, responsabilizando a sociedade e exigindo
mudancas individuais quando o assunto € preservar, deixando de lado fatores cruciais,
como a desigualdade social.

Sua relevancia para a formacao de professores reside na articulagéo entre teoria e
pratica, bem como na valorizacdo de temas transversais que contribuem para uma
educacdo matematica mais integrada, critica e socialmente comprometida.

Pablico

O publico esperado sao alunos da educacao basica acima do 1° ano do ensino médio
da educacgédo bésica, que estejam interessados em uma forma diferente e contextualizada
de aprender razdo e proporcao.

Conteudo programaético
Introducao e sensibilizacdo do tema utilizando videos.

Pesquisa e atividades orientadas utilizando material impresso.
Andlise e reflexdo das questdes com discusséo orientada.

Formalizacédo do conteudo.

a » W npoE

Reflexdo do minicurso.

Metodologia
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A sequéncia dos acontecimentos esta organizada em trés momentos, acompanhada
da descricao do que se propde em cada passo.

Momento A: Introducéo e sensibilizacao

1. Exploracéo inicial com videos que trazem as tematicas de descarte de pilhas e os
riscos do mercurio:
o Video 1, sobre o descarte de pilhas: https://youtu.be/Ggk1611121s?si=TZ1r-
ObUGYyHIQ9R

"Quais problemas foram mostrados no video?"
“Como vocés descartam as pilhas em casa?”

o Video 2, faz parte da campanha da ONU sobre preservagdo do meio
ambiente, o video é sobre o0s males da ingestdo de mercurio.
https://youtu.be/7TwSTWA9IP_ql?si=7YXGbC-ZCCIKTaqge

“O que vocés conseguem observar nesse outro video?”
"Como isso se conecta com o tema do descarte de pilhas?".
2. Atividade de Pesquisa Orientada:

o Separe os alunos em duplas ou trios. Forneca o material impresso contendo
o texto motivador, no qual eles possam buscar informacoes.

o Peca que investiguem as perguntas contidas na segunda folha que ser&
distribuida, com apoio do texto passado.

Momento B: Atividade préatica com calculos

Objetivo: Aplicar conceitos de razdo e proporgcdo, compreendendo os impactos da
contaminacgao por metais pesados em pilhas.

1. Organizagdo dos Grupos: Continuar com as duplas ou trios formados
anteriormente. E utilizar as informacGes da atividade anterior para responder a
terceira folha que serd entregue, no qual contém questdes que envolvem o0s
conceitos matematicos de razdo e propor¢cdo juntamente com os limites de
exposicao por pessoa. Neste momento utilizaremos como parametro o peso em kg
dos participantes.

Concluséo: Refletir sobre a importancia do manejo adequado de pilhas e seus
impactos na saude publica. O uso da balanca enriquece a atividade, proporcionando
dados precisos para os calculos.

Momento C: Andlise e reflexao

1. Discussao orientada:


https://youtu.be/Gqk161ll21s?si=TZ1r-0bUGyyHiQ9R
https://youtu.be/Gqk161ll21s?si=TZ1r-0bUGyyHiQ9R
https://youtu.be/cOul2pdqrQA?si=B-XpoRH2ID54kxY7
https://youtu.be/cOul2pdqrQA?si=B-XpoRH2ID54kxY7
https://youtu.be/7wSTWA9P_qI?si=7YXGbC-ZCCIKTaqe
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= "O que aprendemos sobre 0s impactos na saude humana causados
pelas pilhas?"

=  “Uma pilha desta é suficiente para pér em risco essa sala toda?”

= "O gue podemos fazer como individuos e comunidade para reduzir
esses impactos?

As perguntas propostas incentivam os alunos a refletirem sobre os tépicos discutidos
anteriormente. Elas tém como objetivo identificar o aprendizado do que foi ensinado, a
escalabilidade do problema que estimula os alunos a pensarem sobre a gravidade da
contaminacgao e a acao coletiva que provoca reflexdo sobre a responsabilidade individual e
comunitaria.

2. Formalizacdo do conteido matematico:

o Utilizando os calculos que os alunos realizaram para formalizar o contetdo de razéo
e propor¢cao, o seguinte texto vai ser escrito no quadro branco:

Razao

A razao entre dois numeros a e b (b#0) é a relacdo entre esses valores, expressa
na forma de fracao:

r=al/b

ou na forma de divisao:

Exemplo:

Se uma pilha contém 0,04 g de mercdario e o limite de exposi¢cao por pessoa € 0,07
mg/dia, a razao entre a quantidade total e o limite diario é:

r = 40 mg/0,07 mg = 571

Isso significa que uma Unica pilha pode contaminar até 571 pessoas se todo o
mercurio for absorvido

Proporcéo
Uma proporgao ocorre quando duas razdes sao iguais:
a/b =c/d
ou na forma de produtos cruzados:
a-d=b-c

Exemplo
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Se queremos saber quantas pessoas podem ser contaminadas por 10 g de cadmio,

sabendo que o limite diario de exposicdo é 0,025 mg/pessoa, montamos a
proporgao:

10.000 mg/x = 0,025 mg/1 pessoa
Multiplicamos cruzado:
10.000 -1 =x - 0,025
x =10.000/0,025 = 400.000
Ou seja, uma bateria de niquel-cadmio pode impactar até 400.000 pessoas.

Objetivando socializar as experiéncias entre os participantes e os autores sugerimos
gue algumas indagacdes sejam feitas para conduzir essa troca:

« Vocés ja haviam trabalhado com essa teméatica ou abordagem interdisciplinar antes?
Como foi?

e Vocés acham que os alunos conseguiram refletir criticamente sobre o problema do
descarte de pilhas?

o Quais foram os maiores desafios que encontraram durante a realizacdo da oficina?

e Vocés identificaram algum conceito matematico que poderia ter sido melhor
explorado?

e O que vocés fariam diferente se fossem repetir essa oficina em outro contexto?

e Que sugestdes ou contribuicdes vocés dariam para aprimorar essa oficina no futuro?

Recursos
TV ou Datashow, Material impresso, Pilhas de diferentes tipos, balanca.

Avaliacao

A avaliacdo serd realizada através da participacdo dos alunos nas atividades
praticas, discussdes e reflexdes propostas durante a aula. Deste modo, utilizaremos a
avaliacdo formativa. Segundo (Hadji, 1994, p. 25) “O seu objectivo (avaliagdo formativa) é
o de permitir ajustar o tratamento didactico a natureza das dificuldades constatadas e a
realidade dos progressos registados”. Assim, por meio de um formulario preparado no
Google Forms poderemos obter as avaliagdes e realizar ajustes no minicurso para um
desenvolvimento mais eficaz em futuras agfes. Este € o link para acesso ao formulario:
https://forms.qgle/t2HsfZNPuTWKjpga8 .
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