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RESUMO

Este minicurso tem por objetivo apresentar conceitos de Funcbes Racionais através do
software Geogebra, relacionando os contetdos do Ensino Basico com os do Ensino
Superior. Além disso, buscamos também a partir desse estudo construir intuitivamente as
nocOes dos diferentes tipos de limites. Para execuc¢do da atividade proposta foi tomado
como referencial tedrico a Teoria Antropologica do Didatico (TAD) proposta por
Chevallard, a Abordagem Instrumental de Rabardel e as FuncBes Racionais. Essa
abordagem se faz necessaria devido ao papel cada vez maior de protagonismo das
tecnologias digitais nos mais diversos contextos, inclusive no educacional.

Palavras-chave: Teoria Antropoldgica do Didatico. Abordagem Instrumental. Funcdes
Racionais. Limites

INTRODUCAO

Neste minicurso temos como objetivo apresentar os resultados parciais obtidos na
pesquisa da primeira autora intitulada como: “Instrumentalizagdo e Experimenta¢do de
um Percurso de Estudo e Pesquisas- PEP Interdisciplinar por Mediacéo Tecnoldgica na
Formagao Inicial e Continuada de Professores de Matematica”, que esta vinculado ao

projeto de pesquisa “Formacao Para Prética Interdisciplinar Docente: Construgdo De
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Tarefas Por Mediagdo Tecnoldgica E Conteudos Para Web No Ensino De Matemética E
Quimica”, fomentada pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia-
FAPESB. No qual, por meio da elaboracéo de tarefas mediadas por tecnologias buscamos
lancar um novo olhar para o ensino de matematica, apresentando aos professores de
Matematica da Educacdo Basica e estudantes da licenciatura uma matematica que seja
interativa, investigativa e participativa.

A sequéncia de tarefas apresentadas neste minicurso, fundamentadas na Teoria
Antropolégica do Didatico e na Abordagem Instrumental, foram desenvolvidas e
apresentadas no | Seminario Tematico: Escolarizacdo do Calculo Diferencial e Integral,
cujo objetivo eram as discussdes acerca das tentativas de implementacdo do Calculo
Diferencial e Integral na Educacdo Basica. Dessa forma, estamos propondo aos
professores de matematica da Educacdo Basica e estudantes da Licenciatura em
Matematica, uma maneira de apresentar o conceito de Funcdes Racionais e a analise
comportamental do seu gréafico utilizando o software Geogebra. Almejamos demonstrar
a importancia das Fun¢des Racionais na Educacéo Basica, visto que esse contetdo ndo é
citado como objeto de saber nos documentos oficiais que norteiam essa educacao.

Além disso, buscamos delinear a compreensdo intuitiva dos tipos de limites, pois
acreditamos que esse contetido possui um grande potencial para auxiliar na compreenséo
dos conceitos intuitivos do Célculo Diferencial. Pois, Molon (2015) esclarece em seu
texto os motivos pelos quais a disciplina de Calculo obtém resultados insatisfatorios,
sendo uma de suas causas o fato de os alunos ndo terem um contato com o comportamento
das funcdes a partir dos seus graficos, para compreender 0s seus conceitos e teorias.
Justificando também o uso das tecnologias durante as aulas de matematica, com o

propdsito de facilitar a interacdo entre o objeto de conhecimento e o estudante.

REFERENCIAL TEORICO

Para a criacdo e modelacdo da sequéncia de tarefas apresentadas no minicurso
tomamos como embasamento tedrico a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD),
desenvolvida por Chevallard (1999), e sua organizacdo praxeoldgica para a anélise das

tarefas. A TAD surge como uma proposta de inserir a didatica do campo da antropologia
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e entdo passamos a analisar o homem diante as situacbes matematicas. As nogdes de
tarefas, tipos de tarefas, técnica, tecnologia e teoria propostas pela TAD nos permite
modelar as atividades matematicas por meio de trés postulados:

1. Toda prética institucional pode ser analisada, sob diferentes
pontos de vista e de diferentes maneiras, em um sistema de
tarefas relativamente bem delineadas.

2. O cumprimento de toda tarefa decorre do desenvolvimento de
uma técnica.

3. A ecologia das tarefas, quer dizer, as condicdes e restricdes que
permitem sua producdo e utilizagdo nas instituicOes.
(ALMOULOUD, 2007, p. 114-116).

Assim, a partir dos dois primeiros postulados podemos definir o bloco pratico-
técnico (praxis) da TAD que é composto por: tipos de tarefas, tarefas e técnica. As tarefas
sdo identificadas por meio dos verbos de acdo, por exemplo, calcular, resolver, somar e
etc que ditam qual serd o seu género, e a técnica pode ser entendida como formas de fazer
uma determinada tarefa. O Ultimo postulado diz respeito ao bloco logos da TAD, formado
pela tecnologia e a teoria. De acordo com Chevallard (1999), a tecnologia € a justificativa
datécnica que esta sendo utilizada, e assim como precisamos justificar a técnica 0 mesmo
deve ser feito para a tecnologia, logo podemos compreender a teoria como sendo a
justificativa da técnica. A juncdo desses blocos forma o que chamamos de organizacao
praxeologica.

Logo, os blocos praxis e logos possuem uma relacao de interdependéncia entre si,
assim, um conhecimento produzido que ndo contemple os dois blocos nao é considerado
um conhecimento completo. Por isso, as tarefas elaboradas durante cada etapa do projeto
buscaram contemplar as organizacdes praxeoldgicas propostas pela TAD.

A Abordagem Instrumental proposta por Rabardel (1995) analisa as atividades
humanas feitas em um artefato possibilitando o desenvolvimento do mesmo para um
instrumento a medida que o sujeito detém maior conhecimento acerca de seu
funcionamento. Separados pelos seguintes polos: Sujeito (S) o agente, usuério;
Instrumento (I) ferramenta, sistema; Objeto (O) ac¢do do uso do instrumento, objeto da
atividade. Com as seguintes relag6es: [S-1] conhecido como Instrumentacéo é processo

de implementagdo do artefato a partir de algumas operagdes; [I-O] conhecido como
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Instrumentalizacéo, sdo as a¢oes do sujeito utilizando -se do instrumento possibilitando o
agir sobre o0 objeto, acdo que pode ser diferente da anterior pelo artefato. E [S-O] diretaou
[S-(1)-O] mediada pelo instrumento, que tambeém é descrito pelos processos acima
mostrando como o instrumento influi na constituicdo dessas relacgdes.

Para este minicurso, o0 objeto a ser estudado, que ja foi citado, sera as Funcdes
Racionais, que seguindo uma linha cronolégica nas séries bésicas. Segundo Freitas
(2021), o assunto de polinbmios apresenta-se no 7° ano, com conceitos e operacgdes que
podem ser realizadas, e logo apds 0 objeto apresentava-se no 1° ano do Ensino Médio

com defini¢des, estudos do sinal, dominio e a imagem da fungdo. No entanto, este tipo de
p(x)
p(x)
q(x) = 0, apresenta-se de maneira crucial para a compreensédo de limites, observando a

funcdo que se caracteriza como f(x) = , onde p e g sdo funcBes polinomiais e

sua construcao em grafico e determinando as suas assintotas.

DESENVOLVIMENTO DO MINICURSO

O desenvolvimento da sequéncia de tarefas serd realizado em duas etapas, a
primeira voltada para a construcdo das func@es racionais e a segunda para o estudo do
comportamento do grafico dessas fungdes. Ambas realizadas sob a mediacéo do software
Geogebra e com o apoio de lapis, caneta, borracha e papel para os célculos que serdo
realizados.

Na primeira etapa, a construcao do conceito de fungéo racional acontecera a partir
das operacdes de adi¢do, subtracdo, multiplicacédo e divisdo de funcdes polinomiais. Onde
espera-se que o0s participantes percebam que para as trés primeiras operacoes citadas
anteriormente vamos obter como resultado uma nova funcédo da forma f(x) = anx" + an-
XM+ anox™? +. 4 apx? + aixt + a, que esta definida em todos os pontos do seu dominio,
nesse caso, 0 conjunto dos numeros reais. Além disso, que descrevam o comportamento
do grafico das fun¢des analisando a relacdo entre o grau do polinémio e o formato do seu
gréfico, as influéncias dos parametros das fungdes e quais sdo seus dominios.

Em relacdo a divisdo entre duas funcbes polinomiais, vao existir duas

possibilidades de resultado que serd descrita pelo participante, o primeiro caso para
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quando o resultado da diviséo for exato, onde serd obtido uma funcédo da forma f(x) = a.x"
+ anaX" + anox"? +..+ axx? + aix! + ap. E 0 segundo caso quando a divisdo ndo for

exata em que o resultado serd f(x) = @ onde p(x) e q(x) sdo dois polindbmios. Nesse

q(x)
momento da tarefa sera construido o conceito de funcéo racional, buscando analisar como

é o grafico dessas fungbes de um modo geral, observar os casos em que a funcdo
polinomial do denominador tem raizes reais e quando ndo possui raizes reais, determinar
0 seu dominio, a simetria em relacdo ao eixo e a origem e calcular os interceptos.

A segunda etapa do desenvolvimento da tarefa serd para o estudo intuitivo de
limites a partir das func6es racionais e construcdo dos seus graficos. Serdo apresentadas
trés funcgGes para que o participante analise o seu dominio, marque as assintotas e construa
uma tabela de valores para analisar o comportamento da imagem da funcdo a medida em
que tomamos valores para x proximos a sua restricdo.

Para a primeira funcdo, queremos construir intuitivamente a noc¢ao de limite de
um modo geral, observando que para valores de x proximos a restricdo do seu dominio
temos que a imagem da funcdo ird se aproximar de algum valor, que formalmente
denominamos como limite da funcdo. A segunda funcgéo, é pautada no conceito de limite
infinito, onde fazendo o mesmo processo de tomar valores para x, 0 participante ird
perceber que a imagem assume valores cada vez maiores de modo que ndo conseguimos
estabelecer um padrdo para o seu comportamento. E por fim, o caso em que a funcao esta
tendendo ao infinito, em que tomando valores cada vez mais altos no dominio para x
podemos perceber que a sua imagem ira se aproximar de um determinado valor.

Ao final das atividades, faremos uma socializacdo dos resultados obtidos e
discussdes dos conceitos construidos. Além de ouvirmos as opinides dos participantes
sobre o desenvolvimento dessa tarefa na Educacdo Basica, especificamente em uma
turma do Ensino Médio, e se a proximidade do tema com o Célculo Diferencial e Integral

pode trazer beneficios para o desenvolvimento do estudante.

REFERENCIAS

»

Yy
5 EDUMRTCON

%UNM;




XX ENCONTRO BERAIANO DE EDUCHL MATEMATICA

ETEE—— R e

==t

IX FORWIM BAIANO DAS LICENCIATURAS EM MATEMATICA

ISSN 2175-1668 N \ “ / - LD FeCre - B N

ALMOULOUD, Saddo Ag. A teoria antropoldgica do didatico. In; ALMOULOUD,
Saddo Ag. Fundamentos da Didatica da Matematica. Curitiba: Ed. UFPR, 2007. cap.
VII, p. 111 - 123.

CHAACHOUA, Hamid; BITTAR, Marilena. A teoria antropoldgica do didatico:
paradigmas, avangos e perspectivas. Caminhos da Educacdo Matematica em Revista,
v.9,n.1,p. 29 - 44, 2018.

FREITAS, Ana Maria de Sousa. A aprendizagem de func¢des racionais com recurso a
calculadora gréfica de alunos do 11° ano de escolaridade. 2021. 134 f. Relat6rio de
Estagio (Mestrado em Ensino de Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino
Secundario) -Universidade do Minho, Portugal, 2021.

JACOMINO, THIAGO MARQUES ZANON. Fungdes racionais no ensino médio.
2013. 69 f. Tese (Mestrado) — Mestrado Profissional em Matematica Em Rede Nacional
(PROFMAT), Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Goytacazes,
2013.

MOLON, Jaqueline; FIGUEIREDO, Edson Sidney. Calculo no ensino médio: uma
abordagem possivel e necessaria com auxilio do software Geogebra. Ciéncia e Natura,
v. 37, p. 156-178, 2015.

PEREIRA, Jose Wilson; SILVA, Anderson Douglas Pereira Rodrigues da; SANTANA,
Walenska Maysa Gomes de. A Abordagem Instrumental e a Apropriacdo do Artefato
Tecnologico Apprenti Géométre 2 em uma Situacdo Proposta. In: Educacéo
Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades. Anais do X1l ENEM
— Encontro Nacional de Educacdo Matematica, Sdo Paulo, 2016. Disponivel em: <
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/8170 _4362_ID.pdf >. Acesso em: 02
mar. 2023.

»

. Yy
ez ol UNEB 6 EpuNRTCON


http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/8170_4362_ID.pdf

	O estudo das funções racionais por mediação do geogebra: uma proposta para a construção intuitiva da noção de limites com elementos da Educação Básica
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	REFERENCIAL TEÓRICO
	DESENVOLVIMENTO DO MINICURSO
	REFERÊNCIAS

