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RESUMO

O presente minicurso tem o propésito de ajudar na compreensdo das funcdes
trigonométricas a partir da exploracdo das relacdes no circulo trigonométrico. Tal
exploracdo sera desenvolvida com o uso de ferramentas, a saber, materiais manipulaveis
e 0 Software Geogebra, que favorecem uma melhor visualizacdo do objeto matematico
estudado. Desenvolveremos 0 minicurso em dois momentos, em um primeiro momento
faremos uma construcdo e exploracdo do circulo trigopnométrico com materiais
manipulaveis e no segundo momento uma exploracdo e construcdo das funcdes seno,
cosseno e tangente utilizando o Software Geogebra.

Palavras-chave: Circulo Trigonométrico. Funcdes Trigonométricas. Software
Geogebra.

INTRODUCAO

O presente minicurso é fruto das atividades desenvolvidas no componente
curricular Instrumentalizacéo para o Ensino de Matematica VII* - M (INEM VIl)ofertada
ao Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS), o qual foi ministrado pela professora Maiana Santana da Silva. Esse componente
é alocado na grade curricular do sétimo semestre e faz parte da sua ementaa “articulagdo
da teoria e da pratica em torno do tema Trigonometria e NimerosComplexos” (UEFS,
2018, p.72).

t A disciplina tem como tema o ensino de Trigonometria e Nimeros Complexos para a Educacéo Basica.
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Em uma das atividades deste componente, fizemos uma busca na literatura sobre
as dificuldades apresentadas pelos estudantes no estudo da trigonometria, em particular,
das funcbes trigonométricas. Nesta busca, destacamos trés trabalhos, Oliveira (2021),
Almeida (2019) e Oliveira (2020), por discutirem e/ou apresentarem situagcdes
vivenciadas em sala de aula sobre trigonometria.

A Matematica de um modo geral, € vista como uma das areas de conhecimento
mais dificeis devido ao seu alto nivel de complexidade. De acordo com Oliveira (2021),
essas dificuldades s@o possivelmente resultado da forma como a matematica é ensinada
nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, um ensino pautado na
memorizagdo de formulas para resolver as atividades no ambiente da sala de aula.

Assim sendo, o perfil de ensino supramencionado encaixa-se na perspectiva do
ensino tradicional, onde o professor apresenta conceitos, definicbes que na sua maioria
ndo produz significado para o estudante, restando como possibilidade a memorizacdo do
que foi ensinado para resolver os exercicios. Ao se tratar do ensino de trigonometria,
Oliveira (2021) afirma que

Outra possivel varidvel aliada a uma formalizacdo precoce dos
conceitos trigonométricos presentes nos livros didaticos € a exploracdo
dessas abordagens de forma superficial o que pode acarretar ao
entendimento de forma limitada, mé interpretacdo e poucacompreensdo
dos conceitos basicos e necessarios por parte dos discentes
(OLIVEIRA, 2021, p. 2).

Desta forma, acreditamos que o ensino baseado na memorizacdo de férmulas
resolutivas, proporcionando uma aprendizagem mecanica, pode ndo produzir significado
para 0 estudante, gerando assim a ndo compreensdo do que estd sendo ensinado. Ainda
de acordo com Oliveira (2021), para que o estudante consiga ter um bom desempenho ao
aprender trigonometria, € necessario que o professor compreenda aconstrucdo do
conhecimento do educando e possibilitar caminhos para que haja odesenvolvimento do
raciocinio, questionamentos, reflexdes, permitir que os estudantes consigam aprender

com criticidade e significado.
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Nesse sentido, torna-se necessario criar novas estratégias para o ensino da
trigonometria, em especial as funcdes trigonométricas, ja que esses contetdos exigem um
alto nivel de abstracdo por parte dos estudantes.

De acordo com Almeida (2019), uma das dificuldades recorrentes dos estudantes
esta associada ao estudo do ciclo trigopnométrico, em particular, na identificacdo do seno
e cosseno na circunferéncia. Essa dificuldade se d&, sobretudo, em conectar a visualizacao
do tridngulo retangulo na circunferéncia. Com isso, é necessario que os estudantes tenham
a possibilidade de visualizar as relagdes que estdo estudando, para que assim tenham uma
melhor compreenséo.

Ao discorrer sobre o0 estudo das func¢des trigonométricas, a autora sustenta que €
necessario um maior aprofundamento sobre as relagfes trigonométricas no triangulo
retangulo, especialmente em relacdo a sua associabilidade ao ciclo trigopnométrico, pois
essas relacbes sdo conceitos bases que sustentam e contribuem para as formalizacGes
posteriores nos estudos das funcdes trigopnométricas. Ainda, Almeida (2019) atrela
também essas dificuldades a ampliacdo no grau de abstracéo do contetdo, proferindo que
em muitas ocasides existe um alto distanciamento do conteudo a aplicacfes da vida real.

Oliveira (2020) apresenta uma proposta de estudo que abrange o contetdo de
trigonometria atraves de um modelo didatico integrado em paralelo com o uso do
Geogebra, tendo como foco o tépico de funcdes trigonométricas (em particular, as
funcbes seno e cosseno). Os sujeitos desta pesquisa foram licenciandos do 1° semestre do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS).

Neste estudo, a autora aponta que um dos problemas frequentes do estudo das
funcbes trigonométricas esta alicercada na confusdo da passagem do registro de
representacdo, sendo traduzido na mudanca do registro grafico do circulo trigopnométrico
para o grafico da funcdo trigonométrica (OLIVEIRA, 2020). Essa dificuldade, assim
como outras, decorrentes até mesmo do percurso da pratica do estudo feito, foram

consideradas na analise de um Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP).
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E relevante destacar que a autora traz também como dificuldades no decorrer das
atividades propostas na pesquisa a falta de familiaridade dos licenciandos com o Software
Geogebra, ferramenta utilizada para a exploragdo e construcdo das funcOes
trigonométricas trabalhadas. Segundo ela, ‘‘constituiram-se obstaculos de facil resolucdo,
tendo em vista que as atividades ocorreram em trio e a pesquisadora/aplicadora se fez
presente em sala para possiveis esclarecimentos quanto aos comandos” (OLIVEIRA,
2020, p. 181).

Diante das discussdes, buscamos neste minicurso estudar as funcGes
trigonométricas seno, cosseno e tangente atraves de recursos (materiais manipulaveis e
Software Geogebra) que proporcionam a representacdo e/ou visualizagdo desses objetos

matematicos.

DESENVOLVIMENTO DO MINICURSO

O presente minicurso tem o proposito de ajudar na compreensdo das fungdes
trigonométricas a partir da exploracdo das relagcdes no circulo trigopnométrico. Para dar
conta da proposta, dividiremos 0 minicurso da seguinte maneira:

1° Momento: Construcao e exploracdo do Circulo Trigonométrico com material
manipulavel

Neste primeiro momento, iremos orientar os participantes do minicurso na
construcdo do circulo trigonométrico utilizando materiais manipulaveis. O circulo devera
ser construido tomando como referéncia o plano cartesiano e expressando 0S eixos
coordenados, o qual servira como base para estabelecer a relacdo entre os valores do seno,
cosseno e da tangente.

Ap0s a construcado, os participantes serdo convidados a explorar e investigar, por
meio de uma tarefa exploratério-investigativa, algumas caracteristicas das func@es seno,
cosseno e tangente utilizando o circulo trigonométrico construido.

2° Momento: Construcdo e exploracdo das fungdes seno, cosseno e tangente

utilizando o Software Geogebra
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Neste segundo momento, construiremos o circulo trigonométrico no Software
Geogebra. Para auxiliar a construcao, entregaremos, em material impresso, 0s comandos
que devem ser executados no Geogebra para constru¢do do circulo trigonométrico.
Inicialmente sera construido o circulo, os eixos coordenados e o0s angulos, como foi
realizado no primeiro momento do minicurso, mas agora, a construgdo apresenta com
precisdo os valores representados. Em seguida, os participantes irdo construir os graficos
das funcdes seno, cosseno e tangente, paraexplorar e investigar algumas caracteristicas e
transformagdes.

Por fim, teremos um breve momento para avaliagdo do minicurso.
NUMERO DE VAGAS: 25 participantes

RECURSOS NECESSARIOS:
Primeiro Momento: Lapis, borrachas, réguas, transferidores, pilotos, apagador, quadro;
Segundo Momento: Projetor de slides. Laboratorio de informatica com acesso ao

Software Geogebra.
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