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RESUMO

Este artigo apresenta a importancia do pensamento algébrico na Educacdo Basica e seu
impacto na aprendizagem matematica. Explorando conceitos como variaveis, expressoes,
equac0es e generalizacdo. Desta forma, sdo propostas atividades praticas para promover
0 pensamento algébrico, como a resolucdo de problemas contextualizados, a criagdo de
expressOes algébricas a partir de situagOes-problema e a exploracdo de padrdes
matematicos. Essas atividades visam engajar os estudantes de forma ativa, promovendo
o desenvolvimento de habilidades algébricas e a conexao entre a matematica e a realidade.
Conclui-se que o pensamento algébrico é essencial para uma educacdo matematica de
qualidade e, portanto, deve ser considerado como uma prioridade nos curriculos
escolares, incentivando pesquisas futuras e a implementacédo de atividades praticas para
fortalecer o pensamento algébrico na Educacédo Basica.
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INTRODUCAO

Pelas experiéncias em sala de aula, percebe-se que a Algebra é um ramo da
Matematica muito temido pelos estudantes. Nao é incomum ouvir dos alunos: “entendia
matematica antes de misturarem os niimeros com as letras” ou “por que eu preciso achar

esse tal de x?”.

O processo de aprendizagem dos alunos, com a Algebra costuma ser tardio e de

forma vaga, no entanto conforme esta na BNCC,
E imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a algebra estejam
presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o ensino fundamental

- anos iniciais, como as ideias de regularidade, generalizacdo de padr@es e
propriedades da igualdade. (BRASIL, 2018, p.270).
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Considerando os aspectos mencionados, 0 objetivo do presente trabalho é
apresentar uma proposta de ensino da Algebra que ajude a desenvolver o pensamento
algébrico de uma forma que facilite a compreensdo dos alunos e cause uma aproximacao

com o contetldo matematico.

A metodologia utilizada foi a de aulas expositivas-dialogadas, nas quais foram
trabalhados aspectos historicos, surgimento e importancia do uso das letras para
representar grandezas, adicdo e multiplicacdo de termos algébricos e o ato de equacionar
problemas reais do cotidiano, bem como resolvé-los. A ideia ndo é trazer um método
disruptivo que desconsidere o contexto da sala de aula e ultrapasse o tempo reservado
para trabalhar o contetdo, mas sim, trazer esse protagonismo do aluno na construcéo do
pensamento algébrico, colocando-o numa posi¢do de busca e trabalho ativo na obtengéo

das respostas.

A CONSTRUCAO DO PENSAMENTO ALGEBRICO E SUA IMPORTANCIA

Nesta se¢do trataremos sobre a &lgebra e o0 pensamento algébrico. Segundo Kaput
(1995, p.6, tradugdo nossa), ao comecar o estudo da algebra “os atos de generalizagdo e
formalizacdo gradual da generalidade construida devem preceder o trabalho com
formalismos - do contrario os formalismos néo tém origem na experiéncia do estudante”.
Por conseguinte, o processo de construcao das habilidades que o estudo da algebra traz é
feito paulatinamente durante a educacgéo basica. E essas habilidades em conjunto podem
ser entendidas como a estruturacdo do pensamento algébrico, que se estabelecem por
meio da necessidade de organizar as ideias matematicas presentes em um problema.
Como salientam Blanton e Kaput (2005, p. 413) citado por Almeida e Santos (2017, p.
41) o pensamento algébrico é um

[...] processo pelo qual os alunos generalizam ideias matem@ticas a partir de
um conjunto de casos particulares, estabelecem essas generalizacdes através
de discurso argumentativo, e expressam-nas de formas progressivamente mais
formais e adequadas a sua idade. (BLANTON E KAPUT, 2005, p.413)

Levando em consideracdo que muitas vezes os estudos da algebra ndo sdo feitos
dessa maneira, gradualmente e adequadamente, para os alunos ela é considerada de dificil

significado e interpretacdo. Muitas vezes eles resolvem uma equacéo, por exemplo, sem
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ao menos saber o que esta acontecendo, sendo feita de uma forma mecanizada. Como

enfatiza Geraldi, citado por Gorini (2021, p.3):

A maior dificuldade dos alunos em Algebra é compreender a simbologia e
colocar significado no que estdo resolvendo; é necessaria a compreensdo da
Algebra e para isso ele necessita desenvolver o pensamento algébrico; este por
sua vez nao é facil de adquirir, j4 que demanda tempo e uma construcédo
gradativa. (GERALDI, 2008)

Pensar algebricamente é fazer com que o aluno perceba que a equacgdo 2x + 1 =
9, possui relacdo de equivaléncia, ou seja tornando os dois lados da igualdade equilibrada.

Dessa forma enfatizaria as propriedades comutativa, elemento neutro e as operagoes.

Por exemplo: 2x + 1 = 9, adiciona —1 em ambos 0s membros temos 2x + 1 —

1=9-1=22x+0=8=2x =8, multiplica%em ambos 0os membros temos 2x - % =

1_ 2x _ 8
8 ->—=-=>x=4
2 2 2

Dessa forma, precisa-se que seja construido o pensamento algébrico de modo que
os alunos entendam o que realmente esta sendo pensado algebricamente para resolver tais
problemas algébricos. A partir do momento que o aluno desenvolve esse pensamento, ele
estd desenvolvendo habilidades de interpretacdo, analises criticas, raciocinio légico, a

capacidade abstrata das coisas e generalizar o problema que for proposto.

Assim, também aborda a BNCC sobre a Algebra na Educacio Bésica,

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico
— que é essencial para utilizar modelos mateméticos na compreenséo,
representacdo e analise de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de
situagdes e estruturas matemaéticas, fazendo uso de letras e outros simbolos.
(BNCC, 2018, p. 270)

Nessa perspectiva o documento oficial ressalta o objetivo do desenvolvimento de
inserir a algebra nas aulas de matematica e sua importancia. Para isso os alunos precisam
desenvolver habilidades necessaria para que ocorra essa compreensao de pensar
algebricamente, sendo assim é imprescindivel trabalhar a dlgebra no processo de ensino
e aprendizagem. Essa construcdo acontece desde a Educacéo Infantil quando a professora
pede para o aluno completar a sequéncia ou determinar qual o préximo elemento, entdo
ndo sdo habilidades trabalhadas do dia para noite, acontece por meio de um processo

continuo.
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Nesse sentido a proposta desde trabalho € trazer situagfes problemas para
trabalhar o pensamento algebrico na sala de aula. Dessa maneira garantir que os alunos

possam visualizar a algebra em problemas do cotidiano por meio das equacoes.

METODOLOGIA

Para iniciar, os alunos da turma do 7° ano tiveram aulas de Introducdo a Algebra,
onde foram apresentados aos conceitos mais basicos da Algebra, os simbolos, os termos
algébricos, e a importancia de expressar valores desconhecidos através de incognitas. Em
seguida, foram trabalhadas as substituicdes de letras por valores ja conhecidos, adi¢édo e
multiplicacdo algébrica e equacdo do 1° grau. A exposicdo do conteddo estava sempre
acompanhada de atividades para que eles pudessem entender melhor o assunto e
desenvolver o pensamento algébrico. Sendo assim, foram induzidos a equacionar e

resolver problemas simples.

Vale aqui destacar a forma como foi trabalhada a equagéo do 1° grau. Primeiro
pela defini¢do, depois a raiz, conjunto universo e conjunto solugdo. Para trabalhar a
definicdo, utilizamos o conceito de balanca e equilibrio. Na auséncia de uma balanca, foi
solicitado que uma aluna ficasse de pé e fosse para a frente do quadro ficando de frente
para aturma com as duas maos suspensas na mesma altura representando equilibrio, dessa
forma, era retirado algo de uma das méos o que causava uma alteragdo no equilibrio da
“balanca”, e ao ser retirado algo equivalente da outra mao voltava a ficar balanceado,

assim, foi possivel conduzi-los com muita tranquilidade até as resoluctes de equacdes.

PROPOSTA DE ATIVIDADES PARA TRABALHAR O PENSAMENTO
ALGEBRICO

Atividade 1 - Em um trem a locomotiva possui 4 rodas de cada lado e cada vagéao possui

6 rodas de cada lado.

a) Quantas rodas tem ao todo um trem de 7 vagdes. Observe a imagem a seguir

e responda?
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Possivel solucdo: A questdo traz que sdo 4 rodas em cada lado da locomotiva, entdo 4 -

2 = 8 e 6 rodas em cada lado do vagdo, entdo 6 - 2 = 12. Em um trem de 7 vagdes tera
7 - 12 = 84, agora basta adicionar a quantidade de rodas da locomotiva, temos que 84 +

8 = 92. Portanto sdo 92 rodas ao todo.

b) Escreva uma formula que determine o numero total de rodas R do trem:
Possivel solugdo: Observa-se que cada vagao tem 12 rodas, entdo se quisermos calcular
uma quantidade de vagédo desconhecido de um trem com 8 rodas na locomotiva temos:
R =12v + 8.

c) Determine o nimero de vagfes quando o trem tiver um total de 128 rodas;

Possivel solucdo: R = 12v + 8 = 128 = 12v + 8, adiciona —8 em ambos 0s membros,

temos 128 —8 = 12v+ 8 — 8 = 120 = 12v + 0 = 120 = 12v, multiplica — em

1 120 _ 12v

ambos 0s membros, temos 120 - 1_ 12V - —=>"—="=10 = v.
12 12 12 12

Atividade 2 - Considere a seguinte sequéncia de figuras formadas a partir de pontos:

LN N N J

o000 [ X N N N J

[ N J [ N N N J o000 O0

® [ N N J (N N N J [ X N N N J

o o0 [ X N J [ X N N J (N N N N
12 figura 22 figura 32 figura 42 figura 52 figura

a) Quantos pontos tem em cada figura?

Possivel solucdo: 12 figura: 1 ponto, 22 figura 3 pontos, 32 figura 8 pontos, 42 figura
15 pontos, 5° figura 24 pontos. Ou seja, {1, 3,8, 15, 24}.

b) Poderiamos encontrar uma proxima figura? Quantos pontos tera essa figura?

Possivel solucdo: Sim, 35 pontos. Pois se pintarmos o0 espaco vazio de cada figura,

cada lado terd a mesma quantidade, que podemos chamar de quadrado perfeito. E
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como esse ponto que escrevemos nédo existe na figura, podemos subtrair um no valor

do quadrado. Por exemplo a 6 figura é 62 = 36, retirando um ponto da figura
temos 36 — 1 = 35.

c) Desenhe a figura 62.

d) Quantos pontos tem a 122 figura?

Possivel solugdo: Assim como na letra b, faremos a mesma coisa, serd o nimero da

figura ao quadrado, subtraindo um, ou seja 122 = 144, 144 — 1 = 143 pontos.

e) Podemos encontrar uma férmula geral para encontrar qualquer figura? Como

podemos encontra-la? Qual é ela?

Possivel solucdo: Sim, pelo mesmo raciocinio para as questdes anteriores, basta

chamar o nimero da figura de f e p para representar os pontos, sendo assim temos
p=f*-1
Atividade 3 — Isadora tem 36 anos a menos que seu pai, e seu pai tem o quintuplo de

anos de Isadora. Qual a idade de cada um?

Possivel solu¢do: Chamando a idade de Isadora de x e a idade do pai de Isadora de
y, temos x =y — 36 e y = 5x, sendo assim podemos substituir a idade do pai de

Isadora, na idade de Isadora. Entdo temos que:

x =y —36 = x = 5x — 36, adicionando 0 —5x em ambos 0s membros temos: x —
5x = —5x+5x —36 2 x —5x =0 — 36 = —4x = —36, multiplicando ambos 0s

lados por (—1), temos (—1) - (—4x) = (—1) - (—36) = 4x = 36, dividindo ambos
os lados por 2, entdo 4x - (1) =36 (1) S04 =9, portanto Isadora tem 9
4 4 4 4 4

anos. Agora iremos descobrir quantos anos o Pai dela tem, faremos y =5x =y =

5.9 = y = 45, portanto o Pai de Isadora tem 45 anos.

RESULTADO E DISCUSSAO

1 APLICACAO DA ATIVIDADE
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Os estudantes receberam permissdo para realizar a atividade em conjunto,

resultando em discussdes entre eles. Eles gradualmente chegaram as respostas mais
simples, embora tenham enfrentado dificuldades ao equacionar. No entanto, com as
explicagOes fornecidas ao final de suas tentativas, ficou evidente que eles perceberam
onde estavam cometendo erros e entenderam que as formulas eram Uteis para simplificar
calculos envolvendo nimeros muito grandes. A terceira questdo abordava um tema ainda
ndo estudado, portanto, os alunos ndo conseguiram resolvé-la, mas compreenderam a
explicacdo fornecida no quadro como um avango em rela¢do ao conteudo anterior. Por

fim, os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre a experiéncia nos

comentarios.

2 RESPOSTA DOS ALUNOS
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3+ Isadara tem 36 anos 1 MENOS QUE SEU PaL, € Seu pas tem o quintuplo de anos de Isadora. Qual a idade
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CONCLUSAO

Diante dos fatos explicitados acima, pode-se notar a importancia de ser desenvolvido
atividades que estimulam o desenvolvimento do pensamento algébrico do aluno,
paulatinamente durante o processo de aprendizagem, antes mesmo da abstracdo da
Algebra. Visto que ¢ um 6timo aliado para desenvolver o raciocinio ldgico, critico e
analitico do aluno e o fazer pensar, questionar e querer buscar além das atividades
proposta. Dessa forma, contribui ao progresso para 0 amadurecimento e autonomia do

estudante, para se tornarem protagonistas do seu préprio conhecimento.
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