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RESUMO

Este trabalho visa analisar iniciativas de acessibilidade didatica em videos no ensino de
Matematica, com base em videos disponiveis no YouTube. Para isso, duas videoaulas
foram selecionadas e analisadas, sob a perspectiva da inclusdo, no que tange as pessoas
com deficiéncia e com transtornos. A janela do/a intérprete de Libras, legendas,
audiodescricdo, texto adaptado, cenario e uso de conceitos matematicos se constituem
elementos essenciais para considerar tais videoaulas acessiveis didaticamente. Foi
elaborado um quadro contendo esses elementos com o propdsito ndo sé de identificarmos
as presencas, mas também as lacunas que ainda precisam ser trabalhadas, no sentido
contemplar um espectro maior de acessibilidade. E possivel perceber que ainda s&o
poucas as iniciativas de videoaulas acessiveis para 0 ensino de Matematica e que a
presenca da audiodescricao ainda é um grande desafio.

Palavras-chave: Videoaulas. Acessibilidade Didatica. Ensino de Matemaética. Inclus&o.

INTRODUCAO

Uma proposta de producdo de um catalogo virtual do Laboratdrio de Ensino de
Matemética (LEMAT) de uma instituicdo, motivou as autoras deste trabalho a insercéo
de caracteristicas de acessibilidade neste material. Segundo o projeto inicial, o catalogo
sera composto por videos que descreverdo e utilizardo os manipulaveis do LEMAT para
0 ensino de conceitos/operagdes/relacbes matematicas, visando promover a socializagao
destes materiais com toda a comunidade académica e interessados externos a instituicao.
Mas, o que torna um video utilizado no ensino de Matematica acessivel a todos? Esta foi
a pergunta que nos deparamos e inspirou esta escrita.

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, n° 13.146/2015, em seu
Art. 3°, indica;
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| - acessibilidade: possibilidade e condi¢do de alcance para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, de espacgos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificacBes, transportes, informacéo e comunicacao, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servicos e instalaces abertos ao publico, de
uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural,
por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

Il - desenho universal: concepcdo de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem usados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptacdo
ou de projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia assistiva;
(BRASIL, 2015, p. 1).

A partir desses conceitos, a Lei Brasileira de Incluséo, no &mbito da educagéo
formal, assegura um sistema escolar inclusivo, com a “oferta de servigos e de recursos de
acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo plena;” (BRASIL, 2015).
Em conformidade com a legislacdo, materiais didaticos produzidos, em ambientes fisicos
ou virtuais, precisam garantir o acesso de todos, sem necessidade de adaptacdes.

Leis como essa garantiram/garantem 0 acesso as pessoas com necessidades
especificas, seja fisica ou intelectual, nas escolas, possibilitando um ambiente mais plural
e diverso. Dessa forma, precisamos maximizar as oportunidades de acesso desses
estudantes, respeitando cada um, em suas particularidades. Para isso, & preciso
proporcionar multiplos meios de representacao e expressdo, como forma de propiciar que
todos os aprendizes tenham acesso as informacgbes considerando as diferencas que
compdem o ambiente escolar (LIMA, 2021). E indispensavel, neste contexto, o debate
sobre como materiais didaticos podem ser produzidos e utilizado de forma a promover
uma acessibilidade didética.

A expressdo acessibilidade didatica advém dos/as pesquisadores/as Assude e
colaboradores (2014, p. 35), que a definem como “um conjunto de condigdes que
permitem ao aluno acessar o saber: formas de estudo, situagdes de ensino e aprendizagem,
recursos, acompanhamentos, auxilios”. Dessa maneira, para que tais condi¢des sejam
asseguradas, o principio da acessibilidade didatica, trazido por Assude et al. (2014) e
tratado em Cruz (2022), deve considerar o que esta postulado na Lei n° 13.146/2015.

Sendo assim, elegendo videoaulas como uma das formas de estudo que podem

permitir a/ao estudante o acesso ao saber matematico, € que vimos elencar as condic¢des
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que devem estar presentes nos videos, de maneira que tais recursos sejam considerados
acessiveis didaticamente, para estudantes com deficiéncia e/ou transtorno.

Neste sentido, a fim de ampliar esta tematica, neste trabalho objetivamos analisar
iniciativas de acessibilidade didatica em videoaulas para o ensino de Matemaética, com
base em videos disponiveis no YouTube. Para isso, na proxima secdo, discutiremos sobre
acessibilidade didatica e o uso de videoaulas na Matematica, em seguida apresentaremos

0 contexto e 0 método desta pesquisa.

ACESSIBILIDADE DIDATICA EM VIDEOAULAS

Esse trabalho tem o propdsito de trazer contribuicbes para o ensino de
Matematica, por meio de videos, para as/os estudantes surdas/os, cegas/os e com 0
Transtorno Espectro Autista (TEA). Considera-se como pessoa surda, aquela que é
usudria de Libras?, em que a Lingua Portuguesa é sua segunda lingua. Neste caso, 0s
contelidos de videoaulas, para serem acessiveis d/ao estudante surda/o, precisam ser
traduzidos e apresentados por intérprete de Libras, em uma janela, na propria tela. Para a
pessoa com deficiéncia visual, os conteudos de videoaulas devem prezar pela existéncia
de audio. Quando se tratar de estudante cega/o, a audiodescricdo?, que é uma modalidade
de traducdo que apresenta em linguagem oral o que é observado visualmente, é
fundamental.

A/O estudante com Transtorno do Espectro Autista (TEA)?, por apresentar um
espectro e, por isso, ter uma gama de possibilidades de se revelar como sujeito, faz com
que as formas de aprendizagem desse individuo sejam peculiares a cada um/a. Eis o
desafio, mas também a oportunidade de reconhecer nas diferencas desses sujeitos, a
possibilidade de estar aberta/o para aprender com a/o outra/o novas formas de conceber

o0 conhecimento. Ter conhecimento das potencialidades que a/o estudante autista tem, faz

! Disponivel em: https://academiadelibras.com/libras/ Acesso em 09 de mai. 2023

2 Disponivel em: https://www.gov.br/ibc/pt-br/pesquisa-e-tecnologia/centro-de-estudos-e-pesquisas-do-
ibc-1/boletins/2014-1/boletim_agosto_setembro.pdf Acesso em 09 de mai. 2023

3 Disponivel em: https://institutoolgakos.org.br/noticia/cartilha-do-transtorno-do-espectro-
autist?gclid=CjwKCAjwx_eiBhBGEiwA15gL N8a3ggxRIdahkWNCByYOnFkZPo7pJjn0a9IxKPIrEz53y6
giTUcJlazxoCMAEQAVD BwWE Acesso em 09 de mai. 2023
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com que sejam direcionadas as estratégias a serem trabalhadas com ela/e. Geralmente a/o
estudante autista & muito visual e, por isso, a adocdo de videos que devem ter informacdes
diretas e curtas para que o processo de aprendizagem seja mais efetivo, é primordial ser
considerado.

Entendemos a videoaula, como uma ferramenta didatica, na qual o conteido tem
caracteristica audiovisual, tem que ser gravada e apresentada na forma de video. Mas, no
nosso caso, a videoaula tem que atender, também, critérios para ser acessivel. Segundo
Oliveira e colaboradores (2016), um video para ser acessivel precisa de dois itens
principais: intérprete de Libras/legenda e audiodescri¢ao. “A respeito do primeiro recurso
de acessibilidade, ela serve para que os surdos consigam ter acesso a toda sonoridade
existente nos videos” (OLIVEIRA et al, 2016, p. 62).

A audiodescricdo além de dar acesso as pessoas com deficiéncia visual, pode
ampliar a compreensdo de pessoas com deficiéncia intelectual, disléxicos e idosos
(MOTTA; ROMEU FILHO, 2010). Nota-se que, a adoc¢do de recursos pensados para
promover a acessibilidade de um publico especifico, pode atender as pessoas que tenham
outras especificidades, como as apresentadas por Motta e Romeu Filho (2010).

Atentas as contribuicGes trazidas por Oliveira et al (2016) e com o intuito de
discutir elementos que caracterizem os videos como sendo acessiveis, trouxemos a no¢ao
de acessibilidade didatica defendida por Assude et al (2014). Corroboramos com 0 uso
da janela de intérprete de Libras, legenda e audiodescricdo, como supracitados, mas
também acrescentamos que, nos videos, o uso de imagens seja adotado para dar sentido
ao que esta sendo abordado, o uso do contraste de cores, a possibilidade da ado¢do da
legenda simultanea?, a elaboracdo de um plano educacional individualizado, para cada
estudante com TEA, dentre outros atributos.

Posto isso, elegemos dois videos para andlise, identificando suas qualidades
quanto a acessibilidade, além de possiveis lacunas que devemos estar atentas quando a

elaboracdo de videos que contemplem um espectro maior de acessibilidade, atendendo

4 Pode ser feita por meio do Web Captioner, que é um site que faz a legendagem simultanea, escrevendo o
que é captado do microfone do computador. Funciona em varios idiomas. Disponivel em:
https://webcaptioner.com/ Acesso em 09 de mai. 2023
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alguns critérios que consideramos ser relevantes quando se pensa em propostas

inclusivas. A seguir, estes serdo apresentados.

SOBRE O METODO E AS VIDEOAULAS ANALISADAS

Em um recente trabalho de investigacdo sobre videos acessiveis, Oliveira e
colaboradores (2016) apresentam ferramentas para suas analises. Eles utilizam e
descrevem os aspectos que foram observados nos videos, dividindo-o0s em 4 categorias, a
saber: Libras, legendas, audiodescri¢do (AD) e texto adaptado. Utilizando tais critérios,
0s autores analisam videos utilizados em duas disciplinas de uma especializacdo em
Educacao Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva.

Fundamentadas em tal estudo, nosso trabalho também utilizou dessas categorias,
a priori, além de incluir as categorias: cenario e uso de conceitos matematicos. Ou seja,
nos videos analisados observamos se ha intérprete de Libras; se o tamanho e o
posicionamento do intérprete estd adequado com as normas vigentes; se ha contraste entre
sua roupa e a cor do fundo; se ha legendas; se a quantidade de texto, por vez, é adequado
para leitura; se ha audiodescricdao; em quais momentos sdo usados a audiodescricédo; se a
linguagem usada é clara; se € evitado termos dubios, ironias e/ou metaforas; se no cenério
utilizado ha poucas distracoes, se faz uso de imagens para dar sentido ao que esta sendo
abordado; e se hd um uso adequado de conceitos/simbolos matematicos.

Assim, para analisar iniciativas de acessibilidade didatica em videos no ensino de
matematica, com base em videoaulas disponiveis no YouTube, assistimo-los, organizando
em uma tabela as informacdes identificadas, tomando como referéncia o que foi
supracitado. Este estudo, dessa forma, caracteriza-se assim como um estudo exploratorio,
de natureza qualitativa (DENZIN; LINCOLN, 2005).

A escolha das videoaulas analisadas neste trabalho foi direcionada para videos
que tivessem o intuito de ensinar algum conceito matematico de forma acessivel ao maior
namero de estudantes. Ao buscar Matematica acessivel no YouTube, o video Mateméatica
Acessivel: Um pouco da histdria dos nimeros inteiros, se destaca, dentro os outros videos

que possuem o titulo de Matematica Acessivel, por trazer a janela de Libras e legenda ao
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ensinar um conteudo matematico. Este serd um dos videos analisados no nosso trabalho
(video 1).

Buscamos também através das palavras Matematica para cegos e surdos. Dessa
forma, encontramos o projeto Matematica em conta-gotas, criado inicialmente como
podcast direcionado para o publico com deficiéncia visual, e posteriormente ampliado
para alunos com deficiéncia auditiva e postado no YouTube. “Originado da troca de ideias
do professor Jodo Vinhosa com os irmaos pedagogos Gelcir e Josué dos Santos, ambos
com deficiéncia visual, o Projeto esta passando a atender a todas as pessoas, com ou sem
deficiéncia.” (EM CONTA GOTAS, 2022). Neste sentido criou-se o canal do YouTube
Matematica em conta-gotas que possui quatro videos que tratam de conteudos relativos
a equacdo polinomial do primeiro e segundo grau. O primeiro video do projeto sera aqui

analisado (video 2).

UM OLHAR PARA VIDEOAULAS ACESSIVEIS — A ANALISE

Nesta secdo apresentaremos uma analise relativa aos aspectos da acessibilidade
didatica presentes em dois videos disponiveis no YouTube. O video 1 € intitulado
Matematica Acessivel: Um pouco da histéria dos numeros inteiros®, tem duracdo de 4
minutos e 47 segundo e possui como proposta o ensino da historia dos Nimeros Inteiros.
O video 2 é intitulado Episodio 1 -Matematica em Conta Gotas®, tem duracdo de 11
minutos e 05 segundos e possui como proposta 0 ensino de equacao do 1° grau por meio
do método da experimentacéo.

O video 1 apresenta a janela de Libras, na qual a intérprete é a propria autora do
video, fruto do seu TCC, chamada Diangele. A janela de Libras ocupa quase metade da
tela, na lateral direita do video, durante toda explica¢do do conteudo, conforme a figura
1 a sequir:

Figura 1- Captura de tela do Video 1

5 Acessado através do link youtube.com/watch?v=RCV8li30_ TU em 15 de maio de 2023
6 Acessado através do link https://www.youtube.com/watch?v=ITwBckO9--k em 02 de maio de 2023

. ¥
'ﬂ.%r UNEB ED\:IM“H*EUN


https://emcontagotas.com/sobre-nos/
http://youtube.com/watch?v=RCV8li3O_TU
https://www.youtube.com/watch?v=lTwBckO9--k

e . e S

XX ENCONTRO BAIANO DE EDLUCH MATEMATICA
IX FORUM BAIANO DAS LICENCIATURAS EM MATEMATICA

T

PRULO -8R %
—6“ E =120
o0
o

Vock conhece o) ndmeros negatives
Como eles vargieam)

Fonte: Canal Didatica da Matematica e Acessibilidade (2023)7

Neste video, a janela de Libras ndo sobrepde elementos do video e se apresenta
de um tamanho que permite uma boa visualizacdo das maos e expressdes da intérprete.
Respeita-se assim, o Guia para Produc¢des Audiovisuais Acessiveis (NAVES et al, 2018),
no que se refere a largura da janela que deve ocupar no minimo a quarta parte da largura
da tela do televisor.

Além disso, seguindo as normas, a intérprete veste uma camisa preta indicando
contraste com a cor do fundo que é branco. Também observamos um bom enquadramento
da intérprete, de acordo com Naves e colaboradores (2018). Esses indicam, por exemplo,
a necessidade de que o enquadramento da filmagem seja feito em um recorte abaixo do
umbigo em 5 centimetros.

O video faz uso de legenda. Esta aparece no formato pop-on (ABNT, 2016), de
forma fixa (sem soletrar as palavras), com o texto no canto esquerdo, ou seja, ndo esta de
forma centralizada e letras na cor preta, sem cor de fundo. Além disso, contém imagens
préximas a legenda na qual suscitam excesso de informacdes ao se realizar a leitura. Em
alguns momentos a quantidade de texto é grande, chegando até cinco linhas, o que nao é
recomendado.

Conforme a ABNT (2016), as legendas, neste formato devem ter duas linhas,
podendo chegar até a trés linhas quando for para facilitar o entendimento. Um nimero
excessivo de linhas na legenda dificulta a leitura. Relativo ao uso de audiodescricdo, o
video ndo apresenta a adogdo. Ou seja, ndo ha uma locucdo adicional roteirizada que
descreve as acdes, a linguagem corporal, os estados emocionais, a ambientacdo, os

figurinos e a caracterizacdo dos personagens.

" Disponivel em YouTube.com/watch?v=RCV8li30_TU Acesso em 22 de maio de 2023.
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Em todo o video, conforme a figura 2, a seguir, h& imagens do lado esquerdo que

se alteram correlacionando as explicacdes dadas, por meio de falas claras e objetivas.

Figura 2- Captura de tela do Video 1 (Saca de feijdo)

P
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Fonte: Canal Didatica da Matematica e Acessibilidade (2023)2

No instante do video ilustrado na figura 2, por exemplo, ha uma explicacdo do uso
de simbolos para representar ideias matematicas utilizadas na comercializacao de feijao,
simultaneamente aparece a imagem de uma saca de feijdo e os simbolos indicados. As
imagens, neste caso, trazem sentido para a informacdo. Observamos também, nesta
passagem, uma contextualizacao interessante para o ensino de nimeros inteiros.

O video 1, trata ainda do conceito de nimeros inteiros como a reunido dos
nlmeros naturais e 0s inteiros negativos, através da representacdo no diagrama de Venn
e na reta numérica. Conforme indica Lima (2021), a possibilidade de multiplas
representacdes e expressdes pode favorecer um espaco de aprendizagem de pessoas com
deficiéncia ou transtornos.

Notamos algumas caracteristicas do video 1 presentes no video 2, ao analisa-lo.
O video 2 que aborda a resolucdo de equagbes polinomiais de primeiro grau também
apresenta a janela de Libras. Neste, a intérprete chama-se Andreia. A janela estd

localizada no canto inferior direito, em um quadrado branco, conforme figura 3 a seguir:

Figura 3 — Captura de tela do video 2

8 Disponivel em YouTube.com/watch?v=RCV8li30_TU Acesso em 22 de maio de 2023.
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Fonte: Canal Matematica em Conta Gotas (2023)°

Sobre a janela de Libras, as dimensdes da altura e largura da janela s&o menores
que as indicadas pela NBR 15290:2005. Porém, observamos que a cor da sua camisa é
preta obtendo um contraste com a cor do fundo que é branco, conforme ¢ indicado. Nota-
se que ela muda sua fei¢do e faz alguns movimentos com o corpo para se expressar. O
video apresenta legenda instantanea também no formato pop-on (ABNT, 2016), em
sincronia com o audio, com o texto centralizado, proxima a intérprete de Libras, mas sem
sobreposicdo. Mantem a uniformidade no formato, com letras brancas e fundo preto,
conforme indica a ABNT (2016). Além do numero de linhas, que é até duas. Porém,
quando se trata da audiodescricdo, o video 2 também ndo apresenta uma locucao
adicional.

A explicacdo do conteido matematico se faz atraves de uma fala clara, sem uso
de figuras de linguagem e bastante objetiva. O video aborda a resolucdo de um problema,
assim enunciado: “Determinar um nimero, sabendo que seu quintuplo menos 3 é igual
ao seu dobro menos 1177, com a finalidade de explicar como funciona o método da
experimentacdo na resolucdo de equacdes. Além da abordagem tedrica, sdo feitos 3
exemplos com os nimeros: 10, 20 e 50 para demonstrar que este € um método trabalhoso
e que pode ndo ter éxito, o que serd “resolvido com a utilizagdo da letra x” (Fala do
apresentador no minuto 10:42). Neste processo, o cenario (visto na figura 3) ndo €
modificado, a ndo ser pela escrita na lousa das equacdes que sdo faladas.

A analise desses dois videos nos permitiu catalogar informacdes para que

pudéssemos gerar um quadro no qual, reunissemos alguns elementos inclusivos que

® Disponivel em https://www.YouTube.com/watch?v=ITwBckO9--k Acesso em 22 de maio de 2023.

- 2@, UNEB EDL_.IA'F*:::N


https://www.youtube.com/watch?v=lTwBckO9--k

devem fazer parte de uma videoaula de Matemética, quando pensamos sobre

acessibilidade didatica. Assim, no proximo topico apresentaremos o quadro gerado a
partir desse estudo.

PROJETANDO PARA SER INCLUSIVO

Neste trabalho discutimos sobre iniciativas de acessibilidade didatica em
videoaulas para o ensino de matematica, com base em videos disponiveis no YouTube.
Dessa forma, os videos intitulados Matematica Acessivel: Um pouco da historia dos
numeros inteiros (video 1) e Episodio 1 -Matematica em Conta Gotas (video 2) foram
analisados a partir de 6 categorias: Libras, legendas, audiodescricdo (AD) e texto
adaptado, cenario e conceitos matematicos.

Foi possivel observar nos videos analisados a presenca da intérprete de Libras, de
legendas, o0 uso de um texto claro, bem como um cendrio sem muitas distracGes.
Iniciativas importantes para a acessibilidade. Porém, a audiodescricdo foi um aspecto
ausente, um recurso que promove e permite a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual
no acesso as videoaulas. A partir da analise realizada, nos Quadros 1 e 2, sistematizamos
as informacdes de cada video supracitado, que foi analisado.

Quadro 1: Elementos inclusivos presentes na videoaula 1

Fonte: As autoras (2023)

O video 1 apresenta algumas iniciativas de acessibilidade didatica, mas notamos
0 qudo se faz necessario, ainda, estar atenta a colocagdo de legendas com informacdes
curtas e com cor de fundo, de preferéncia com letras brancas e fundo preto, para facilitar

a leitura.
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Quadro 2: Elementos inclusivos presentes na videoaula 2

Fonte: As autoras (2023)

No video 2, também notamos algumas iniciativas de acessibilidade didatica, mas

~

vale ressaltar, que as dimensdes da altura da janela do/a intérprete de libras devem ser no

No Quadro 3, reunimos os elementos/caracteristicas inclusivos para uma

videoaula de Matematica para as/os estudantes surdas/os, cegas/os e com o0 TEA.

Quadro 3: Elementos inclusivos para uma videoaula de Matematica

N4
e PO
Janelacom intérprete de Libras X
‘Legenda X X
Audiodescricso X X
EES——
‘Usodocontrastedecores X X
'Usode linguagem curta, claraedireta. ~~~ x X X
Uso adequado de conceitos/simbolos matematicos ~— x X X

Fonte: As autoras (2023)

A reunido dessas caracteristicas, de acordo com as normas vigentes para producao
audiovisual, pode contemplar um espectro maior de acessibilidade, pois buscar atender a
um maior nimero de pessoas, em uma perspectiva da inclusdo. Nesse sentido,
percebemos que ainda sdo poucas as iniciativas de videos acessiveis para o ensino de

Matematica e a presenca da audiodescricdo mostra-se como um grande desafio. Esta é

_‘W’_ UNEB
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uma &rea que merece atencdo e estudos no intuito de dar suporte tedrico aos/as

desenvolvedores/as deste tipo de material.
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