BARREIRAS

Contribuigoes do software Geo'Gebra no processo de
ensino e de aprendizagem de Algebra no 1° Ano do
Ensino Médio

Resumo:

Esta pesquisa tem como objetivo investigar as contribuigdes do software
GeoGebra no processo de ensino e de aprendizagem de algebra no 1° ano
do Ensino Médio. A justificativa parte da necessidade de melhorar o
desempenho académico dos alunos e alinhar a pratica pedagdgica as
demandas atuais. Com abordagem qualitativa e exploratoria, a pesquisa
estd sendo conduzida em quatro etapas: revisao da literatura, aplicagdo
de atividades diagnosticas, exploragcdo do software em sala aula com
aplicagdo de um novo diagndstico e analise das informagdes obtidas por
meio da técnica de Andlise de Conteudo, conforme Bardin (2016). Os
resultados parciais obtidos da revisdo de literatura indicam maior
envolvimento dos alunos, mas apontam barreiras na adaptagdo dos
professores. Ao final, espera-se que os resultados contribuam para o
desenvolvimento de estratégias pedagogicas inovadoras que promovam
um ensino contextualizado e interativo, preparando os alunos para
enfrentar desafios do mundo contempordneo de forma critica e
autébnoma.
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A presente pesquisa esta sendo desenvolvida no Programa de Pés-Graduagao em Educacao
da Universidade Estadual de Montes Claros e tem como objetivo investigar as contribui¢gdes do
software GeoGebra no processo de ensino e de aprendizagem de algebra no 1° ano do Ensino Médio.
A algebra € um ramo da matematica que utiliza letras e simbolos para representar e generalizar
operagoes e relacbes numeéricas, é fundamental para o desenvolvimento do pensamento abstrato, da

l6gica e da capacidade de resolver problemas em diversas situagdes. No contexto do Ensino Médio,
seu ensino exige metodologias que favoregam a compreensdo conceitual e a aplicagdo pratica dos

conteudos.
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O ensino da algebra é um desafio tanto para professores quanto para estudantes. Muitas
vezes, 0s conteudos sdo apresentados de maneira tradicional, priorizando a memorizagao de regras
e procedimentos, o que pode resultar em desmotivagdo e dificuldades no aprendizado. Nesse
contexto, o uso de ferramentas digitais, como o GeoGebra pode facilitar a compreensédo dos conceitos
e incentivar o desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico e resolu¢ao de problemas,
além de motivar a colaboragdo entre os estudantes, preparando-os para os desafios do século XXI.

No atual cenario educacional, marcado pelo avango tecnoldgico, surgiram uma variedade de
ferramentas digitais que sdo utilizadas como recursos inovadores no ensino de Matematica. Softwares
educacionais, aplicativos moveis e plataformas de aprendizagem interativa oferecem abordagens mais
dindmicas, atrativas e personalizadas, ampliando as possibilidades de ensino e aprendizagem.

Oliveira e Cunha (2021) apontam que as Tecnologias Digitais (TD) enriquecem o processo
educativo ao introduzir novas dindmicas de ensino, especialmente, em um contexto em que os alunos
estdo constantemente conectados. A utilizagdo dessas tecnologias no ensino de algebra pode tornar
as aulas mais interativas, aumentando o interesse e participagao ativa dos estudantes, o que contribui
diretamente para o envolvimento e sucesso escolar.

Esta pesquisa, se alinha a competéncia especifica de Matematica para o Ensino Médio, definida
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), qual seja, incentivar os alunos a
investigarem e estabelecer conjecturas matematicas por meio das TD, permitindo a observagdo de
padrdes e a experimentagdo de conceitos. O uso desses recursos para validar conjecturas e explorar
padrdes matematicos reforca a ideia de que elas podem oferecer novas abordagens pedagodgicas,
promovendo uma aprendizagem investigativa e critica.

As experiéncias académicas vivenciadas ao longo da Licenciatura em Matematica,
especialmente durante o Estagio Supervisionado, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a
Docéncia (PIBID) e a Residéncia Pedagdgica (RP), evidenciaram a necessidade de repensar praticas
pedagdgicas tradicionais no ensino de Matematica. Essas vivéncias permitiram observar que apenas
0 uso de abordagens tradicionais centradas na transmissao de conteudo, frequentemente resultam
em desinteresse por parte dos estudantes. Em contrapartida, estratégias que integram meios digitais
demonstraram um maior potencial para tornar as aulas mais dindmicas e engajadoras, criando
oportunidades para uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Nesse sentido, este estudo se mostra relevante ao analisar como a incorporagao de inovagoes
tecnoldgicas pode transformar o ensino da algebra no 1° ano do Ensino Médio. Busca-se investigar
os beneficios, desafios e as melhores praticas para a implementacao eficaz dessas tecnologias no
aprendizado em Matematica.

A BNCC destaca que os estudantes devem desenvolver habilidades relacionadas aos
processos de investigacdo, construgdo de modelos e resolugdo de problemas no componente de
Matematica (Brasil, 2018). Essas habilidades exigem raciocinio ldgico, representacdo Matematica,
comunicacdo e argumentacdo. Assim, compreender como as inovagbes tecnologicas podem
favorecer esse desenvolvimento é importante para preparar os alunos para os desafios da vida
pessoal, académica e profissional em um mundo cada vez mais digital.
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Apesar do potencial das TD em aprimorar o ensino ainda existem diversos desafios para a
integragao em sala de aula. Assim, o problema central desta pesquisa é: como integrar as Tecnologias
Digitais de forma a tornar o ensino de algebra mais atrativo e favorecer a aprendizagem dos estudantes
do 1° ano do Ensino Médio? Nesse sentido, busca-se explorar como as TD podem desempenhar um
papel transformador, criando praticas pedagdgicas mais dindmicas e envolventes e assim pretende-
se explorar as seguintes questdes:

e« Como o software GeoGebra pode contribuir para o desenvolvimento das competéncias e
habilidades relacionadas aos conteudos de algebra do 1° ano do Ensino Médio?

o Quais estratégias de ensino favorecem a integragdao das ferramentas digitais de forma
produtiva e inovadora no ambiente escolar?

Portanto, esta pesquisa se justifica pela necessidade de compreender as praticas docentes,
investigar os desafios relacionados a incorporacao das TD no ensino da algebra, com destaque para
0 uso do GeoGebra, as possiveis estratégias e contribuicbes de sua utilizagdo para o ensino e
aprendizagem de algebra. Além do desejo de produzir conhecimento no campo da Educagdo
Matematica, a pesquisa € motivada por aspectos pessoais e profissionais, especialmente, pela
trajetoria da primeira autora, que atua na educagdo basica. Espera-se que os resultados obtidos
possam contribuir para um ensino mais significativo e alinhado as demandas contemporaneas da
educacgao basica.

Esta pesquisa sera com abordagem qualitativa e exploratoria desenvolvida em quatro etapas
principais. A abordagem qualitativa, como destacam Gerhardt e Silveira (2009) busca o
aprofundamento da compreensdo do que esta sendo estudado. Ja a pesquisa exploratéria, segundo
Gil (2008), tem como principal finalidade desenvolver, esclarecer e ajustar conceitos e ideias. Assim,
o carater exploratdrio desta investigagao tem por objetivo identificar praticas, desafios e possibilidades
relacionadas ao aproveitamento de TD no ensino de algebra.

Na primeira etapa, ocorrera um levantamento teérico por meio de buscas em bases como
Google Académico, Scielo Brasil, e Catadlogo de Teses & Dissertacdes da Capes. Serdo utilizadas
palavras-chave relacionadas a TD no ensino de Matematica, GeoGebra no ensino de algebra e algebra
no Ensino Médio. O objetivo desta etapa é fornecer a fundamentagao tedrica necessaria para orientar
as analises e discussodes das informacdes obtidas.

Na segunda etapa, sera selecionada uma turma do 1° ano do Ensino Médio de uma escola da
rede publica do norte de Minas Gerais. A escolha da turma sera baseada na disponibilidade do
professor para ceder algumas de suas aulas para o desenvolvimento da pesquisa. Apos autorizagao
da escola e assinatura do Termo de Concordancia para Participagdo em Pesquisa, sera aplicado um
instrumento diagndstico com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos alunos em
relagcdo a conteudos algébricos, bem como suas percepcdes sobre o uso de TD em sala de aula.

A aplicacdo do diagnostico sera feita em sala de aula, utilizando material impresso com
mediagao da pesquisadora, e tera carater nao avaliativo. A participacdo sera voluntaria e os estudantes
responderao de forma andnima, assegurando o sigilo das informagoes. Para a realizacao dessa etapa,
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sera solicitada a autorizagdo dos responsaveis legais e o consentimento dos préprios alunos,
conforme os principios éticos da pesquisa com seres humanos.

Na terceira etapa, serdo planejadas e aplicadas as atividades didaticas utilizando o software
GeoGebra, voltadas ao estudo de algebra. Durante as intervengdes, serdo realizados registros das
interagbes dos estudantes com as atividades, por meio de anotacgdes, observagoes, produgoes dos
alunos e capturas de tela (quando pertinente). Apds as atividades, sera aplicado um segundo
diagnostico com o intuito de coletar as percepgdes dos alunos sobre a experiéncia de aprendizagem.
A coleta de informacgdes seguira os critérios éticos para assegurar o sigilo e anonimato.

Por fim, na quarta etapa, as informagbes obtidas nas etapas de diagnostico, intervengoes
didaticas e segundo diagnostico serdo analisadas por meio da técnica de Andlise de Conteudo,
conforme Bardin (2016). Essa andlise buscara identificar padrdes de aprendizagem, desafios
enfrentados pelos estudantes e as contribui¢des percebidas do uso do GeoGebra no desenvolvimento
do raciocinio algébrico e da compreensao conceitual dos conteudos.

2 Aportes teoricos

Ainsercgdo das TD ao ensino da Matematica tem sido objeto de crescente interesse na literatura
educacional desde a década de 1990. Esse movimento esta relacionado a informatizagao das escolas,
ao maior acesso a internet e a disseminacao de softwares e dispositivos digitais que passaram a ser
incorporados as praticas pedagogicas.

No Brasil, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) ja indicavam, em 1997, que “é
indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como instrumento de
aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relagdo as novas tecnologias da
informacao” (Brasil, 1997, p. 67). Isso demonstra que o uso pedagdgico desses recursos ja era
reconhecido como um caminho necessario para alinhar a educagao as exigéncias de uma sociedade
em constante transformacao.

Borba, Silva e Gadanidis (2014) descrevem a evolugao do uso das TD na Educagdo Matematica
em quatro fases, sendo a quarta marcada pelo acesso rapido a internet, a popularizacao das
ferramentas digitais, como videos online, aplicativos e dispositivos moveis, que facilitam a
comunicagdo e a aprendizagem. Essa fase representa uma mudanga na forma como os conceitos
matematicos podem ser explorados, possibilitando uma abordagem mais visual e dindmica o que
proporciona a construgdo do conhecimento de forma mais significativa e acessivel aos estudantes.

Ja Borba, Souto e Canedo Junior (2022) identificam uma quinta fase, desencadeada pela
pandemia de COVID-19, quando o uso das TD se intensificou significativamente. Nesse periodo, o
ambiente escolar se tornou predominantemente virtual, exigindo uma rapida adaptagdo de
professores e estudantes ao uso de plataformas de videoconferéncia, ambientes virtuais de
aprendizagem e aplicativos interativos. As TD, que até entdo antes desempenhavam um papel
complementar, tornaram-se fundamentais para a continuidade do processo educativo, exigindo dos
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professores um processo de adaptagdo e reconfiguragcdo de suas praticas pedagogicas diante das
diferentes realidades dos alunos.

Essa necessidade de integrar as tecnologias ao curriculo ja vinha sendo apontada por
documentos oficiais, como a BNCC que destaca a necessidade de preparar os estudantes para um
mundo digital, promovendo o uso critico, significativo, reflexivo e ético das TD para comunicacgao,
acesso a informagdes, produgdo de conhecimento, resolugdo de problemas, e exercicio de
protagonismo e autonomia (Brasil, 2018).

Esse comentario dialoga com Kenski (2003) que observa que toda aprendizagem é mediada
pelas tecnologias disponiveis e com Homa e Groenwald (2020) que enfatizam seu potencial
pedagodgico quando bem utilizadas. No entanto, a simples uso ndo garante avangos pedagogicos.
Soares e Régo (2015) argumentam que a escolha dos recursos deve estar alinhada aos objetivos de
ensino e as caracteristicas do conteudo, favorecendo a mediagao entre o concreto e o abstrato.

Silva e Novello (2020) apontam que as TD podem ser utilizadas para ensinar conceitos de
forma dindmica e contextualizada, enquanto Amancio e Sanzovo (2020) acrescentam que a aplicagao
de tecnologias em sala de aula oferece um ambiente de aprendizagem inovador, no qual os alunos
tém a oportunidade de realizar atividades variadas, explorar diversas estratégias de resolu¢dao de
problemas e discutir os possiveis resultados com os colegas. Tais caracteristicas sdo importantes no
ensino de conteudos considerados abstratos, como a fungdo quadratica.

Apesar dos beneficios evidenciados, a pratica pedagogica tradicional ainda predomina, como
observam Borges et al. (2021), com foco na memorizacao e repeticdo, em detrimento da investigacao
e da resolucao de problemas. Delmondes e Macedo (2020) destacam obstaculos como a sobrecarga
docente e a falta de familiaridade com os recursos digitais. Para superar essas barreiras, Silva e
Novello (2020) defendem a necessidade de uma formagao continuada que va além do uso técnico
das ferramentas, promovendo inovacdo pedagodgica. Scherer e Brito (2020) reforcam que
infraestrutura adequada e formacgao docente sao essenciais para a efetiva implementagao da educagao
digital.

Borges et al. (2021) comentam que, embora o ensino tradicional tenha seus beneficios ja nao
€ mais suficiente como unico recurso pedagogico no contexto atual. Superar o ensino tradicional
requer, além da formagdo, uma mudanca de postura pedagogica. Ramos (2001) e Zabala e Arnau
(2014) defendem a contextualizagdo dos conteudos para torna-los significativos. Oliveira e Cunha
(2021) acrescentam que o uso de metodologias adequadas com o apoio das tecnologias pode
promover maior engajamento e autonomia dos alunos.

No ensino de algebra, Costa e Huanca (2024) argumentam que as dificuldades de
aprendizagem estdo ligadas a uma abordagem centrada na repeticdo de procedimentos, sem dar
sentido aos conceitos. Essa abordagem muitas vezes reflete a propria experiéncia de formacgao dos
professores. Para supera-la, é necessario adotar estratégias metodoldgicas que favorecam a
compreensado e 0 pensamento critico.

Ferramentas como o GeoGebra, desenvolvido por Markus Hohenwarter em 2001, destacam-
se nesse cenario. Trata-se de um recurso digital gratuito que permite a visualizagdo e manipulagao de
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conceitos matematicos, reunindo representacdes algébricas, geométricas e graficas em um unico
ambiente. Segundo Soares (2012), o GeoGebra estimula a investigagdo matematica e torna o
aprendizado mais significativo.

Para Pimenta e Ghedin (2015), os profissionais da educagédo tém a possibilidade de construir
novos caminhos por meio da reflexdo na acao, ajustando suas praticas conforme as necessidades
dos alunos. No contexto da Educagdo Matematica com TD, essa postura reflexiva permite avaliar e
adaptar continuamente as ferramentas utilizadas, buscando sempre o aprimoramento do processo de
ensino e aprendizagem.

3 Resultados parciais

Os resultados iniciais desta pesquisa, fundamentados no referencial teérico até o momento
analisado, apontam que as TD ao ensino da algebra tém potencial para promover maior interesse e
participacdo dos estudantes, além de oferecer recursos interativos e visuais que favorecem o
engajamento e a compreensdo de conteudos abstratos, tornando o processo de aprendizagem mais
significativo.

Molinari, Retslaff e Santos (2018) apontam, em sua pesquisa, que o uso do GeoGebra no
ensino de fungdes quadraticas, um dos conceitos centrais da algebra, contribui para a visualizagdo de
propriedades matematicas, despertando o interesse dos alunos. Os estudantes puderam experimentar
graficamente conceitos como a concavidade da parabola e a influéncia dos coeficientes na equacao,
0 que favoreceu uma abordagem investigativa e colaborativa.

Além disso, Araujo et al. (2024) observam que a dificuldade em representar graficamente
funcgdes quadraticas no quadro pode gerar davidas entre os alunos. Nesse cenario, ferramentas como
0 GeoGebra tornam-se necessarias ao oferecer visualizagdes precisas e interativas, que facilitam a
compreensdo dos conceitos.

No entanto, mesmo com as evidéncias do potencial das tecnologias, desafios persistem. A
adaptacao dos professores as novas ferramentas e a necessidade de formacdo continua ainda
representam obstaculos. A desigualdade de acesso as tecnologias por parte dos estudantes também
é um fator a ser considerado para que a aplicagao seja efetiva e equitativa.

Cabe destacar que, por se tratar de resultados parciais, as atividades planejadas com o uso
das TD ainda nao foram aplicadas na pratica. Assim, as informagdes como respostas de alunos ou
observagdes de sala, ainda ndo estdo disponiveis. A analise aqui apresentada baseia-se na
fundamentacgao tedrica levantada até o momento e em estudos que evidenciam as possibilidades e
limitagcdes das TD ao ensino de algebra. A fase de aplicagdo das atividades e a analise das informacoes
serdo desenvolvidas nas proximas etapas da pesquisa.

4 Consideragoes
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A presente pesquisa de mestrado, ainda em andamento, aponta que o uso do GeoGebra no
ensino de algebra pode colaborar para o desenvolvimento da aprendizagem Matematica. Contudo,
ainda existem desafios que precisam ser superados para a melhor aplicagdo das tecnologias no
ambiente escolar como a necessidade de formagado continuada para os professores, a adaptagao das
praticas pedagogicas e a garantia de acesso equitativo as ferramentas digitais.

Espera-se que a pesquisa possa contribuir para o aprimoramento das praticas pedagdgicas no
Ensino Médio, auxiliando professores na implementacdo de metodologias com potencial para engajar
os estudantes e promover uma aprendizagem mais ativa. Além disso, pretende-se que o estudo
estimule reflexdes sobre a necessidade de formagao continuada para docentes e uso estratégico das
TD, possibilitando uma integracgao significativa na Educagdo Matematica.
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