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A Construgao do Donatello: Um Projeto sobre Robética
e Ensino da Matematica em um grupo PETI

Resumo:

Este relato de experiéncia tem como finalidade apresentar uma proposta
de atividade desenvolvida por um discente em formagao inicial docente,
no dmbito de sua trajetoria académica. A proposta envolve a construgao
do rob6 desenhista Donatello e as respectivas atividades criadas para
auxiliar no ensino de geometria por meio da robética educacional.
Desenvolvida no ambito do Programa de Educagdo Tutorial Institucional
Interdisciplinar da UESB, esta proposta baseia-se nas concepgbes
construtivistas de Piaget e Papert, priorizando a aprendizagem ativa. O
robd, programado em um ambiente digital inspirado na Linguagem Logo,
desenha figuras geométricas, permitindo a exploragao de conceitos como
area, perimetro e angulos. Para o desenvolvimento do robd, foram
utilizadas principalmente as metodologias hipotético-dedutiva e
experimental. A primeira permitiu a formulacdao de hipoteses sobre o
funcionamento dos componentes e do sistema como um todo, enquanto
a segunda possibilitou a realizacdo de testes praticos para validar essas
hipoteses. Além de orientar a construgao do robd, essas metodologias
também foram fundamentais no desenvolvimento das atividades
educacionais, pois estimularam a aprendizagem ativa, o pensamento
critico e a aplicagcdo dos conhecimentos teéricos na pratica. Tal proposta
nao apenas evidencia a articulagdo entre tecnologia e educagdo, mas
também revela as potencialidades de abordagens criativas no processo
de ensino aprendizagem. Ao compartilhar essa vivéncia, o relato visa
oferecer subsidios e insights que possam inspirar outros educadores e
pesquisadores a refletirem sobre possibilidades pedagdgicas
semelhantes em suas praticas formativas.
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1 Introducao

A educacgado possui um papel transformador na sociedade, indo além da simples transmissao
de conteudos e possibilitando a formagéo de cidad@os criticos e atuantes. Para Paulo Freire (1993), a
educacdo deve ser libertadora, permitindo que os estudantes sejam protagonistas do proprio
aprendizado, compreendendo o mundo ao seu redor e intervindo de maneira consciente e reflexiva.
Nesse contexto, a educagdo matematica desempenha um papel fundamental, pois, ao trabalhar 1
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conceitos logicos e quantitativos, possibilita o desenvolvimento do pensamento critico e da
capacidade de resolver problemas, competéncias essenciais para o exercicio da cidadania.

Dentro da educagdo matematica, o uso da tecnologia tem se mostrado um recurso valioso
para potencializar o aprendizado. A robética educacional surge como uma abordagem inovadora, capaz
de integrar diferentes areas do conhecimento e proporcionar uma aprendizagem baseada na
experimentagdo e na construgdo do saber. Desse modo, Dongo-Montoya (2024) diz que Piaget, ao
desenvolver a teoria do construtivismo, destacou que o aprendizado ocorre de maneira significativa
quando o individuo interage com o conhecimento de forma ativa, experimentando e ajustando suas
ideias a partir das descobertas. Ampliando essa perspectiva, Seymour Papert (1991) prop6s o
conceito do construcionismo, no qual o estudante aprende melhor quando constréi algo tangivel, o
que se aplica perfeitamente ao ensino da matematica por meio da robética.

Além do impacto pedagogico, o uso da robética na educagdo matematica também se justifica
pela crescente presencga das tecnologias digitais de informagdo e comunicacao (TDIC) no cotidiano
dos alunos. De acordo com Palacio e colaboradores (2022), em processos educativos construidos a
partir das TDIC, os papéis referentes as relagoes, atividades e fungdes dos docentes e discentes sdo
revisitados e ganham uma nova configuragdo, mais alinhados a nossa cultura atual - a digital.

Para o desenvolvimento do robd e de atividades para o seu uso em sala de aula, as
metodologias hipotético-dedutiva e experimental se mostraram as mais eficazes por sua capacidade
de integrar teoria e pratica de forma dindmica. A primeira metodologia permitiu levantar hipoteses
fundamentais sobre o funcionamento do robd, como o comportamento dos sensores, a resposta dos
motores € a logica dos algoritmos de controle, possibilitando antecipar problemas e planejar solugdes.
Essas hipoteses foram entdo testadas por meio da metodologia experimental, que envolveu a
construcdo de protétipos, o desenvolvimento de testes sistematicos, a analise dos resultados e a
realizacdo de ajustes conforme as observagoes feitas. Esse processo nao se limitou ao aspecto
técnico: ele foi também incorporado as atividades pedagdgicas, que foram planejadas com base nos
mesmos principios investigativos. O uso combinado dessas metodologias, portanto, ndo apenas
garantiu a eficacia da proposta, mas também enriqueceu significativamente os processos de ensino
e de aprendizagem.

Diante desse cenario, este trabalho apresenta a trajetdria na construgdo de um rob6é como
ferramenta para uma educacao transformadora. Batizado de Donatello, em homenagem ao artista
renascentista, o rob0 foi projetado para ser controlado pelos alunos, permitindo que seu movimento
desenhe figuras em uma folha de papel, a partir de uma caneta acoplada. Com base nestas formas
geomeétricas, os estudantes podem explorar conceitos matematicos como geometria plana, areas,
perimetros e trigonometria. O desenvolvimento desse robd ocorreu no ambito do Programa de 2
Educacdo Tutorial Institucional Interdisciplinar da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB),
uma iniciativa voltada para a formagao académica e cientifica dos estudantes.Asasasasasa

2 0 Programa de Educacao Tutorial
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Foi a partir da lei n°® 11.180, de 23 de setembro de 2005, que se consolidou o Programa de
Educacao Tutorial (PET) como uma iniciativa voltada para a formagao académica ampla e diferenciada
dos estudantes universitarios. No decreto, lemos:

Art. 12. Fica instituido, no ambito do Ministério da Educacéo, o Programa de Educagao Tutorial
- PET, destinado a fomentar grupos de aprendizagem tutorial mediante a concessao de bolsas
de iniciacdo cientifica a estudantes de graduagado e bolsas de tutoria a professores tutores de
grupos do PET (BRASIL, 2005).

Nesse contexto, a UESB instituiu o Programa de Educagao Tutorial Institucional (PETI) por
meio da Portaria n° 630, de 10 de dezembro de 2021, vinculada ao Edital 157/2021 conforme UESB
(2021). O programa foi criado com o propoésito de aprimorar os cursos regulares de graduacgado da
universidade, promovendo uma formacgdao académica de qualidade e fortalecendo o principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

Desse modo, a estrutura do programa se fundamenta no tripé universitario, um principio
essencial para a educagdo superior no Brasil. A pesquisa permite que os estudantes investiguem
temas cientificos e tecnologicos, impulsionando o avango do conhecimento. O ensino contribui para
a formacao dos petianos, promovendo o pensamento critico e o intercdmbio de saberes. Ja a extensao
estabelece uma ponte entre a universidade e a sociedade, assegurando que o conhecimento produzido
gere impacto além do ambiente académico.

Dessa maneira, o grupo PETI no qual o Donatello foi desenvolvido é o interdisciplinar
(PETilnter), que reune as areas da matematica, ciéncia da computacdo, agronomia e cinema,
possibilitando uma abordagem ampla e inovadora na construgdo de projetos académicos e sociais.
Assim, a participacdo no PETilnter representa uma oportunidade de crescimento académico e
profissional, em colabora¢do com os colegas petianos. Através desse programa, é possivel ampliar a
visdo sobre a influéncia positiva da universidade na vida das pessoas, desenvolvendo projetos que
podem ir além das fronteiras da universidade, como o Donatello.

3 Desenvolvimento do projeto

O desafio de construir o Donatello dentro do PETI foi uma experiéncia ainda complexa e
enriquecedora. O desenvolvimento do projeto envolveu diversas etapas, desde a programacao até a
modelagem e constru¢ao do robd. Sua construgdo iniciou no 2° semestre de 2024, no ambito do
PETilnter, com o apoio da tutora do programa e de dois membros do grupo: uma estudante de
Licenciatura em Matematica e outra de Ciéncia da Computagdo, que colaboraram ativamente tanto na
manipulagdo da impressora 3D quanto no refinamento dos codigos de movimentagao do robé.

A organizagdo da parte eletronica contou com a montagem e soldagem dos fios e
componentes. A placa escolhida foi o0 ESP8266, pois tem um modulo wifi conectado, possibilitando o
controle do robd via Internet. Também foram usados os motores de passo 28BYJ-48, que conferem
maior precisdao ao movimento do rob6. A programacao da placa eletrénica foi feita na Arduino IDE, na
qual diferentes codigos foram testados para controlar seus movimentos com precisao. Paralelamente,
as bases do robd foram modeladas no Blender para que pudesse ser impressa em uma impressora
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3D. No entanto, essa etapa apresentou desafios, pois houve dificuldades em configurar corretamente
a impressora para garantir a impressao das pegas com qualidade e precisao que pode ser observado
na figura 1.

Figura 1 — Imagem do Donatello]

Fonte: Autoria propria (2025).

Além disso, foi desenvolvido um site interativo utilizando HTML, CSS e JavaScript, inspirado
no conceito da Logo, de Seymour Papert que pode ser visto no link: https://enzo-
afonso.github.io/Donatello/Donatello/index.html. O site tem trés paginas principais: uma pagina inicial
que expde o projeto para o usuario, uma com instrugdes sobre como utilizar a ferramenta e outra
onde os alunos irdo inserir os comandos para controlar uma tartaruga virtual, semelhante a tradicional
tartaruga da Logo. No ambiente digital, os alunos podem digitar comandos como "parafrente 10",
fazendo com que a tartaruga avance 10 unidades e desenhe trajetorias na tela ou “viradireita 90”, onde
a tartaruga gira 90° para a direita. Dessa forma, os alunos podem criar diversos desenhos, como na

figura 2.
Figura 2 - Captura de tela do site do Donatello.
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Fonte: Autoria propria (2025).
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A ideia central do projeto é transmitir os comandos feitos no site para o robd, permitindo que
ele reproduza os mesmos movimentos sobre uma folha de papel, tragando figuras geométricas. Dessa
forma, evidencia-se o potencial do trabalho com o Donatello no ensino de matematica aliado as
Tecnologias Digitais.

4 Donatello como aliado pedagodgico no ensino de matematica

Deste modo, o trabalho com o Donatello destaca-se como um aliado pedagogico de grande
potencial para o ensino de Matematica, pois articula diferentes dimensdes da aprendizagem: motora,
visual, légica e espacial. Seu uso em sala de aula pode permitir que os estudantes deixem de ser
apenas receptores de conteudos e passem a atuar como sujeitos ativos, explorando conceitos
matematicos por meio da experimentagdo e da resolu¢dao de problemas concretos. Ao permitir que
0s comandos programados sejam visualizados em tempo real por meio dos movimentos do robd, o
Donatello contribui significativamente para o desenvolvimento do pensamento algoritmico e da
compreensao de relagdes geométricas, como angulos, direcdes e deslocamentos.

As figuras 3 e 4 ilustram uma atividade pensada para ser desenvolvida com estudantes do 1°
ano do Ensino Médio, na qual os educandos seriam convidados a escrever comandos de
movimentacao para que o Donatello tragasse figuras geométricas sobre papel.

Figura 3 - Primeira pagina de uma atividade com o Donatello.

ATIVIDADE

Questao &P

ado do quadrado fosse aumentado em 3 crr ual seria & Nnova area

perimetra?

Questao &

Fonte: Autoria propria (2025).
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Assim, esta tarefa exige o uso de nogdes de diregdo, rotagdo e medida de segmentos, além
de promover o trabalho colaborativo entre os grupos. Essa experiéncia evidencia como o Donatello
pode motivar os alunos, favorecer o engajamento e proporcionar uma aprendizagem significativa.

Vale destacar ainda a versatilidade do Donatello como recurso didatico. Com ajustes simples
no tipo de tarefa proposta, é possivel utiliza-lo para abordar conteudos diversos como calculo de areas
e perimetros, coordenadas e plano cartesiano, transformagbes geométricas, simetrias, aléem de
introdugdes a trigonometria com angulos e relagcbes métricas em tridngulos. Sua capacidade de operar
com comandos precisos e tragar figuras no plano permite que ele seja incorporado tanto em atividades
introdutorias quanto em desafios mais avangados, adaptando-se facilmente aos diferentes niveis de

ensino.
Figura 4 - Segunda pégina de uma atividade com o Donatello.
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Fonte: Autoria propria (2025).

5 Consideragoes

O trabalho com o Donatello traz a integragdo entre tecnologia e educagao e pode transformar
a experiéncia de ensino-aprendizagem no ambiente escolar. Embora sua aplicagdo pratica com
estudantes ainda ndo tenha ocorrido, a proposta foi cuidadosamente planejada com base nas
potencialidades do Donatello e nas possibilidades didaticas que ele oferece. Mais do que um recurso
complementar, o robé assume o papel de mediador pedagogico, capaz de tornar conteudos
matematicos mais acessiveis, instigantes e contextualizados. Sua presenca em sala de aula pode
estimular a experimentagao, o raciocinio légico, o trabalho em equipe e a autonomia dos estudantes,
ao mesmo tempo em que fortalece a atuagdo docente por meio da inovagao didatica. A versatilidade
do Donatello permite sua aplicagdo em diversas tematicas da Matematica, o que o torna uma
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ferramenta potente e adaptavel a diferentes realidades escolares. Assim, sinaliza-se que projetos
como este ndo apenas ampliam as possibilidades de ensinar Matematica de forma mais significativa,
como também reafirmam o papel da tecnologia como aliada da educagdo critica, criativa e
transformadora.
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