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Calculo em campo: medindo o espago com
Interpolacao e Integragao

Resumo:

Este trabalho foi realizado por discentes do curso de Licenciatura em
Matematica da UNEB — Campus VI, com o intuito de aplicar conceitos de
Calculo Il em uma situacao préatica. A atividade, orientada pelo professor
da disciplina, consistiu em identificar uma figura com curva no campus,
coletar dados reais e, com base neles, elaborar e resolver uma questao
matematica. Utilizando a interpolagdo polinomial, foi construida uma
fungao que representa a curva da figura observada. Em seguida, aplicou-
se o0 conceito de integral definida para calcular a area delimitada por essa
curva. A experiéncia possibilitou a aplicagdo pratica de conteudos,
facilitando uma aprendizagem significativa ao relacionar conteudos
abstratos com a realidade dos discentes, promovendo o raciocinio légico
e a construcdo de modelos matematicos. A proposta mostrou-se eficaz
ao integrar teoria e pratica, reforgando a importancia de metodologias que
contextualizem a matematica no cotidiano dos discentes.

Palavras-chave: Interpolacdo Polinomial. Integragdo. Modelagem
Matematica. Contextualizagdo. Célculo de area..
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O presente trabalho, caracterizado como um relato de experiéncia, foi realizado por discentes

do quinto semestre do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB) — Campus VI, como parte das atividades do componente curricular Célculo Il. A proposta
consistiu na realizagdo de uma aula de campo, na qual os discentes, organizados em trios, deveriam
resolver um problema baseado em uma figura com curva localizada no campus da UNEB. O objetivo
da atividade foi identificar uma figura com curva presente no ambiente da universidade, realizar a
coleta de dados reais por meio de medigdes diretas e, a partir desses dados, aplicar os conceitos de
interpolagdo polinomial e integracao definida para calcular a area delimitada por essa figura.

Essa proposta visava aplicar conhecimentos de matematica do ensino superior em uma
situagdo concreta e proxima a realidade dos discentes, tornando mais significativa a aprendizagem.
Ao contextualizar o conteudo estudado, o trabalho contribui para a construgdo de conexdes entre 0s
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conceitos tedricos e suas aplicages no cotidiano, favorecendo a compreensao e o desenvolvimento
do pensamento matematico.

Abordar em sala de aula a interagao entre a matematica e aspectos do cotidiano é fundamental
para que o discente perceba que os conhecimentos adquiridos vao além do ambiente escolar. Muitas
vezes, conceitos matematicos sao frequentemente aplicados em situagdes o cotidiano mesmo que de
forma implicita. E papel do professor promover atividades que evidenciem essas aplicacoes,
possibilitando que o aluno, futuramente, reconheca e utilize tais conceitos de forma auténoma. Na
matematica, principalmente, essas atividades devem ser desenvolvidas, pois contribuem para que o0s
discentes superem as dificuldades que possuem em relagdo a essa disciplina, que é continuamente
abordada em sala sem ser relacionada com suas aplicagdes externas e seus significados em situacées
do cotidiano.

De acordo com Carraher, Carraher e Schielman (1995, p.99):

Quando a experiéncia diaria € combinada com a experiéncia escolar é que 0s
melhores resultados sao obtidos. Isto ndo significa que os algoritmos, férmulas e
modelos simbélicos devam ser banidos da escola, mas que a educagao matematica
deve promover oportunidades para que esses modelos sejam relacionados a
experiéncias funcionais que Ihes proporcione significado.

Nesse sentido, compreende-se que a aprendizagem matematica se torna mais significativa
quando suas aplicacdes e relagdes com o cotidiano sdo trabalhadas em sala de aula.
Segundo Dante (2010, p.13),

Uma aula de matematica na qual os alunos, incentivados e orientados pelo professor,
trabalhem de modo ativo — individualmente ou em pequenos grupos — na aventura
de buscar a solugdo de um problema que os desafia € mais dindmica e motivadora
do que a que segue o classico esquema de explicar e repetir. O real prazer de estudar
matematica estd na satisfacdo que surge quando o aluno, por si sé, resolve um
problema. Quanto mais dificil, maior a satisfacdo em resolvé-lo. Sua autoestima
aumenta consideravelmente com a sensacgdo do “eu sou capaz de fazer isso”. Um
bom problema suscita a curiosidade e desencadeia no aluno um comportamento de
pesquisa, diminuindo sua passividade e seu conformismo.

Desse modo, a elaboragdo e resolu¢dao de uma questdo a partir de uma situagado cotidiana
contribuiram para que os discentes desenvolvessem a capacidade de relacionar a matematica com
sua rotina. Isso favorece o desenvolvimento da interpretagdo matematica — do pensar
matematicamente - colaborando significativamente para o aprimoramento do raciocinio légico, da
representacdo e para a descoberta de modelos matematicos. Além disso, sob essa perspectiva,
podem ser desenvolvidas atividades que envolvam a aplicagdo de conhecimentos e principios da
matematica, desde que estejam relacionadas ao conteudo proposto e despertem o interesse dos
alunos.

A criagdo de um problema permitiu aos discentes aplicar conceitos matematicos aprendidos
em um contexto real, promovendo a compreensao dos conteudos e a pratica dos procedimentos
matematicos em situagdes concretas.
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2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, a metodologia foi dividida em trés etapas. Na primeira,
estudou-se e compreendeu-se a definigdo de integral definida para o calculo de area, considerando
uma fungdo f(x), definida em um intervalo [a, b], cujo resultado representa a area entre a curva de
f(x) e o eixo x, desde que f seja continua e f(x) = 0 para todo x pertencente ao intervalo. Neste
contexto, a area pode ser determinada por meio da seguinte expressao:

A= fbf(x)dx

Tudo isso é possivel gragcas ao teorema fundamental do célculo. Esse teorema afirma que a
diferenciag@o e a integracdo sdo operagoes inversas uma da outra. Em termos simples, ele conecta o
conceito de integral definida de uma fungdo com o conceito de antiderivada, mostrando que uma é a
inversa da outra. Isso permite calcular areas sob curvas.

Uma definigdo dada de acordo com esse teorema é: se f € continua sobre [a, b] e se F é uma
primitiva f neste intervalo, entao:

[ Fx)dx = F(b) = F(@qy ginda. Jo f(¥)dx = F@)|4 = F(b) — F(a)

Na segunda etapa, foi realizada uma aula de campo com a turma, em que os discentes
percorreram oca campus da universidade para observar figuras com curvas. O objetivo era
demonstrar que, por meio dos conceitos de integracdo estudados, seria possivel calcular a area
dessas figuras. ApOs essa atividade pratica, foi proposto aos licenciandos o seguinte desafio:
“Dividam-se em trios, mapeiem o campus a procura de uma figura que contenha uma curva e, a partir
aela, elaborem uma questdo para calcular sua area utilizando interpola¢do polinomial e infegragdo.”

A terceira etapa consistiu na escolha da figura a ser utilizada, localizada em algum dos
ambientes do campus, seguida da criagdo e resolugdo de uma questdao que permitisse calcular sua
area por meio da integragao. A figura escolhida é apresentada a seguir.

Figura 1- Equipe medindo a figura plana. Figura 2- Medidas dos lados.
d‘\ » | |

Fonte: imagem do autor, 2024 Fonte: imagem do autor, 2024
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Diante da figura, é importante destacar que, além das medidas dos lados e comprimento,
também foram aferidas as alturas a cada espagamento de 20 em 20 centimetros no rejunte horizontal.
A partir dessas medigdes, a figura foi mentalmente inserida em um plano cartesiano, considerando o
rejunte horizontal como o eixo x.

Figura 3- Rascunho feito pelo trio representando todas as medidas

[\

Fonte: imagem do autor, 2024

Com base nas informacoes coletadas, foi elaborada a seguinte questao:
“Observe a figura abaixo. Calcule a drea da figura plana limitada pelo grafico de f, pelas retas
X =a, x =b, onde fé continuo e f(x) = 0, para todos X € |, b1, Encontre a fungdo f(x) correspondente
d curva para calcular a drea.”
Grafico 1

)
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Fonte: imagem do autor, 2024

Antes de calcular a area, foi necessario encontrar a fungdo que representa a curva. Para isso,
utilizou-se a técnica de interpolagdo polinomial. A interpolagdo polinomial tem por objetivo aproximar
fungbes por polinémios de grau n, facilitando o calculo de valores em pontos em que a fungdo nao
esta explicitamente definida.

Uma fungao polinomial pode ser expressa na forma:
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P(x) =ay+ a,(x) + ay(x?) + -+ a, (x™)

Para determinar a fungdo que representa a curva, foi preciso determinar os coeficientes do
polinbmio que a aproxima. Foram extraidas as seguintes coordenadas a partir do grafico elaborado:
(0, 50); (40, 64); (80, 90). Como foram obtidos trés pontos distintos, utilizou-se a interpolagao
polinomial para determinar um polinémio de grau 2 (quadratico), pois n pontos determinam um
polindmio de grau n — 1.

Sabendo que o grau do polindmio é n = 2, considerando a interpolacado quadratica, tem-se:

P(x) = ap + a;x + ax?

Substituindo os trés pontos da tabela:

* Parax=0:
P (0)=a,="50
» Para x = 40:
P (40) = a, + 40a, + 1600a, = 64
» Para x=80:
P (80) = a, + 80a; + 6400a, =90
Substituindo a, = 50 nas duas ultimas equacgdes:

1. 50 + 40a, + 1600a, = 64 — 40a, + 1600a, = 14
2. 50 + 80a; + 6400a, = 90 — 80a; + 6400a, = 40

Resolvendo o sistema:

0 Multiplicando a 12 equacgao por -2: -80a; - 3200a, = -28 (somando com a 2? equagao)
(80a; + 6400a,) + (-80a; — 3200a;) = 40 — 28

3200a, = 12 — a, = 12/ 3200 = 3/300

Substituindo o valor de a,: 40a, + 1600- (3/800) = 14

40a; +6=14 — a; =(14-6) /40 =1/5

Ja sabemos que: a, = 50, a; = 1/5, a, = 3/800 Assim, a fungdo que representa a curva é:

1 3
— — _ 2
Py(x) =f(x) = 50+5x+800x
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Grafico 2

Fonte: imagem do autor, 2024

Por meio da analise do grafico é possivel identificar o eixo dos x, onde x=a=0ex=b =

A= ["f(x)d
80. Neste caso, a area € dada por " — fa ) X Sabendo que a area é limitada pela curva

fx) =
%x ts x+50 , tem-se que:
80 1
= 2+ —x+50)dx
. Go0* T3
3 80 1 80 80
A=—— 2d +—f dx+50| d
300 . X X 5 ) xax . X
3 x3
=503 0 |80+ |oOJr 50x |§°
3
Ao 1007 1—0 |00+ 50x |§°
803 03 2 02

A= (s00 " 300) " (5~ 10) + (50.80 — 50.0)
A= 640 + 640 + 4000
Assim a area da figura é:
A= 5280 cm?.
Portanto, este foi o processo utilizado para elaborar e resolver uma questdo baseada em uma
figura real do campus. Aplicando os conceitos de interpolacao polinomial e integragado, foi possivel
calcular com precisdo a area sob a curva, unindo teoria e pratica de forma significativa.

3 CONCLUSAO

Este trabalho evidencia a importancia de estabelecer conexdes entre o conteudo matematico
e o cotidiano dos alunos. Ao aplicar conceitos como interpolagdo polinomial e integragdgo em uma
situagdo concreta observada no campus universitario, os discentes puderam visualizar a matematica
de forma prética e significativa.
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A atividade permitiu o desenvolvimento de habilidades como raciocinio l6gico, representagao
matematica e construgdo de modelos matematicos aplicaveis a realidade. Alem disso, a interagédo
entre teoria e pratica contribuiu para que os conceitos abstratos se tornassem mais compreensiveis
e relevantes no processo de aprendizagem.

Ao analisar uma figura real com curvas e calcular sua area, os discentes tiveram a
oportunidade de vivenciar a aplicabilidade da matematica em contextos reais, refor¢gando a
importancia de estratégias pedagogicas qu
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