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Desenvolvimento do Contetuido de Permutacao Simples
no Ensino Médio por meio da Robética Educacional

Resumo:

Este trabalho € um relato de experiéncia sobre a utilizagdo de um robé
como ferramenta de ensino para abordar o conteudo de permutacao
simples em uma turma do 3° ano do Ensino Médio, desenvolvido por um
discente de licenciatura em matematica durante o Programa Residéncia
Pedagdgica. O processo envolveu estudos basicos sobre robotica, a
construgdao do robd "Pitdgoras" e sua aplicacdo em sala de aula. A
insercdo dessa tecnologia permitiu uma abordagem mais interativa e
protagonista por parte dos estudantes. Durante essa experiéncia, foram
encontradas possibilidades e dificuldades na utilizagdo de uma ferramenta
educacional ligada a robdtica, além de destacar a importancia da
integragd@o de tecnologia no ensino e sugestdes de melhorias futuras para
a ferramenta utilizada.

Palavras-chaves: Permutacdo Simples. Robodtica Educacional. Estagio
Supervisionado. Ensino de Matematica. Tecnologia na Educagéo.

1 Introducao

O Estagio Supervisionado Curricular é uma disciplina
obrigatoria do Curso de Licenciatura, que tem o objetivo de inserir
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o estudante no contexto escolar. Esse € 0 momento em que o estudante da graduacgédo tera que
comegar a se posicionar como professor e exercer algumas atividades que estardo presentes no seu
futuro campo profissional. Na Resolugdo CONSEPE n.°67/2004, em seu artigo 2° € mencionado que:

Art. 2° - O Estagio Supervisionado Obrigatorio € a pratica pedagoégica desenvolvida
obrigatoriamente na modalidade de projeto de ensino e facultativamente nas modalidades de
pesquisa e extensdo, em instituicdbes de educagdo béasica, preferencialmente publicas, e
outros espacos educativos, em conformidade com o projeto pedagégico do curso. (CONSEPE

n.° 67/2004)

Este artigo serviu como atividade avaliativa para a disciplina Estagio Supervisionado Il que é
o terceiro de um total de quatro componentes curriculares, presentes na matriz curricular do Curso
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de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) Campus
Vitéria da Conquista-BA.

As atividades descritas neste relato foram realizadas durante o programa Residéncia
Pedagogica, tal que parte da carga horaria foi aproveitada pelo residente. Esse feito é justificado na
Resolugdo CONSEPE n.° 040/2022, que resolve em seu artigo 1°:

Art. 1° Aprovar as normas e condigdes para aproveitamento da carga horaria das atividades
realizadas pelos discentes participantes do Programa “Residéncia Pedagogica” (Programa
RP/Capes), instituido pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
Capes, para integralizacdo da carga horaria dos cursos de Licenciatura da Uesb. (CONSEPE
n.° 040/2022)

Diante disso, o residente optou por convalidar a carga horaria que representa as etapas de
observacao, coparticipacdo e regéncia realizadas nas instituicdes de ensino basico. Dessa forma, o
restante de horas das atividades da disciplina foi cumprido nas aulas de Estagio Supervisionado em
conjunto com a confecgdo do artigo.

A importancia do estudo de anélise combinatoria no ensino médio é evidenciada na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que destaca a seguinte habilidade no campo da estatistica e
probabilidade: “Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo diferentes tipos de
agrupamento de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias
diversas como o diagrama de arvore.”(Brasil, 2018, p. 557). Ao abordarmos os conteudos de
contagem, estatistica e probabilidade, além do desenvolvimento cognitivo e de habilidades como
identificar e resolver questdes que envolvem o calculo de probabilidade, esses conteudos podem ser
aplicados em diversos ramos.

Um recurso possivel para a explanagdo e compreensao desse conteudo € a utilizagdo de
tecnologia, em especifico do que foi utilizado nas atividades que estao relatadas neste trabalho, a
robotica educacional por meio da utilizagdo do robd, intitulado “Pitdgoras” que foi confeccionado por
residentes durante as atividades do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP).

Este artigo visa relatar sobre as experiéncias vivenciadas por um discente do curso de
licenciatura em matematica durante a aplicagdo da Robética Educacional (RE), por meio do uso de um
robd como ferramenta de ensino, em sala de aula para o ensino de permutagdo simples em uma
turma de 3° ano do Ensino Médio. A estrutura desse artigo é composta por introducao, revisdao de
literatura, referencial teérico, metodologia, resultados e discussdes e as consideragoes finais.

2 Revisao de Literatura

O estagio supervisionado é um dos momentos mais importantes durante a graduacao, pois é
nele que o futuro profissional tem contato direto com o ambiente de trabalho de sua profissdo. Essa
fase possibilita uma aproximacdo ao ambiente escolar e a andlise e reflexdo sobre os métodos
utilizados pelo professor supervisor, as dificuldades no ensino de matematica e as diferentes formas
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de aprendizagem dos estudantes. Na licenciatura, o discente da graduagéo é inserido na sala de aula
com o objetivo de observar as praticas de ensino utilizadas, as interagdes entre professor e estudante,
estudante e estudante e, além disso, também é o momento em que o futuro professor pode identificar
quais técnicas de ensino, realizadas por ele mesmo, sdo de fato eficazes e se ele realmente se
identifica com a profissao que pode exercer (Silva 2023, pag. 12).

Um dos recursos que podem favorecer o ensino dos contetdos de matematica é exemplificar
0s conceitos de maneira mais concreta. Isso pode ser realizado por meio da utilizagdo de ferramentas
tecnologicas. No entanto, no sistema educacional brasileiro, nem sempre as tecnologias digitais estao
presentes, mas, como afirma Santos:

A Robotica Educacional situa-se como um desafio e uma possibilidade de insergdo das
tecnologias digitais na escola. A utilizagdo desta tecnologia pode auxiliar na atualizacdo das
praticas pedagogicas e didaticas, anseio permanente de professores desde os estudos da
modernidade. (Santos, 2020, p. 103)

Logo, a utilizagdo de ferramentas ligadas a roboética educacional no ensino de matematica nao
apenas promove uma abordagem mais dindmica e interativa em sala de aula, como também introduz
a integragdo de tecnologias digitais no ambiente escolar e possibilita o desenvolvimento de habilidades
de investigacdo nos estudantes. Isso esta de acordo com um dos itens afirmados pela BNCC (Base
Nacional Comum Curricular) como uma das competéncias gerais da Educagao Basica.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (Brasil, 2018, p. 9).

Dessa forma, a utilizagdo de tecnologia em sala de aula, proporciona a possibilidade de
observar como os alunos compreendem e lidam com esse tipo de ferramenta para a construgdo do
seu conhecimento. Além disso, realizar a utilizagdo desses recursos é uma tentativa possivel de
tornar a aula menos tradicional e mais chamativa para os estudantes.

Um robé é, de acordo com Mataric (2014, p. 19) “Um Robd é um sistema auténomo que existe
no mundo fisico, pode sentir o seu ambiente e pode agir sobre ele para alcangar alguns objetivos”.
Logo, a ferramenta tecnoldgica de ensino, robd “Pitagoras”, utilizada pode ser classificada como robd.
O robo “Pitdgoras” foi construido por um grupo de 6 discentes que participaram do Programa
Residéncia Pedagogica (PRP) de matematica durante as aulas da disciplina de topicos de matematica
aplicada com o auxilio dos professores responsaveis pelo programa e a disciplina.

Outro aspecto que podemos afirmar sobre a implementacao desses instrumentos de ensino
nas aulas de matematica, € sobre as diferentes areas de conhecimento que sdo alcangadas que nao
se restringem apenas ao campo da matematica. Souza afirma, “a Robética Educacional (RE) é vista
como uma abordagem multidisciplinar que envolve o projeto, a montagem e o uso de robds com base
nos principios da Engenharia, Computacdo, Matematica e Fisica” ( 2021, p. 44). Logo, ao trabalhar
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conteudos matematicos por meio do uso de robds pode levar os estudantes a desenvolver habilidades
de outras areas além da matematica.

Sobre a utilizagdo do rob6 “Pitagoras” para auxiliar no ensino e aprendizagem de permutagoes
simples em sala de aula, é uma possibilidade para ser colocado em pratica a seguinte competéncia
especifica do ensino de matematica no Ensino Médio:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou n3o, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das referidas conjecturas.(Brasil, 2018, p.
540).
Dessa forma, durante as aulas, os estudantes assumiram uma postura mais protagonista na
constru¢do do conhecimento relacionado ao conteudo de permutagdo simples, justamente por
explorarem o software e observarem, por meio da experiéncia empirica, cada permutagado formada e

fazerem suas proprias dedugdes e conclusdes do que representa de fato o calculo realizado.

3 Referencial Tedrico

De acordo com Resolugdo CONSEPE n.° 040/2022, o Programa de Residéncia Pedagdgica é
uma das agdes que integram a Politica Nacional de Formagdo de Professores e tem por objetivo
induzir o aperfeicoamento da formacao pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao do
licenciando na escola de educagao basica, a partir da segunda metade de seu curso.

Tendo em vista que o Art. 3° da Resolugdo CONSEPE n.° 98/2004 é afirmado quais objetivos
sdo almejados nos Estagios dos Cursos de Licenciatura, € possivel realizar um paralelo com as
atividades e objetivos do Programa Residéncia Pedagdgica, com o objetivo de justificar a possibilidade
de convalidar parte da carga horaria desse programa como carga horéaria do Estagio Supervisionado.

No documento que aprova e regulamenta os estagios obrigatorios especificos dos cursos de
licenciatura, logo no primeiro item do Art. 3° afirma o primeiro objetivo “favorecer a vivéncia, no
campo profissional, dos conhecimentos tedricos e praticos adquiridos no curso” (CONSEPE n.°
97/2004). Em paralelo, a Residéncia Pedagdgica tem objetivos que sdo equiparaveis ao item, como
promover a experiéncia de estar inserido na sala de aula aos discentes que ja cumpriram mais que
50% de ser respectivo curso, nas instituicdes de ensino que compde a rede publica do ensino basico
(CONSEPE n.° 040/2022). Em relacdo ao segundo item do Art. 3° o objetivo & “promover o
desenvolvimento da atitude profissional critica e responsavel que demonstre a presenga de uma
consciéncia social e humana” (CONSEPE n.° 97/2004). Na portaria n.° 38 da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal e Nivel Superior - CAPES, que institui o Programa de Residéncia
Pedagdgica, também encontramos sobre a finalidade e objetivos dos seus programas de extensao,
um objetivo do PRP que podemos associar ao item |l do Art. 3° é “Induzir a reformulagao da formagao
pratica nos cursos de licenciatura, tendo por base a experiéncia da residéncia pedagodgica”, pois na
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tentativa de realizar essa reformulagdo, provavelmente &€ necessario que se desenvolva uma visao
critica nos que estdo envolvidos com as atividades do programa.

Um outro objetivo do PRP é incentivar a formagdo dos futuros profissionais de ensino para a
educacao basica por meio do exercicio ativo, da relagdo entre a teoria que é compreendida em sua
maior parte pelas atividades extra sala de aula e da pratica profissional docente (CONSEPE
n.°040/2022). Este objetivo vai de encontro com os itens 3 e 4 do Art. 3° que sdo respectivamente
“proporcionar o desenvolvimento de habilidades ligadas ao exercicio da docéncia” (CONSEPE
n.°97/2004) e “propiciar a formagao docente utilizando as praticas académicas de ensino, pesquisa e
extensdo” (CONSEPE n.°97/2004).

No Estagio Supervisionado, o estudante passa pelas etapas de observagado, coparticipagao e
regéncia, envolvendo desde acompanhar o professor até ministrar aulas. Essas mesmas etapas sao
realizadas no Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), com uma carga horaria ainda maior, o que
justifica a convalidagdo das horas entre as duas atividades.

4 Metodologia

O objetivo deste trabalho € relatar sobre as experiéncias vivenciadas por um discente do curso
de licenciatura em matematica durante a aplicagdo da robotica educacional para o ensino de
permutacdo simples em uma turma de 3° ano do ensino médio em uma escola localizada em uma
cidade no estado da Bahia, por meio da participagdo no Programa Residéncia Pedagdgica no periodo
entre 2022 e 2024. A pesquisa que gerou os dados desse relato é qualitativa de acordo Minayo (2012).

A producao dos dados deste trabalho ocorreu durante a segunda e terceira etapas do PRP, de
trés momentos principais: estudo introdutoério sobre robética, construgdo do robd e aplicagdo em sala
de aula. Durante a primeira etapa, na disciplina optativa chamada tdpicos de matematica aplicada,
foram realizados estudos para compreender o que € um robé e como construi-lo. Nas duas primeiras
semanas, foram apresentados videos e componentes de robds.

Na segunda etapa, os residentes foram divididos em equipes e cada grupo ficou responsavel
por construir um robd com materiais disponiveis, definir seu objetivo e pensar em como utiliza-lo em
sala de aula. O grupo do autor decidiu criar um robd para demonstrar permutagdes simples, conteudo
previsto no planejamento do professor preceptor. A ideia inicial era trabalhar com ordem de letras,
numeros e cores, mas devido a dificuldade com a programacao, optaram por usar letras, numeros e
a combinacao de ambos. O robd foi nomeado “Pitagoras”. Ele foi montado com um Raspberry Pi,
monitor, teclado, mouse e uma estrutura de madeira feita pelos proprios residentes. A programacao
usada foi JavaScript. Ele foi desenvolvido para gerar permutacdes e exibi-las na tela, sendo necessario
estar conectado a internet para funcionar.

Na terceira etapa, durante o periodo de regéncia, o robd foi levado a sala de aula de uma turma
do 3° ano do Ensino Médio. Na primeira aula, o residente o exibiu e explicou o que havia sido
desenvolvido no PRP. Na aula seguinte, o conteudo de permutagao simples foi trabalhado com apoio
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do robd, por meio de uma atividade em que os alunos podiam usa-lo para resolver algumas das
questdes propostas. Nesta aula, foi distribuido para os estudantes uma atividade sobre o conteudo
de permutacao simples e para realizar algumas questdes eles poderiam usar o robd para auxiliar na
resolugdo. Essas sdo as questdes que poderiam ser respondidas com o auxilio do robd:

Quadro 1 - Atividade de Permutagdo Simples

1- Considere a palavra GARFO e responda as seguintes questdes:

a) Quantos sdo os anagramas da palavra GARFO?

b) Quantos sdo os anagramas que comegam com a letra A?

¢) Quantos sdo os anagramas no caso de as vogais estarem sempre uma ao lado da outra?
2- Considere a palavra AMOR e responda as seguintes questdes?

a) Quantos sdo os anagramas da palavra AMOR?

b) Quantos sdo os anagramas que comegam com a letra A?

¢) Quantos sdo os anagramas caso as vogais estejam sempre uma ao lado da outra?

d) Escreva um dos anagramas formados que € uma palavra do idioma portugués.

Fonte: Acervo do autor

Antes de iniciar a atividade, o robd foi posicionado em uma mesa ao lado do quadro, e 0s
alunos foram chamados individualmente para utiliza-lo. Inicialmente, foi sugerido que os estudantes
fizessem testes com permutagdes de palavras ou numeros aleatérios, sem repeticbes e com no
maximo 7 elementos, contando com o apoio da turma.

Figura 1 - Estudante utilizando o robd “Pitagoras™.

‘ (;

Fonte: Acervo do autor (2023)

Em seguida, foi promovida uma breve discussdo sobre a quantidade de elementos utilizados
e 0 numero de permutagdes obtidas, com o objetivo de que os alunos identificassem padrdes. Por
fim, o residente formalizou o conteido de permutagdo simples, explicando o uso da funcao fatorial
no calculo de permutagdes com n elementos.

5 Resultados e Discussoes
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Essa abordagem envolvendo a utilizagdo de instrumentos de ensino ligados a robdtica
educacional como ferramenta de ensino, mostrou-se com o potencial de facilitar a compreensao do
conteudo de permutagdo simples, pois explicar o que representa os resultados que encontramos ao
calcular o fatorial de um numero exibindo as permutagdes, reduz a abstracdo e pode melhorar
aprendizagem dos estudantes.

Um dos problemas enfrentados com o uso do robd foi a limitagdo do hardware, que exigia
conexao constante a tomada, restringindo sua posi¢do a uma mesa proxima a lousa. Além disso, havia
apenas uma unidade disponivel, o que impediu que todos os alunos o utilizassem. Apesar disso, 0s
estudantes que tiveram contato com o rob6 demonstraram interesse pela atividade e ndo
apresentaram dificuldades em manusea-lo.

Ao incorporar o rob0 nas aulas, os estudantes tiveram a oportunidade de interagir com ele e
entre si enquanto realizavam as atividades propostas, o que contribui para o desenvolvimento de
habilidades individuais como o manuseio de tecnologia para fins didaticos e também habilidades
coletivas sdo exercitadas pois a interagdo de estudante com estudante pode contribuir positivamente
para o convivio no coletivo que eles se encontram.

As principais dificuldades encontradas ao realizar essa aplicacao foram a falta de mais unidades
do robd para realizar uma interagdo simultdnea de todos os estudantes com ele e o fato de o robd ser
restrito a permutacdes simples, 0 que o impede de ser mais abrangente com os conteudos de analise
combinatoria.

6 Consideragoes Finais

Este trabalho tem como objetivo relatar sobre as possibilidades e dificuldades vivenciadas por
um discente do curso de licenciatura em matematica no uso de um rob6 como ferramenta de ensino,
em sala de aula para o ensino de permutacdo simples em uma turma de 3° ano do Ensino Médio.

De modo geral, o uso do robd “Pitdgoras” mostrou que, com os recursos certos, integrar
tecnologia a sala de aula é viavel, ja que os alunos estdo familiarizados com ela no dia a dia. A proposta
também se destacou por fugir do modelo tradicional, incentivando uma participagdo mais ativa dos
estudantes no aprendizado de matematica. Quanto ao software, ainda ha espago para melhorias, como
tornar as permutagGes mais interativas com cores ou objetos, além de ajustar o algoritmo para
trabalhar com permutagdes com repetigao.
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