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Matematica e Musica: atividades de natureza
exploratdria

Resumo:
Este trabalho apresenta o relato de experiéncia do projeto de extensdo
Matematica Musical, desenvolvido em uma escola da rede publica de
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ensino com estudantes do Ensino Médio com o objetivo de explorar as
relacdes entre matematica e musica. As atividades foram organizadas em
quatro encontros, nos quais foram abordados conceitos matematicos,
como progressao geométrica, por meio da analise e da construgdo de
instrumentos musicais. A metodologia adotada seguiu os principios do
ensino exploratorio, incentivando a investigacdo e a participacao dos
estudantes. Apesar da baixa adesao ao longo do projeto, o estudante que
concluiu integralmente as atividades demonstrou avangos significativos
tanto no aprendizado matematico quanto em relagdo a sua timidez.
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1 Introducao

Diante da preocupante falta de motivag¢ao dos estudantes da
educacdo basica com relagdo ao estudo da componente de
Matematica, torna-se necessario buscar metodologias de ensino que os aproximem dessa area, tao
presente no cotidiano. Uma estratégia didatica relevante diz respeito a langar mao da
interdisciplinaridade, relacionando a Matematica com outra area de conhecimento onde ela é aplicada,
para uma melhor compreensao dos fendmenos e problemas.

Assim, a Musica aparece como um tema bastante util para esse tipo de estratégia, pela sua
intima relagdo com a Matematica, bem como, pela sua presencga no cotidiano dos estudantes. Estudos
como o de Abdounur (2015) ressaltam que a musica estd presente na humanidade desde a Pré-
Historia e que no século VI a.C., os pitagéricos realizaram o primeiro experimento cientifico com o
monocordio', estudando as relagbes entre Matematica e musica. Ja Duarte e Santos (2014) destacam
a importancia da musica como um elemento contextualizador no ensino de Matematica.

Diante desse contexto surgiu entdo a ideia de integrar Musica e Matematica em uma proposta
de ensino. Assim, foi desenvolvido numa escola publica estadual, de ensino médio, junto com uma
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universidade publica no oeste da Bahia, o projeto de extensdo Matematica Musical, cujo objetivo foi
explorar as relagbes matematicas na musica, no intuito de contribuir para o ensino da disciplina.

O presente trabalho descreve as atividades desenvolvidas neste projeto. A iniciativa teve o
intuito de promover a aprendizagem da matematica por meio da musica.

2 Metodologia

A equipe responsavel pelo projeto foi composta por dois licenciandos do curso de Matematica
e um professor formador. As atividades foram organizadas em trés etapas: a primeira envolveu
reunides de estudo entre os membros da equipe; a segunda consistiu na sele¢ao dos topicos a serem
abordados nas oficinas; e a terceira foi dedicada a elaboracdo e aplicacdo das oficinas na escola
participante.

Foram realizadas visitas a escola para divulgacao das oficinas e as inscricdes foram feitas de
forma on-line. Escolhemos as turmas do segundo ano do ensino médio como publico-alvo, por ser o
periodo em que se trabalha o conteudo de progressdes. Apesar disso, 0s participantes demonstraram
desconhecimento do assunto durante a realizagdo das oficinas, o que demandou a equipe executora
estratégias para introduzir os conceitos matematicos como, por exemplo, a utilizagao de textos sobre
progressoes.

Ao todo, foram realizados quatro encontros, cada um com duragdo de 100 minutos. No
primeiro encontro, participaram doze estudantes; nos encontros seguintes, no entanto, apenas um
estudante compareceu. A alta adesao inicial ocorreu porque alguns alunos, ao notarem a atividade
durante um horario vago, decidiram participar por curiosidade. No entanto, como as oficinas
aconteciam no turno da tarde, coincidindo com o horario de suas aulas regulares, esses estudantes
nao puderam continuar participando, apesar do interesse demonstrado.

Pudemos constatar, por meio da aplicagao de um questionario, que os participantes da oficina,
em geral, apreciam musica, tém gosto musical diverso, ja ouviram falar sobre relagcdes entre musica
e matematica e que cerca de um terco toca algum instrumento musical. Eles também se dividiam
quanto ao gosto pela matematica: os que gostam justificam sua importancia pela presenca no
cotidiano enquanto os que ndo gostam consideram a matéria complicada.

A metodologia adotada foi baseada em Canavarro (2011), seguindo os principios do ensino
exploratorio, no qual o estudante assume o papel de protagonista na construcdo do proprio
conhecimento. Nesse modelo, o aprendizado ocorre por meio da investigagdo, da formulagado de
conjecturas e da discussdo de ideias.

3 Encontros
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As oficinas foram estruturadas em quatro encontros, cada um com um objetivo especifico. O
primeiro explorou a relagdo entre progressées geométricas e musica por meio da medi¢do dos trastes
de instrumentos musicais. O segundo abordou o estudo de fragdes utilizando o monocérdio de
Pitagoras. No terceiro, as fragoes foram trabalhadas a partir do ciclo das quintas. Por fim, o quarto
encontro investigou as progressdes geométricas por meio da construcdo da flauta de Pa. Como
recorte para este artigo, descreveremos com mais detalhes o primeiro e o ultimo encontro.

A metodologia adotada para a resolugcdo das tarefas seguiu os principios do Ensino
Exploratério, com base nos estudos de Canavarro (2011). Durante as oficinas, as tarefas foram
estruturadas de forma a incentivar a participacdo dos estudantes, promovendo a investigagdo. Além
disso, a equipe atuou como mediadora do conhecimento, orientando as discussdes, levantando
questionamentos e auxiliando os estudantes na validagdo de suas hipéteses.

O primeiro encontro, iniciou-se com 12 participantes, mas por conta do horéario de aula, apenas
trés concluiram todas as atividades propostas.

Os participantes foram incentivados a investigar a conexdo entre progressdes geomeétricas e
musica utilizando instrumentos musicais. Para isso, foram disponibilizados materiais como trena,
materiais impressos, canetas e instrumentos de corda. Durante a atividade, os estudantes mediram
as distancias dos trastes até o rastilho, iniciando pelo primeiro e avangando sequencialmente até o
ualtimo.

Figura 1: Medicao realizada pelos estudantes.

Fonte: Diario de campo, 2024.

Apos concluirem as medigdes, os estudantes registraram os valores obtidos em uma tabela e
foram instigados a identificar possiveis padrées nos numeros encontrados, descrevendo suas
observacgoes.

As respostas revelaram uma percepcao geral de que os valores estavam diminuindo. Um dos
participantes destacou que, inicialmente, a sequéncia variava de 3 em 3, depois passou para 2 e, por
fim, para 1, enquanto outro observou que, no inicio, 0 padrdo alternava entre 3 e 2, mas, a medida
que se aproximava do rastilho, a variagdo ocorria entre 2 e 1.
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O registro dessas medidas em tabelas permitiu aos estudantes visualizarem e analisarem a
tendéncia decrescente das distancias entre os trastes e o rastilho. A maioria destacou que os valores
variavam predominantemente entre 1 e 2.

Embora a progress@o geométrica ndo tenha sido identificada explicitamente nesse momento,
a atividade favoreceu a construcao desse conceito, incentivando a observagao e a analise de padrbes
nas medigOes realizadas.

Figura 2: Medicdes realizada por um estudante.
Tarefa 1:
* Mega as distancias entre pestana ¢ o rastilho do ukulele/violiao. Em seguida, mega a distancia
entre o primeiro traste e o rastilho. Depois, do segundo traste ao rastilho e assim por diante.

Preencha a tabela com as distancias encontradas e com os valores arredondados.
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Fonte: Diario de campo, 2024.

Antes de serem formalmente introduzidos ao conceito de progressdes, os estudantes
responderam a uma questdo inicial e, em seguida, receberam dois textos de apoio: um sobre
progressoes e outro sobre normas de arredondamento. Com base nesses materiais, deveriam analisar
a primeira tabela da tarefa 1 (Figura 2) e identificar o tipo de progressao presente nos dados.

Ao estudar os textos fornecidos, os estudantes concluiram que os valores nao representavam
uma progressao aritmética. Diante disso, passaram a investigar a possibilidade de se tratar de uma
progressao geométrica. Para isso, aplicaram as regras de arredondamento e realizaram calculos para
determinar a razdo da possivel progressao.

A Figura 3 ilustra as respostas de dois estudantes. O primeiro, ao ndo utilizar corretamente as
normas de arredondamento, obteve variagdes maiores nos calculos da razdo, com valores entre 0,91
e 0,96. Ja o segundo aplicou os critérios de arredondamento de forma adequada, chegando a valores
mais precisos, entre 0,93 e 0,95. Esse resultado se aproxima do coeficiente utilizado por luthiers na

construgdo de instrumentos como violdes e ukuleles, que é aproximadamente 0,9439 (%)



Anais do XXl Encontro Baiano de Educagdo Matematica
v.1,n.21,p.1-8, 2025

Figura 3: Calculo da razdo realizada por dois estudantes, resolugdo do estudante 1 e 2 respectivamente.
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Fonte: Diario de campo, 2024.

Apoés determinarem a razao na questao anterior, os estudantes participaram de uma discussao
sobre sua aplicagcdo pelos luthiers na construcdo e definicdo dos trastes. Os colaboradores
conseguiram calcular valores muito proximos a essa constante, conforme ilustrado na Figura 3.

Com a razdo estabelecida, um dos estudantes aplicou essa informacgao para resolver a segunda
questdo da Tarefa 1: "Seguindo o padrdo dos numeros encontrados, se a distancia entre a pestana e
o rastilho do ukulele/violdo fosse de 60 cm, quais seriam os valores das demais distancias?"

Utilizando o mesmo raciocinio empregado na questao anterior, ele tomou a medida inicial de
60 cm e a multiplicou sucessivamente pela razao 0,9439 para calcular as distancias seguintes. Nesse
processo, demonstrou satisfacdo com a constancia do fator, destacando como seu uso facilitou
significativamente a obtenc¢do das medidas dos trastes.

Figura 4: Resposta do estudante.
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ukulele/violao fosse de 60 cm, qual seriam os valores das outras distancias?

’

1

‘ﬁ‘rasles 1t (21374567189 |10]11]12]13]14]15]|16|17|18}19)20
| Medidas 40 [561(53 108 et s i [sgc 76229 [asa o ol a8 1aPls® | ol g
Arredondamentos 60 156 53 |50 [47 4 43139 |36 39 32|30 |28 |26 (2523|2224 43 18

Fonte: Diario de campo, 2024.



Anais do XXl Encontro Baiano de Educagdo Matematica
v.1,n.21,p.1-8, 2025

Ao término do primeiro encontro, os participantes compartilharam suas respostas e refletiram
sobre o desenvolvimento da atividade. Observou-se que trés participantes, que concluiram as
atividades, dois conseguiram determinar as razoes das progressées geométricas apos realizarem as
medi¢Oes e analisarem o material fornecido, enquanto um aluno ndo obteve o mesmo resultado.
Acreditamos que a dificuldade enfrentada por esse estudante pode estar relacionada a auséncia de
arredondamentos em seus calculos, o que pode ter dificultado a identificagdo da razdo da progressao.

No quarto encontro, o unico estudante que participou foi desafiado a construir um instrumento
musical com escala temperada, utilizando o conceito de progressao geométrica explorado ao longo
das oficinas. O instrumento escolhido para essa atividade foi a flauta de Pa.

Para sua confeccao, foram utilizados materiais como canos de PVC, lixa de parede, serra para
corte, rolhas, papeldo e fita adesiva. O processo teve inicio com o calculo do comprimento dos canos,
tomando como referéncia o primeiro tubo, que media 32 cm. A partir desse valor, o estudante utilizou
a constante 0,9495, identificada no primeiro encontro, para determinar corretamente as medidas dos
oito canos que compdem o instrumento.

Figura 5: Tarefa 5 resolvida pelo estudante.

Fonte: Diario de campo, 2024.

O estudante calculou os comprimentos dos canos correspondentes as treze notas musicais
(Do, Do#, Ré, Ré#, Mi, Fa, Fa#, Sol, Sol#, La, La#, Si, D6), mas a construcao do instrumento foi feita
com base apenas nas notas naturais (Dg, Ré, Mi, Fa, Sol, L4, Si, D3). Para facilitar tanto a medigao
quanto o corte dos tubos, foram utilizados critérios de arredondamento.

Depois de determinar os tamanhos, os tubos foram dispostos da maior para a menor medida,
respeitando a ordem da escala musical. As extremidades de cada tubo foram entdo lixadas para
remover imperfeicdes geradas pelo corte, prosseguindo com a montagem do instrumento.
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Figura 6: Tarefa 5 resolvida pelo estudante.

Fonte: Diario de campo, 2024.

Com a construgdo do instrumento, foi possivel verificar, por meio do sopro e pela medigdo da
frequéncia, utilizando um aplicativo de afinagdo, que o instrumento realmente produz as notas
musicais da escala natural.

Assim, as oficinas se mostraram alinhadas a perspectiva exploratéria, pois o estudante esteve
sempre inserido no seu processo de aprendizagem. Dessa forma, ele pdde observar, de maneira
pratica, a aplicagdo da matematica na confecg¢ao de instrumentos musicais. Além disso, a atividade
permitiu a exploragdo da progressdo geométrica a partir dos comprimentos dos tubos de PVC.

4 Consideragoes Finais

O projeto Matematica Musical cumpriu seu objetivo conforme o proposto. O estudante que
participou das oficinas do inicio ao fim apresentou uma evolugdo significativa, tanto no aspecto
matematico quanto em relagédo a timidez.

No comecgo, o estudante enfrentava dificuldades com o conteudo e mostrava receio em
responder perguntas, possivelmente por medo de errar. No entanto, ao longo dos encontros, essa
postura foi se transformando. O estudante passou a se sentir mais a vontade para falar e, apesar das
dificuldades com a matematica, optou por seguir participando do projeto de extensao, motivado pelo
gosto pela musica e pela experiéncia prévia com instrumentos musicais.

Quanto a adesao, acredito que alguns fatores foram determinantes nesse processo. O projeto
foi realizado com estudantes do ensino médio, no turno oposto ao escolar, e ainda ndo era uma
atividade obrigatdria. Esses fatores possivelmente influenciaram na baixa adesdo. Uma sugestao para
0s proximos encontros seria que, ao apresentar o projeto a escola-campo e aos estudantes, fosse
realizada uma apresentacdo mais pratica, destacando que o projeto utilizaria instrumentos musicais
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para estudar matematica e culminaria na construgdo de um instrumento, o que poderia motivar ainda
mais a participagao.

Apesar dos impasses enfrentados, a utilizacdo da metodologia de ensino exploratorio foi
crucial para a construgdo do conceito de progressdes feito pelos estudantes ao longo dos encontros.
O preparo das tarefas, que levou em consideragdo a construcdo gradual e a sele¢do de tdpicos
interligados foi fundamental para que, ao final, fosse possivel que o estudante utilizasse os
conhecimentos adquiridos na constru¢ao do instrumento musical.
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