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mestrado que teve como objetivo avaliar as contribuigdes de situagdes i e e Gl es
didaticas que articulam a utilizacdo do software matematico Geogebra

com a sala de aula invertida no processo de ensino e aprendizagem de

funcdo afim, com estudantes da 12 série do Ensino Médio Integrado em R —
uma Escola do Campo com Pedagogia de Alternancia desenvolvida no ano Aprovado * 05/06/2025
letivo de 2023. A presente investigacdo foi embasada na Teoria das Publicado * 08/08/2025
Situagdes Didaticas e na Teoria dos Registros de Representacao

Semidtica, para orientar o processo de construcao, aplicagdo e validagao

de uma sequéncia didatica, que visa articular o uso do software com sala

de aula invertida. O produto técnico tecnologico desta investigagéo, a _
sequéncia didatica, contemplou a realizagdo de quatro sess6es de ensino,

nos moldes da Engenharia Didatica, e esta atrelado a linha de pesquisa

Praticas Educativas em Educacao Profissional e Tecnoldgica.
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1 Introducao

A presente investigacdo foi embasada na Teoria das SituagGes Didaticas e na Teoria dos
Registros de Representagdo Semiética, para orientar o processo de construgao, aplicacao e validagao
de uma sequéncia didatica, que visa articular o uso do software matematico Geogebra com sala de
aula invertida. Esta articulagdo € utilizada para ensinar Fungdo Afim em uma turma da 12 série do
Curso Profissionalizante de Nivel Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, em uma escola
do campo com pedagogia de alternéncia.

A primeira teoria orienta o processo de construgdo de uma situagdo didatica levando em
consideracao as fases de agado, formulagdo, validagao e institucionalizagao; ja a segunda concebe que
a aprendizagem de um conceito matematico deve ocorrer a partir da articulagdo de varios registros
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de representacdo semiotica, sendo eles: registro em lingua natural, registro simbélico algébrico e
registro tabular.

0O estudo constante para a elaboragdo de Sequéncias Didaticas em uma Escola do Campo com
Pedagogia de Alternancia permite ao professor, que neste caso também é o pesquisador, com base
em nossa experiéncia docente, pensar sistematicamente a forma mais conveniente de ensinar
determinado conteudo matematico.

Assim, este processo investigativo permitiu visualizar e compreender melhor cada fase que
compde a Sequéncia Didatica para ensinar Funcdo Afim, ao articular o uso software matematico
Geogebra com a sala de aula invertida, com o intuito de potencializar o processo de ensino e
aprendizagem.

A presente pesquisa buscou responder a seguinte pergunta: em que medida, situacdes que
articulam o uso do software matematico Geogebra com sala de aula invertida podem contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de fungdo afim, no curso técnico em agropecuaria integrado ao
Ensino Médio?

Para tanto, estabelecemos como objetivo geral deste processo investigativo avaliar as
contribuicdes de situacdes didaticas que articulam o software matematico Geogebra e sala de aula
invertida no processo de ensino e aprendizagem de fun¢ado afim. Para elucidar a questao proposta, foi
elaborada uma sequéncia didatica que articula a utilizagdo do software matematico Geogebra com a
sala de aula invertida para explorar o conceito de funcao afim.

2 Aportes teoricos

A referida sequéncia foi projetada a partir dos referenciais da Teoria das Situagoes Didaticas
que orienta na elaboragao, aplicagcao e analise, com base nos pressupostos da Engenharia Didatica,
de modo que as fases que esta metodologia propde auxiliaram a organizagdo e 0 processo de
desenvolvimento desta pesquisa.

Neste trabalho, utilizamos o conceito de Situac¢ao Didatica definida por Brousseau (2008) que
nos afirma que:

Uma situagao didatica € um conjunto de relacbes estabelecidas explicitamente
e ou implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos, num certo meio,
compreendendo eventualmente instrumentos e objetos, e um sistema
educativo (o professor) com a finalidade de possibilitar a estes alunos um
saber constituido ou em vias de constitui¢do. (Brousseau, 2008, p. 8)

O processo de construgdo da Sequéncia Didatica foi iniciado apds a realizagdo das analises
preliminares, as quais se detiveram no processo historico e epistemologico de construgdo do conceito
de funcdo afim, anélise dos documentos curriculares a nivel nacional e estadual.

Além disso, foi necessario recorrer também a Teoria dos Registros de Representagdo
Semiotica proposta por Raymond Duval, o autor entende que um objeto matematico pode possuir
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diversas representagdes semidticas o aluno precisa reconhecer e mobilizar todas essas
representagdes, pois um registro de representacdo € um sistema semiotico que tem funcgdes
cognitivas fundamentais no funcionamento cognitivo consciente (Duval, 2012).

Ferreira (2016, p. 60) afirma ainda que “a fungdo de uma representagdo semidtica vai muito
além da comunicacao. Ela se presta a representar um objeto que sé é acessivel por representagoes,
que podem até mesmo ser confundidas com o proprio objeto”.

Almouloud (2007, p. 72) reforca essa ideia ao afirmar que: “falar de registros é colocar em
jogo o problema da aprendizagem e dar ao professor um meio que podera ajuda-lo a tornar mais
acessivel a compreensdo da matematica”. Por isso, € necessario que o professor possa explorar os
varios registros de um mesmo objeto matematico nas atividades que serao propostas em sala de
aula.

A partir dos esclarecimentos que esse autor propde, o artificio de recorrer a varios registros
torna-se uma necessidade compreensivel, para que os estudantes ndo confundam o objeto
matematico com as suas respectivas representacbes, além de proporcionar o reconhecimento em
cada uma delas.

Desse modo, segundo Duval (2012), para que um sistema semidtico possa ser um registro
de representacgdo, deve permitir atividades cognitivas fundamentais ligadas a semiose, o tratamento
e a conversao, definidas por ele como:

0 tratamento (grifo nosso) de uma representagdo é a transformacdo desta
representacdo no mesmo registro onde ela foi formada. O tratamento é uma
transformagao interna a um registro.

A conversao (grifo nosso) de uma representagao € a transformagao desta fungdo em
uma interpretagao em outro registro, conservando a totalidade ou uma parte somente
do conteudo da representagao inicial. (Duval, 2012, p. 272)

Todos os tratamentos tém sua importancia, mas ha um destaque especial para a interpretagao
global das propriedades figurais que Duval explica da seguinte forma:

E importante, deste modo, identificar todas as modificagBes pertinentes possiveis
desta imagem, quer dizer, ver as modificagbes conjuntas da imagem e da expressdo
algébrica: isto significa proceder a uma andlise de congruéncia entre dois registros
de apresentagdo de um objeto ou de uma informagdo. Com esta abordagem n@o
estamos mais na presenca da associa¢ao “um ponto - um par de nimeros”, mas na
presenga da associagdo “variavel visual de representacdo - unidade significativa da
expressao algébrica”. (Duval, 2011, p. 99)

Desse modo, é necessario que o estudante possa perceber que uma variavel visual de
representacdo esta atrelada a uma unidade simbolica da expressdo algébrica. O que Duval (2011)
chama de unidades significativas, presente no registro simbdlico algébrico, tem correspondéncia com
cada um dos simbolos, tomemos como exemplo: >,<, =, a variavel, os simbolos de operacdes e sinais
+ e -, etc. Com isso pretendemos que o aluno seja capaz de “[...] corresponder variaveis visuais
pertinentes do grafico com unidades significativas da expressao algébrica” (Duval, 2011, p. 100).
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Isto nos permite compreender que o estudante precisa perceber que, quando alteramos o
registro simbolico algébrico, isso repercute no registro grafico e vice-versa.

Munidos deste construto, elaboramos as sessoes de ensino as analises a priori, levando em
consideracao atividades que pudessem explorar os diversos registros de representagdo semiotica da
funcdo afim a partir da sala de aula invertida e do software Geogebra. A sala de aula invertida é uma
abordagem pedagdgica inovadora que redefine o papel do professor e do aluno no processo de
ensino-aprendizagem.

Na sala de aula invertida, o conteudo teorico é estudado pelos alunos fora da sala de aula,
geralmente por meio de videos, leituras ou outros recursos digitais. O tempo em sala de aula é
dedicado a atividades praticas, discussoes e resolugdo de problemas. Isso permite protagonismo do
aluno, maior engajamento, o professor atua como mediador no processo de aprendizagem.

Atrelado a sala de aula invertida, que ja pressupde o uso de tecnologias digitais, destacamos
o software Geogebra por apresentar uma gama de possibilidades de explora¢ao do objeto em estudo,
Funcdo Afim, além de permitir visualizar de modo dindmico todos os possiveis registros de
representacdo semiotica propostos por Duval (2009).

0 Geogebra é um software de matematica dindmica, gratuito criado por Markus Hohenwarter,
em 2001, com objetivo de ser utilizado no ensino de matematica nas escolas. Tem indicagbes de
utilizagdo no Ensino Fundamental, Médio e Superior e pode ser explorado pelo professor como um
recurso para ampliar as possibilidades de aprendizagem em matematica.

3 Aportes metodoldgicos

A presente pesquisa adotou pressupostos da Engenharia Didatica como metodologia de
pesquisa e como direcionamento do trabalho pedagogico em sala de aula, pois ela permite uma
sistematizacdo metodologica para que a pesquisa possa ser realizada ao levar em consideragdo as
relacbes de dependéncia entre a teoria e a préatica, aléem de permitir elaborar, aplicar e analisar uma
sequéncia didatica a luz da Teoria das Situac¢oes Didaticas.

0 esquema experimental da Engenharia Didatica apresenta quatro Fases, sdo elas:

Analises preliminares; Concepcao e analise a priori da sequéncia didatica; Experimentagdo; Analise
a posteriori e validagao.

Nesta pesquisa, as Andlises Preliminares tiveram foco no: Estudo histérico e epistemologico
do conceito de funcao afim; Estudos das definicdes atuais de funcao afim; Andlise dos documentos
oficiais Base Nacional Comum Curricular e Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio da Bahia e
0 Plano de Curso da unidade escolar.

Tais analises permitiram conhecer mais profundamente o objeto mateméatico em anélise, as
orientacbes acerca de seu ensino nos documentos oficiais € como tem sido abordado na
contemporaneidade. A sequéncia didatica esta organizada em quatro sessdes de ensino, e foi aplicada
em uma turma, com 26 estudantes da 12 série do Ensino Médio Integrado de uma Escola do Campo
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com Pedagogia da Alternancia.

Analise a priori: De acordo com Almouloud (2007, p. 175), “Nesta fase, serdo escolhidas as
variaveis microdidaticas, que tém relagdo com a organizacdo local da engenharia, ou seja, a
organizagdo de uma sessao ou de uma fase, analisadas a partir das dimensdes cognitivas e didaticas”.

Desse modo, cada sessdo de ensino foi articulada de modo a permitir que o estudante
protagonizasse 0 seu processo de aprendizado, @ medida em que foram articuladas atividades de sala
de aula invertida com o uso do Geogebra, ao possibilitar a criagdo de um ambiente eminentemente
investigativo, colaborativo e por consequéncia de aprendizado, a medida que de modo intencional o
pesquisador manipulava as variaveis didaticas.

Variaveis didaticas sao definidas por Alimouloud (2016, p. 121) como “uma variavel cognitiva
que pode ser modificada pelo professor, e que afeta a hierarquia das estratégias de resolugéo (pelo
custo, validade, complexidade)”. Por isso, 0 modo como as variaveis didaticas sdo escolhidas
influenciam de modo direto os estudantes e os procedimentos por eles escolhidos para a resolucao
da atividade.

A possibilidade de modificar os valores dessas variaveis no processo de aprendizagem permite
a possibilidade de escolher o conhecimento necessario para que a situa¢ao proposta seja resolvida.
Disto decorre a necessidade de um trabalho criterioso para o processo de levantamento de
conhecimento prévio dessas variaveis, além de avaliar os recursos dos estudantes e as possiveis
modificacbes nos valores assumidos por cada uma das variaveis. Aimouloud esclarece, ainda, que

Isto auxilia na identificagdo de fatores relevantes para avaliar a abordagem didatico-
pedagdgica escolhida, assim como para prever as condi¢des de utilizagdo do material
preparado. Na interpretagdo da producao de alunos, a analise das variaveis didaticas
escolhidas permite evidenciar em que uma estratégia é adequada: podemos falar de
eficiéncia, custo (tempo, calculos...) e relevancia. (Almouloud, 2016, p. 122)

Quando o professor respalda o processo de elaboragdo das atividades nas variaveis que ele
deseja manipular e estabelecer controle, tem a possibilidade de criar condicbes para uma
aprendizagem significativa e isto permite que os estudantes possam construir um repertério de
conhecimentos aos quais podem recorrer para resolver determinada situagdo proposta.

Desse modo, quando o docente recorre as variaveis didaticas e delas tem conhecimento,
fornece recursos que permitem ao estudante construirem novos conhecimentos a partir do que esta
sendo proposto, isto porque o professor sabe que, ao alterar o valor de uma variavel com
intencionalidade pedagdgica, provocara uma aprendizagem significativa.

Baseado nos estudos propostos por Almouloud (2016) e Ferreira (2016), destacamos as variaveis
macrodidaticas adotadas na concepgao da sequéncia:

1.  Referencial: Teoria das situagdes didaticas, Teoria dos registros de representagao
semidtica e Sala de aula invertida exploradas e descritas no referencial teérico.

2. Ambiente de realizagdo: A riqueza de conversdes que o software Geogebra nos oferta
permite a criagcdo de um ambiente de interacdo e conhecimento, de modo que o aluno pode
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conjecturar, testar essas conjecturas de forma dindmica e perceber como um registro esta interligado
ao outro.

3. Organizagdo dos estudantes: As atividades foram organizadas para serem desenvolvidas
em trios e quartetos, isto permite que os estudantes possam interagir, discutir e criar um ambiente
propicio para novas descobertas.

4. Formato de entrega das atividades: Para melhor aproveitamento do tempo, optou-se por
atividades impressas, cada integrante com a sua atividade para permitir que todos os estudantes
pudessem interagir entre si e com o software Geogebra.

5. Forma de coleta de dados: Cada sessao de ensino foi gravada em audio. Em cada grupo
foi disponibilizado um gravador para que o pesquisador tivesse acesso as discussdes ocorridas
durante o desenvolvimento das atividades.

Experimentagdo, analise a posteriori e validagdo: As Ultimas trés fases sao a experimentacao,
analise a posteriori e validagdo. O processo investigativo ocorreu em ambiente de sala de aula, com
uma turma da 12 série do Curso Profissionalizante de Nivel Técnico em Agropecudria integrado ao
Ensino Médio, em uma Escola do Campo com Pedagogia de Alternancia em Regime de Internato
mantida pela Fundagao Joseé Carvalho.

Apobs o processo de experimentagdo com os estudantes, realizamos as analises a posteriori,
onde confrontamos os comportamentos previstos na analise a priori com as respostas obtidas
responder ao problema de pesquisa que elencamos nesta investigagcdo. Para validar a sequéncia
didatica, além da aplicacdo foi realizada também uma validagao por pares.

4 Resultados e discussao

A escola, locus dessa pesquisa, atende 462 alunos, oriundos de 20 municipios e 84 localidades
rurais que cumprem os critérios socioeconémicos e especificamente sdo moradores do campo, com
faixa etaria entre 10 e 18 anos em dois grupos, 0 G 07 e 0 G 02, os quais obedecem a uma sistematica
de ensino, em regime de internato, de forma periodizada, com alternancia 30 dias no tempo
comunidade por 30 dias no tempo escola.

Nesse formato, um grupo de 231 alunos permanece na unidade escolar enquanto o outro se
encontra em suas residéncias, revezando-se sempre durante o periodo de 30 dias definidos como
tempo escola e tempo comunidade. Os 31 estudantes que participaram da pesquisa pertencem a 12
série do Curso Técnico de Agropecuaria de nivel profissionalizante integrado ao ensino médio do
Grupo 02.

Para a realizagcdo das atividades, os estudantes foram organizados em oito equipes, com 04
pessoas cada, denominados: Equipe 01 - EQO1, Equipe 02 - EQ02, Equipe 03 - EQ03, Equipe 04 -
EQO4, Equipe 05 - EQO5, Equipe 06 - EQ06, Equipe 07 - EQO7 e Equipe 08 - EQO8. Para preservar a
identificacdo dos estudantes participantes desta pesquisa, cada estudante assumiu 0 nome de um
tedrico que colaborou com o conceito de fungdo afim ao longo dos tempos, no entanto encontramos
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uma problematica, nos livros de historia da matematica ndo aparecem o nome de mulheres que
auxiliaram nesse processo, entdo para as estudantes do sexo feminino adotamos nomes de mulheres
que contribuiram na matematica.

Na primeira etapa, 0s grupos organizaram-se e receberam a atividade impressa. Como a sala
de aula invertida pressupde a autonomia e protagonismo dos estudantes, o pesquisador nao fez
interferéncias, apenas observou. Cada estudante estava munido com os seus smartphones e acesso
ao wifi da instituigao.

Caracterizamos esta fase como adidatica, pois eles demonstraram engajamento com a
situagdo proposta, e por estarem organizados em grupos, auxiliaram-se mutuamente, o que favoreceu
as discussdes em busca de encontrar solugdes para as atividades.

Os discentes recorreram aos conhecimentos prévios para resolugdo da atividade proposta e
evidenciou-se que essa situacdo se configura na dialética da acdo. Pela caracteristica do que foi
observado, houve devolu¢dao do problema e eles assumiram a responsabilidade em conduzir o
processo de aprendizagem.

Conforme o que havia sido previsto na analise a priori, 0s alunos utilizaram o registo simbolico
numérico e relacionaram no registro tabular a quantidade de peixe pescado com o gasto total,
seguindo a ordem crescente para os valores que representam a quantidade de peixe pescado. Até
aqui todas as equipes responderam corretamente a atividade.

A partir desta atividade, os estudantes utilizaram o software Geogebra para efetuar um
tratamento ponto a ponto no registro grafico, esse processo permitiu que pudessem iniciar o processo
investigativo de fungao afim.

De acordo com Duval (2012, p. 98), “é a partir desta a abordagem que sao introduzidas e
definidas as representagdes graficas. Em referéncia aos dois eixos graduados, um par de numeros
permite identificar um ponto e, inversamente, um ponto se traduz por um par de nimeros”. A partir
desse ponto, a atividade apresenta as definicdes de funcdo afim, coeficiente linear e coeficiente
angular, de modo que o estudante possa iniciar sua compreensao acerca do objeto matematico em
estudo.

Nessa fase do estudo, as equipes 01, 04, 05 e 08 relataram ter tido dificuldade com a leitura
da definicdo, como € possivel perceber na discussdo dos grupos 01 e 08, destacadas a seguir.

Lobachevsky: Eu ja li isso aqui duas vezes e ndo entendi foi nada.

Martha Dantas: Eu também li, entendi esse pedacinho aqui que fala como calcular o valor a
ser pago la na parte do pesque e pague, mas aqui ta dificil de entender.

A discussao da equipe da equipe 08 também evidencia essa dificuldade, conforme o trecho a
sequir:

Reiman: Eu parei aqui, isso aqui ndo da pra entender.

Matheus Euclides: Eu ja estou de cabeca quente. Eu achei que tinha entendido, mas nessa
parte da definicdo e dos coeficientes eu parei.

A equipe 01 buscou ampliar o seu repertério através de pesquisa. A ideia da sala de aula
invertida € de fato agucar os processos investigativos e proporcionar esse ambiente de construcao
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do conhecimento, para que no momento da institucionalizagdo, os estudantes possam se colocar,
esclarecer as suas duvidas oriundas desse processo.

Foi perceptivel o envolvimento dos estudantes nesse momento, as duvidas e os
questionamentos foram embasados nas dificuldades que encontraram durante a realizagdo da
atividade, e isso é justamente o que se espera de uma sala de aula invertida, que os estudantes sejam
protagonistas do processo de aprendizagem.

Outro momento digno de nota, foram as atividades que envolviam o uso do Geogebra,
conforme figura abaixo.

Figura 1 — Fragmento da atividade realizada no Geogebra.

Abra o Geogebra em seu smarfphone
a) Np campo de entrada do Geogebra digite o termo geral da Funcao Afim
flx)=a.x+b.
b) Apareceu na janela de algebra os controles . - %
deslizantes dos coeficientes a € b da funcio  ~° - LC

afim que podem ser modificados.

c) O que apareceu na janela de visualizacdo?
d) Movimente o controle deslizante @, o que acontece gquando vocé observa a janela

de visualizacdo? O que podemos afirmar sobre o coeficiente a da funcdo afim? O
que ele determina no grafico da funcdo?

Fonte: o autor.
Conforme haviamos previsto nas analises a priori, 0s estudantes inseriram na janela de algebra
o termo geral da fungdo afim, a intencionalidade era que os estudantes pudessem perceber a

conversao do registro simbolico algébrico para o registro grafico.

Figura 2 - ltem c) da segunda sessdo de ensino, respondida pela equipe 07.

O que apareceu na janela de visualizagdo?

H{/ ‘4” "IH:'-} [ N/ /[((

Fonte: o autor.

0O dialogo estabelecido pela equipe 06 nos permite perceber que os alunos foram capazes de
observar a conversao do registro simbolico algébrico para o registro gréfico.

Arquimedes: Aqui esta pedindo para inserir o termo geral da fungao afim, na janela de algebra,
vai fazendo ai Nicolas Boubark, apareceu o qué?
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Nicolas Boubark: Apareceu como esta na atividade, mas na janela de visualizagdo, essa aqui
de cima, apareceu uma linha reta, que esta subindo da esquerda para a direita.

Arquimedes: Que irado! Escreva logo.

Embora os estudantes ndo tenham registrado na atividade, eles identificam a variavel visual e
o valor que essa variavel assume ao afirmarem que esté subindo da esquerda para a direita, que neste
caso poderiamos dizer que a reta tem um sentido de inclinagdo ascendente.

Apenas as equipes 01, 05 e 07 ndo responderam corretamente, pois ndo identificaram o
grafico da funcao afim na janela de visualizagao.

Para o item d), conforme descrito na analise a priori, 0 objetivo era que o aluno reconhecesse
o coeficiente angular no registro simbdélico algébrico, e como esse coeficiente interfere no registro
grafico. A equipe 02 identificou que a medida que o controle deslizante era movimentado, a equacao
modificava o coeficiente angular e isso implicava na movimentagdo da reta na janela de visualizagao
conforme imagem a seguir.

Sobre este ponto Duval esclarece que:

O conceito de inclinagdo, algebricamente traduzido pelo coeficiente, recobre duas
unidades significantes diferentes: uma definida em relagcdo ao sinal e a outra em
relacdo ao inteiro 1. Estas duas unidades significativas correspondem a duas
variaveis diferentes, respectivamente, o sentido da inclinagdo e ao angulo. Ndo ha
congruéncia entre a dire¢ao da reta no plano cartesiano e o coeficiente que determina
esta direcdo na expressao algébrica, uma vez que para qualquer valor do coeficiente
dado (2, 2, -2, etc.) é necessario destacar duas propriedades distintas relativamente
ao 0 e ao 1. (Duval, 2011, p. 102)

0 ambiente criado no momento da realizagao das atividades estava propicio para a pesquisa,
entdo o grupo de estudos foi utilizado para que o aluno tivesse contato com o objeto matematico e
pudesse consultar outras fontes. Isso fica claro no didlogo proposto no momento didatico.

Para validar o Produto Técnico Tecnologico, foi necessario recorrer ao processo de validagao
por pares, isto porque a metodologia utilizada nesta dissertacao, a engenharia didatica, que de acordo
com Almouloud (2007) permite um processo de validagdo, consiste na analise preliminar que auxilia
no processo de fundamentagdo para construcao das sessoes de ensino, com base no quadro teorico,
0 que oportuniza ao professor a construcdo de conhecimentos mais ampliados sobre o objeto
matematico em estudo.

O instrumento em analise pode ser validado ou n3o. Compreendemos que 0 percurso
metodologico empreendido nesta pesquisa, valida internamente a Sequéncia Didatica, no entanto,
para atender aos pré-requisitos propostos pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), o Produto Técnico Tecnoldgico precisa de uma validagdo externa, desse modo,
escolhemos o processo de validagdo por pares.

A validag@o por pares consistiu na analise da Sequéncia Didatica por especialistas licenciados
em matematica internos e externos a instituigdo, pedagogas e pela gestora da unidade escolar na qual
o material didatico foi aplicado. Doze voluntarios responderam a um questionario elaborado a partir
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dos estudos propostos por Guimardes e Giordan (2012), segundo os quais A validagdo representa
um procedimento sistematico de avaliagcdo de determinado instrumento de ensino, por meio de testes
que procuram verificar sua capacidade de desempenho e a confiabilidade de seus resultados.

5 Consideragoes

Para lograr éxito neste processo investigativo, levamos em consideragdo as seguintes
premissas: 1) a possibilidade de articular o uso do Geogebra com a sala de aula invertida para o
ensino de fungdo afim no curso técnico de nivel profissionalizante integrado ao ensino médio; 2) a
compreensdao e a coordenacdo de mais de um registro de representacdo semidtica sdo
imprescindiveis para o desenvolvimento da atividade matematica; 3) situacdes didaticas que
proponham atividades fundamentadas pela interpretagdo global das propriedades figurais podem
proporcionar aos estudantes a compreensao do conceito de fung¢do afim em seus registros grafico e
simbolico algébrico; 4) as situagdes adidaticas permitem que os estudantes possam ser protagonistas
de sua aprendizagem, o que favorece a compreensdo do conceito matematico estudado nesta
pesquisa.

Para alcancar o objetivo elencado nesta investigacao, foi elaborada uma sequéncia didatica, a
partir dos pressupostos da Engenharia Didatica, embasada na Teoria das Situagbes Didaticas e na
Teoria dos Registros de Representagdo Semiotica, para ser aplicada com uma turma da 12 série do
Ensino Médio Integrado de uma escola do campo com pedagogia de alternancia.

Durante a aplicagdo, ocorreram momentos didaticos, através da institucionalizagdo promovida
pelo pesquisador, de modo que os estudantes pudessem, por meio do confronto das respostas que
foram dadas com o que estava sendo apresentado, elaborar e validar as estratégias de resolugdo que
contribuiram para a compreensao de fungao afim.

A analise dessa etapa permitiu considerar que a sala de aula invertida proporciona um
ambiente eminentemente investigativo do qual a autonomia emerge & medida que a devolugdo
acontece. Recordamos que, quando o aluno aceita a responsabilidade de uma situagdo de
aprendizagem, protagoniza o processo de aquisi¢dao do conhecimento e o professor atua na condigao
de mediador.

A organizagdo em grupos promoveu um ambiente de discussoes, que de forma individual ndo
daria a possibilidade de saber o que o estudante estava pensando durante a realizagdo. Os didlogos
extraidos das transcrigbes dos audios mostram que atividades organizadas nessa perspectiva tém
potencial para o debate, conjecturas, exercicio de raciocinio l6gico e consequentemente matematico
na resolugdo das situagdes propostas.

Os resultados que expomos nesta pesquisa nos mostra que, ao articular a sala de aula invertida
com o0 uso do software Geogebra, podemos criar um campo fértil para o ensino de fungao afim em
uma escola do campo com pedagogia de alternancia. O aplicativo matematico permitiu a visualizagao
instantanea do transito entre o registro grafico e o registro algébrico e vice-versa.
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