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RESUMO

Este relato teve como objetivo socializar os conhecimentos adquiridos durante a producédo
e aplicacdo da oficina sobre Geometria Espacial que seriam apresentados a titulo de
buscar desenvolver a visualizacdo espacial, para uma turma do 2° ano do Ensino Médio.
Na condicdo de estudantes iniciantes na Licenciatura em Matematica e com algumas
dificuldades trazidas da educacdo basica, compreendemos a importancia dos
conhecimentos adquiridos para que assim possa se evitar que equivocos venham a ser
passados aos nossos futuros estudantes. Essas informacdes foram importantes, pois isso
nos fez obter conhecimentos que contribuirdo enquanto futuros professores que buscam
fazer a diferenca.

Palavras-chave: Visualizacdo Mental. Visualizacdo Geométrica. Oficina

INTRODUCAO

No presente relato estdo as experiéncias adquiridas por licenciandos do curso de
Matematica da UNEB, Campus Il, Alagoinhas, durante o desenvolvimento das atividades
da disciplina Pratica em Geometria Espacial.

Um dos objetivos da disciplina é inserir os licenciandos ao cotidiano do ambiente
escolar da rede publica de ensino, ao implementar tarefas que agreguem o
desenvolvimento dos estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, articulando
teoria e pratica.

O objetivo desse relato é descrever a experiéncia vivenciada por dois estudantes
ao desenvolver e aplicar uma oficina intitulada “Visualizagdo Espacial” para uma turma

do 2° ano do Ensino Médio de um colégio da rede estadual de ensino da cidade de
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Alagoinhas-BA. O desenvolvimento e a implementacéo da oficina surgiram a medida que
as aulas de pratica em geometria espacial nos apresentavam questdes que trabalham com
conceitos e ideias matematicas relacionadas diretamente com a geometria e que eram
muito importantes para um bom dominio deste campo da matematica.

Um dos temas discutidos na disciplina foi sobre a visualizagdo geométrica como
uma habilidade que é imprescindivel para o desenvolvimento do pensamento geométrico.
Para Gutierrez (1997, p. 9), a visualizacdo geométrica é “o tipo de atividade de raciocinio
baseada no uso de elementos visuais ou espaciais, mentais ou fisicos, realizados para
resolver problemas ou provar propriedades”. Nesse sentido, foi solicitado pela professora
que pensassemos numa proposta de atividade que partisse das atividades aplicadas
durante as aulas de Pratica em Geometria Espacial, com o intuito de contribuir para
estudantes desenvolverem seus pensamentos geometricos.

Para o desenvolvimento da oficina, elaboramos uma apresentacdo com material
concreto, cujo objetivo era desenvolver com os alunos a habilidade de visualizagdo. No
entanto, antes de aplicar a oficina, apresentamos para a professora da disciplina, no intuito
de ouvir sua opinido, contribuicGes essas que nos ajudariam a melhorar a oficina, tanto
na formatacdo quanto na correcdo de possiveis erros conceituais. Assim sendo, nesse
relato, iremos descrever um pouco de como a oficina foi aplicada aos estudantes e
apresentaremos 0s conhecimentos adquiridos por nds, durante a producéo da oficina que

poderdo impactar em nossa formagdo como futuros professores.

APRESENTACAO

Para fazer a construcdo da oficina, buscamos ideias a partir das discussoes
ocorridas durante as aulas. Focamos na habilidade de visualizacao espacial e percebemos
que a questdo da prova da 1° fase, nivel 1 da OBMEP (Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas) de 2016, representada na figura 1, teria potencial para
trabalhar essa habilidade. VVimos que essa questdo seria uma 6tima situacéo para ser ponto

de partida para trabalhar a visualizacao.
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Figura 1: questdo da prova da 1° fase, nivel 1 da OBMEP de 2016

6. A soma dos nimeros das faces opostas de um dado é
sempre 7. O dado da figura é girado sucessivamente sobre
o caminho indicado até parar na Gltima posicao, destacada
em cinza. Nessa posi¢ao, qual € o nimero que esta na face

superior do dado?
A 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) §

Fonte: Prova da OBMEP, 2016

A escolha dessa atividade se deu pelo fato de que ela envolve os elementos
relacionados a visualizacdo espacial, que segundo MacGee (1979) apud Gutierrez (1997,
p.8) corresponde a:

1) Capacidade de imaginar a rotacdo de um objeto representado, o
desdobramento de um sélido e as mudancas relativas a posicao dos
objetos no espago.

2) Capacidade de visualizar uma configuracdo em que haja
movimento entre suas partes.

3) Capacidade de compreender movimentos imaginarios em trés
dimensfes e de manipular objetos na imaginacao.

4) Capacidade de manipular ou transformar a imagem de um padrao

espacial em outro arranjo.

Nos momentos de estudos desenvolvidos e apresentacdo e discusséo da

atividade, obtivemos conhecimentos relacionados a prépria geometria e conhecimentos
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sobre o quadro teorico da visualizacdo geométrica desenvolvida por Gutierrez, integrando
os resultados parciais de pesquisadores como Bishop, Hoffer, Presmeg ou Yakimanskaya,
que caracterizaram diferentes componentes da visualizagdo. Segundo Gutierrez (1997, p.
4), “a visualizagao é importante para muito mais atividades do que poderiamos suspeitar

inicialmente.”

MATERIAL CONCRETO

A manipulagdo de materiais concretos emerge nas salas de aula visando tornar as
aulas mais interessantes e cativantes para os alunos, que frequentemente veem a
geometria como "dificil”. O uso de materiais concretos € proposto como uma forma de
estimular o aprendizado, permitindo que os estudantes visualizem e manipulem objetos
para compreenderem conceitos matematicos. No entanto, € ressaltado que o simples uso
desses materiais como representacdes materiais dos conceitos ndo € suficiente, pois €
essencial que os professores os utilizem de maneira adequada, incentivando o raciocinio
l6gico e a construcdo de conceitos pelos alunos. O objetivo é desenvolver o pensamento
matematico, a visualizacdo geomeétrica e preparar os estudantes para se tornarem adultos
pensantes no futuro.

Com essas ideias, partimos para a criagdo de um modelo para trabalhar a questéo
escolhida de forma ladica e significativa. Para isso, construimos um objeto em forma de
cubo em que suas faces foram numeradas de 1 (um) a 6 (seis), sendo que a somas dos
nameros correspondentes as faces opostas resultavam em 7 (sete) e trilhas em papel metro
com varias configuracdes, representando caminhos distintos que o cubo pudesse percorrer
sobre a trilha.

Elaboramos diferentes configuracdes das trilhas, com quadrados consecutivos,
iniciando com configuracdes mais simples (de forma linear, ou seja, sempre para frente),
depois com configuracbes mais complexas (em que contemplava caminhos para
diferentes lados), até chegar a uma configuracdo a exemplo da atividade escolhida.

Com esse material, pensamos em desenvolver a oficina no sentido de proporcionar

ao estudante condigOes para perceber um padrdo de como identificar a face superior do
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cubo ao percorrer diferentes caminhos e ter condigéo de resolver a atividade proposta

(Figura 1) sem recorrer ao uso de material concreto.

APLICACAO DA OFICINA

Oficina foi aplicada a uma turma de 2° ano do Ensino Médio de uma escola
publica. Na sala de aula, apresentamos a questdo ja comentada no topico anterior e
pedimos aos alunos que, se soubessem, a respondessem, e, a partir dai, fizemos alguns
questionamentos com objetivo de investigar 0s conhecimentos apresentados pelos
estudantes. Em seguida, trabalhamos com algumas trilhas que consistiam em mapas de
quadrados consecutivos assim como 0 Visto na questdo, porém com algumas
especificagdes com objetivo de fazer os estudantes investigarem e descobrirem padrdes e
desenvolverem a visualizagcdo de como ocorre a movimentacao de um cubo a partir destas
trilhas, como dito no topico anterior.

Colocamos as trilhas uma de cada vez, o dado em uma posicéo e antes de gira-lo,
perguntamos: Se girarmos 0 dado sobre o caminho até parar no tltimo quadrado, qual o
namero que estara na face superior do dado? Inicialmente, para imaginar o dado que seria
entregue aos estudantes depois de suas respostas para conferir se estavam certos, colocado
na trilha assim como na questao, com a face de nimero 3 para cima e a face de nimero 5
virada para o quadrado em frente ao movimento, e comecamos a investigacdo. A partir
das respostas e comentarios dos alunos, que foram surpreendentes, foi possivel observar
entendimento e desenvolvimento da visualizacdo espacial, pois comecaram a apresentar
padrdes e no¢des do movimento que um cubo (neste caso, o dado) faria a partir de um
caminho.

Logo na primeira trilha, que consistia em seis quadrados posicionados em linha
reta, iniciando no primeiro quadrado branco para chegar no cinza e questionamos sobre o
que eles perceberam a fim de detectar a descoberta de algum padréo ou algo a comentar
sobre o0 que entenderam e obtivemos as seguintes respostas:

Grupo 1: “A cada quatro casas em uma Unica dire¢ao, os nUMeros comegcam a se

repetir.”
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Grupo 3: “Nessa trilha, alguns nimeros da face do dado repetiam, mas outros

ficavam de fora. Porque o dado s6 andava em linha reta, ai 0 6 e o 1 ficaram excluidos, e
que as faces laterais ndo mudaram”, ou seja, em caminho de linha reta, as faces laterais

permanecem constantes.

Figura 2: Trilha 1

Fonte: Autor

Ja na segunda trilha, questionamos a mesma coisa, e obtivemos o0s seguintes
comentarios:

Grupo 2: “Se a trilha fosse em linha reta, dois nimeros seriam excluidos, mas aqui
ele mudou de direcdo, por causa disso, todos os numeros sdao envolvidos. E as laterais
mudam quando a trilha muda de direcéo e isso faz com que o dado ande em outra diregdo
fazendo as faces laterais mudarem”

Grupo 1: “fizemos por um caminho diferente, ao invés de irmos para frente, fomos
para o lado que temos a curva la na frente, e depois subimos em direcdo a Ultima casa, e
deu 0 mesmo resultado do que vocés colocaram no quadro”

Figura 3: Trilha 2

Fonte: autor
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Ao chegar na Gltima trilha, que consistia em dois caminhos para chegar no local
desejado, e onde o local preto seria considerado um buraco, e os dados ndo poderiam
passar, obtivemos 0s seguintes comentarios:

Grupo 1: “Por causa do numero de faces, eu segui em linha reta depois virei uma
casa para direita ou uma para a esquerda e depois continuei indo na mesma direcdo que
eu estava no comeco, a casa final fica bem no meio dos dois caminhos, e esses dois
caminhos sdo como o reflexo das faces opostas e por isso vai dar o mesmo resultado. ”
Grupo 4: “Considerando 0 ponto zero, onde eu tenho que escolher ir para a esquerda ou
ir pra direita, e essas faces antes que estavam viradas pra cima, agora se tornaram face
lateral, tanto pelo caminho da esquerda ou da direita. Continuando a trilha pelo lado que
escolhi, que foi a direita, quando cheguei l& na frente, tive que virar para a esquerda,
fazendo com que a face, que antes era a face de cima do cubo, voltasse a ser a mesma,
que nesse caso era 0 5. E se eu tivesse escolhido o caminho da esquerda mais na frente
eu teria que virar a direita. ”

Figura 4: Trilha 5

Fonte: Autor

Por fim, perguntamos se tinham alguma ddvida e se agora saberiam responder a
questdo inicial trazida, e entdo a fizeram com enorme facilidade, e com isso foi possivel
observar gue os alunos, do inicio para o final, com os questionamentos feitos, e induzindo-
0S a pensar em como movimentar o dado, apresentaram um 6timo desenvolvimento da
visualizacdo mental e geométrica, demonstrando um dominio mais adequado dos
movimentos.

Durante a aplicacdo da oficina, pudemos observar a grande importancia de trilhar

um caminho com o estudante. N&o deve mais existir aquela forma engessada e tradicional
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de ensino, onde o professor é autoridade e nenhum estudante pode falar, nés devemos ser
orientadores dos estudantes, que os fagam buscar as respostas e andar pelos caminhos até
compreenderem o que queremos ou até mais do que esperamos. Entendemos que é de
extrema importancia a atencdo dos professores as duvidas e dificuldade dos estudantes.
O uso da ludicidade nessa oficina, propiciou um interesse e participacdo maior dos
alunos para trabalho com a visualizagdo mental. Segundo Corbalan (1994, p. 14), “ensinar
e aprender matematica pode e deve ser uma experiéncia com bom éxito do sentido de algo
que traz felicidade aos alunos. Curiosamente quase nunca se cita a felicidade dentro dos

objetivos a serem alcangados no processo ensino-aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Este relato teve como objetivo socializar os conhecimentos adquiridos durante a
producdo e aplicacdo da oficina sobre Geometria Espacial que seriam apresentados a
titulo de buscar desenvolver a visualizacdo espacial, para uma turma da 22 série do Ensino
Médio e mostrar como se deu este desenvolvimento a partir de relatos dos estudantes
sobre o que viram e entenderam da atividade.

A questdo da OBMEP foi escolhida para a aplicacdo da oficina por contemplar
aspectos da visualizacdo espacial segundo a perspectiva de Gutierrez e, posteriormente,
para investigar o aperfeicoamento da visualizacdo espacial dos alunos, pois ela traz, a
partir do dado, a ideia da movimentacdo de um solido geométrico, neste caso um cubo,
conduzindo os estudantes a pensarem as variadas formas, jeitos e posi¢cées em que pode
manipular este objeto.

E valido ressaltar a importancia de aprimorar a visualizacdo espacial nos alunos,
visto que agora terdo mais facilidade para questdes como esta, sem contar que com esta
habilidade desenvolvida, podem executar mais facilmente alguns trabalhos e atividades
gue exijam a manipulacdo com objetos.

Na condicdo de estudantes iniciantes na Licenciatura em Matematica e com
algumas dificuldades trazidas da educacdo béasica, compreendemos a importancia dos
conhecimentos adquiridos para que assim possa se evitar que equivocos venham a ser

passados aos nossos futuros estudantes.
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Sintetizando, nos percebemos com essa oficina que:

. Visualizacdo espacial é um fator da vida como um todo e que é muito
utilizado na matematica, buscando auxiliar os estudantes no desenvolvimento da
compreensdo de conceitos matematicos e, portanto, é de extrema importancia para o
individuo.

. O uso de material concreto é de extrema valia para o ensino de matematica,
devido as possibilidades de manipulacdo que ele traz, fazendo com que o estudante crie
uma imagem mental da variedade de posi¢des e desenvolva a capacidade de compreender
movimentos imaginarios em trés dimensdes e de manipular objetos na imaginacao.

. Temos também a ludicidade que é uma tendéncia matematica que
transforma o ensino da Matematica em situacdes de aprendizagem atrativas e prazerosas.

Essas informacbes foram importantes, pois nos proporcionaram obter

conhecimentos que geraram embasamento tedrico aprofundado, nos incentivando a
buscar materiais mais seguros e nos ensinando o quanto esses conhecimentos sao
fundamentais para a nossa vida como professores que se empenham para termos um
diferencial, para ndo deixar nenhuma lacuna sobre 0s conceitos e ideias matematicas para

nossos estudantes.
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