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1 Introducao

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica (IC) em
desenvolvimento na Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), intitulada como Questoes
Sociocientificas (QSC) na formagao inicial de professores: uma proposta interdisciplinar baseada em
Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA) para o ensino e a aprendizagem de matematica.
Essa pesquisa surge da importancia de refletir sobre uma matematica contextualizada, interdisciplinar
e critica, que incentive os futuros professores a perceberem a importancia dos conteudos
matematicos para analise e tomada de decisdo dos problemas da sociedade em que estdo inseridos.

Neste sentido, a pesquisa em questdo tem como objetivo principal analisar como uma proposta
interdisciplinar com base em Questdes Sociocientificas (QSC) integrada a tecnologias pode favorecer
0 ensino e a aprendizagem de matematica na formacgao inicial de professores de matematica. Tendo
em vista esse objetivo, adotamos um referencial tedrico para nos embasarmos teoricamente sobre a
QSC no contexto educacional, sob a perspectiva da Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA).
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Afim de desenvolver essa discussdo, o trabalho esta dividido em topicos. Primeiramente,
daremos énfase no referencial tedrico apresentando o conceito de QSC, refletindo a sua importancia
no contexto educacional e; em seguida apresentaremos uma proposta de QSC para o estudo de
Estatistica; e por fim as consideragdes finais.

2 Aportes teoricos

2.1 Questdes Sociocientificas (QSC)

De acordo com Conrado e Nunes-Neto (2018), na década de 1960 surgiu o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que teve por objetivo reformular a concepgao de ciéncia, tecnologia e
sociedade, trazendo criticas ao positivismo e ao modelo tradicional-tecnicista. Assim, de acordo com
Von Linsingen (2007), o movimento apresenta trés vertentes: (1) a pesquisa académica, enfatizando
a critica a0 modelo classico de ciéncia; (2) as politicas publicas, visando maior participagdao da
sociedade em problema sociais, envolvendo ciéncia e tecnologia; (3) a educagdo propiciando
curriculos que envolvem os campos da ciéncia, tecnologia e sociedade para formar seres criticos.

Apesar do movimento CTS ja enfatizar questdes sociais em que o ambiente esta presente de
forma implicita, alguns autores defenderam a inclusdo explicita das questdes ambientais, por
entenderem que os limites ambientais precisam ser considerados. Sendo assim, 0 movimento passou
por uma transigdo de CTS para Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Assim, a educacdo sob a perspectiva do movimento CTSA busca a integragdo de uma
maior contextualizacao, interdisciplinaridade e criticidade, com o objetivo de um ensino mais humano
e menos tecnicista, que incentive os estudantes a perceberem a importancia dos conteudos para a
solucdo de problemas da realidade em que vive (Conrado e Nunes-Neto, 2018).

Embora a educagdo CTSA parecer bem delimitada e sem divergéncias, Pedretti e Nazir (2011,
apud Conrado e Nunes-Neto, 2018) aponta que ndo ha um Unico caminho e que existem diferentes
perspectivas para a educacdo CTSA e, assim apresenta seis vertentes ou tendéncias que se
estabeleceram nos dltimos 40 anos:

A primeira vertente [...] tem foco na aplicagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos na resolugdo de problemas sociais do cotidiano. [...] A segunda
categoria apresentada pelas autoras destaca o aspecto historico e sociocultural da
ciéncia e sua conexdao com a compreensdo da atividade cientifica no contexto social
interno a propria ciéncia. [...] Na terceira vertente, prioriza-se o raciocinio légico e a
argumentagdo. [..] A quarta estd centrada no reconhecimento dos valores
relacionados a ciéncia, com énfase sobre os aspectos éticos e ao desenvolvimento
cognitivo e moral do estudante. [...] a quinta vertente enfatiza aspectos socioculturais
da ciéncia e da tecnologia, sendo estas compreendidas como parte da sociedade e
integradas as atividades politicas, econémicas e culturais. [...] Por fim, a dltima
vertente refere-se a formacao de ativistas, no sentido de cidaddos capazes de agir
para transformar a sociedade em diregdo a maior justi¢a social e ambiental (Pedretti
e Nazir, 2011, apud Conrado e Nunes-Neto, 2018, p. 83-84).
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Dentre as diferentes vertentes, Conrado e Nunes-Neto (2018) enfatiza que a educagdo CTSA
esta alinhada com a quarta e a sexta vertente. Assim, uma das formas de promover a abordagem em
questdo, é a partir de temas controversos, por meio de QSC. Segundo Conrado e Nunes-Neto (2018),

as QSC sao:

[...] problemas ou situagbes geralmente complexos e controversos, que podem ser
utilizados em uma educacdo cientifica contextualizadora, por permitir uma
abordagem de conteudos interdisciplinares e multidisciplinares, sendo os
conhecimentos cientificos fundamentais para a compreensao e a busca de solugdes
de problemas (Conrado e Nunes-Neto, 2018, p. 87).

As QSC podem ser entendidas como casos controversos que, para sua discussao e
resolugdo, necessitam mobilizar ndo somente conhecimentos cientificos, mas também éticos e
politicos, e que enfatizam a tomada de decisdo ap6s reflexdo critica e juizo moral sobre temas que
envolvem as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (ZEIDLER; NICHOLS, 2009).

Ainda que os conhecimentos cientificos sdo importantes, ha conhecimentos éticos, morais,
historicos que sdao mobilizados durante a aplicagcdo das propostas de ensino baseadas em QSC, sob
essa perspectiva, a educagdo CTSA por meio das QSC promove uma proximidade dos estudantes
com situacgdes cotidianas, e isso pode fazer com que haja uma participagdo ativa dos alunos. Além
disso, as QSC podem ser Uteis para uma melhor aprendizagem, na qual os alunos serdo capazes de
construirem seus proprios conhecimentos agregando os prévios, em relacao a ciéncia, a tecnologia,
a sociedade, e o ambiente, como também desenvolve o pensamento critico e possibilita a tomada de
decisao.

Durante o processo de aplicagdo de uma proposta com base nas QSC, espera-se que
seja superada a visdo de que o aluno é um receptor passivo, e o professor o detentor do
conhecimento. O professor nesse processo, deve atuar como mediador, levantando questionamentos
e levando os estudantes a refletirem e argumentar, esse tipo de troca professor e aluno, Hodson
(2018) denomina como comunidade de aprendizagem.

Um curriculo orientado para trabalhar com a QSC deve ser planejado adequadamente. O ponto
crucial é selecionar QSC apropriadas, e para isso requer considerar diferentes aspectos, como por
exemplo: o interesse dos estudantes pela QSC, a relevancia do tema pela sociedade atual, o uso da
tecnologia de ponta e ciéncia utilizada, a controvérsia, os materiais disponiveis para pesquisa, 0S
objetivos da pesquisa (Hodson, 2018).

De acordo com Conrado e Nunes-Neto (2018), a elaboragdo da QSC pode ser feita em
forma de caso, contendo pequenas histérias envolvendo dialogos e personagens relacionados ao
contexto, no qual os estudantes estdo inseridos. Organizar uma QSC por meio de casos permite
“explicitar diferentes interpretagdes, pontos de vista, crencas e juizos de valor, além de permitir a
aproximacdo do tema controverso como estudante, contribuindo para sua sensibilizagdo e seu
engajamento”. (Conrado e Nunes-Neto, 2018, p. 89). Sendo assim, para levantar determinados fatores
dos problemas sociocientificos presentes no caso, apresenta-se como sugestdo o uso de questdes
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norteadoras que conduzirdo a proposta, tendo em vista os objetivos de aprendizagem definidos
anteriormente.

Além desses dois aspectos destacados, ha um terceiro objetivo de aprendizagem definidos a
partir de trés concepcdes de conteudo, sendo a dimensdo Conceitual, Procedimental e Atitudinal
(CPA): Conceituais que se resume a conceitos, fatos e teorias; Procedimentais que esta relacionado
a métodos, técnicas e aplicagdo do conhecimento cientifico na pratica; e Atitudinais que se refere a
valores, normas e atitudes. Para que ocorra a integracdo da dimensdo CPA, é importante que o
processo de ensino ndo tenha como foco a transmissao e acumulagdo de conhecimento, uma vez
que a abordagem da QSC visa uma educagao contextualizada, cujas as finalidades educacionais devem
estar para além de uma aprendizagem que se limita apenas a conceitos e teorias, contemplando
apenas as duas primeiras dimensdes e negligenciando a dimensdo atitudinal, um dos aspectos
essenciais na abordagem questao.

Dessa forma, o modelo apresentado para a elaboracdo de QSC fundamentada na educacao
CTSA, é composto pela apresentacdo de um caso, questdes norteadoras e objetivos de aprendizagem
nas dimensdes CPA. Segundo Conrado e Nunes-Neto (2018), essa estrutura proposta pode contribuir
na capacitagdo dos estudantes em agdes sociopoliticas e na formagdo de ativistas, promovendo
transformacgoes na identidade dos mesmos.

Embora as agdes sociopoliticas e o ativismo ndo precisem ser objetivos explicitos, o alcance
nos objetivos de aprendizagem nas dimensdes CPA pode levar de forma natural os estudantes a essas
atitudes. Isso acontece devido a progressao sugerida entre as dimens6es conceituais, procedimentais
e atitudinais, que possibilita a constru¢ao do conhecimento por etapas, levando os estudantes ao
desenvolvimento do pensamento critico.

Nessa perspectiva, o uso da abordagem apresentada no ensino e aprendizagem de matematica
pode promover uma quebra de paradigmas de que a matematica se restringe a calculos
descontextualizados e sem aplicagdo no cotidiano. Além disso, o trabalho com QSC pode levar os
estudantes a reconhecerem o seu papel na sociedade e a compreenderem como 0 conhecimento
matematico pode ser mobilizado para questionar, refletir, argumentar e transformar a realidade em
que vivem.

Dessa forma, na sec¢ao seguinte apresentaremos uma proposta de QSC desenvolvida para o
estudo de Estatistica e sua analise.

2.2 PROPOSTA DE QSC: apresentacgao e analise de suas potencialidades

Apresentamos a seguir uma QSC que envolve matematica, tecnologia e sociologia, para ser
trabalhada na Educacdo Basica. A escolha do tema, foi realizado mediante o que apresenta Conrado
e Nunes-Neto (2018) e Hodson (2018) que uma QSC deve ser controversa, trazer questdes
interdisciplinares, ser planejado adequadamente, considerar o interesse dos estudantes pelo tema, a
relevancia do tema para sociedade, uso de tecnologia e ciéncia entre outros fatores.

Sendo assim, um dos pontos que merece destaque € a utilizagdao do conhecimento cientifico
no processo de ensino e aprendizagem, ou seja, a QSC possibilita 0 acesso a argumentacao cientifica
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para estudantes em seu processo de desenvolvimento, integrando ndo apenas conhecimentos
especificos, mas éticos, politicos, sociais e ambientais.
Desse modo, a partir das consideracgdes acima, apresentamos a proposta de QSC a seguir.

Manter ou nio a proibicao do uso de celulares na Educaciao Basica?

Areas relacionadas

TECNOLOGIA;
SOCIOLOGIA.

Contextualizacao do tema

Atualmente a proibigdo do uso de celulares na educagédo basica vem sendo um tema bastante
discutido na sociedade brasileira. De acordo com as noticias que repercutiram na midia, estudos
revelam que o uso de celulares pode causar prejuizos no desempenho escolar e na saude mental dos
estudantes.

No Brasil, 0 uso de celulares se tornou muito frequente tanto na sala de aula, quanto no
intervalo entre as aulas e recreio, momentos esses que deveria ser aproveitado para um melhor
aprendizado e socializagdo, e que por vezes passa despercebido por conta da distragdo causada pelo
uso de dispositivos moveis.

Diante disso, o governo federal aprovou a Lei 15.100/2025 que restringe o uso de celulares
durante as aulas, recreios e intervalos, para que os alunos possam se concentrar nas atividades
escolares e socializar com outras pessoas. Os estudantes poderdo utilizar o celular para fins
pedagogicos sob orientagdo dos professores, e em casos de acessibilidade, satde ou seguranca.

A medida gerou diferentes reagdes entre pais, educadores e outros profissionais. Enquanto
alguns argumentam que a norma aprovada pode melhorar o desempenho escolar e concentragao dos
estudantes, outros consideram que a decisdo pode limitar o aprendizado e dificultar o
desenvolvimento da autonomia digital dos alunos. Além disso, pode contribuir para o desenvolvimento
da nomofobia, que é o medo irracional de ficar sem celular, o que pode gerar ansiedade e dificuldades
emocionais nos estudantes.

Dessa forma, € importante apresentar essa discussao com o intuito de desenvolver nos alunos
0 pensamento critico e reflexivo, a constru¢ao dos seus proprios conhecimentos e a tomada de
decisdes coletivas.

Assim, a tematica apresentada associa aspectos sociais, cientificos, morais, tecnoldgicos, e
tomada de decisao, conforme exige uma QSC.

Caso

De acordo com a reportagem publicada no GT Globo, no dia 27 de janeiro de 2025, foi
sancionada no dia 15 de janeiro de 2025 pelo presidente Luiz Inacio Lula da Silva a lei que proibe o
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uso de celulares na educagdo basica com algumas excecdes, ou seja, 0 uso dos celulares s sera
permitido em casos excepcionais como para fins pedagogicos ou didaticos, inclusdao e emergéncia.
https://g1.globo.com/educacao/noticia/2025/01/27/celulares-proibidos-nas-escolas-saiba-o-

que-muda-na-volta-as-aulas.ghtml

A lei tem por objetivo salvaguardar a saude mental, fisica e psiquica de criangas e
adolescentes, considerando o uso frequente de celulares por parte dos estudantes durante as aulas
e nos momentos que deveriam ser dedicados a socializagdo, como o recreio e 0s intervalos entre as
aulas.

Sendo assim, a dire¢do de uma escola decidiu se reunir com os professores para discutir
sobre a proibi¢dao do celular na escola. Entre os professores presentes na reunido, a professora Ana
e Joana argumentaram sua opinido.

Ana: Na outra escola na qual atuo, a dire¢do proibiu o0 uso de celulares durante 4 meses, e
tivemos um resultado positivo em relagdo ao desempenho dos alunos, entdo na minha opinido é
proibir o uso dos dispositivos moveis por alguns meses e avaliar se 0 desempenho sera positivo ou
negativo.

Joana: Precisamos ponderar bem sobre isso. Eu acredito que a proibi¢ao do uso de celulares
€ negativa, pois em sala de aula utilizo esse recurso constantemente com meus alunos para trabalhar
a visualizacao de certos contextos, o que me ajuda muito na apresentag¢ao do conteudo.

Jodo: No geral, as telas estdo inerentemente presente na vida dos estudantes, eles acordam
mexendo no celular, comem na frente da televisdo, conversam com outros amigos e colegas por meio
dos aplicativos e dormem assistindo desenhos e séries. Eles estdo conectados o tempo todo, em
minhas aulas, as vezes, encontrei muitas dificuldades de fazer esses estudantes prestarem atencao
nas minhas aulas. Assim, me rendi ao uso dos celulares e passei a incorporar esses dispositivos nas
minhas. Percebi uma maior interacdo e conexao nas aulas com eles. Ainda assim, noto dificuldades
significativas expressas nas avaliages. Entdo, ndo sei como proceder.

Apds as argumentagdes, a diregdo da escola questiona, qual decisdo devemos tomar? Manter
ou nao a proibicdo do uso de celulares?

Sendo assim, a dire¢ao decidiu convidar vocé, que tem acesso as informagoes da midia, para que
possamos refletir e tomar uma melhor decisao juntos.

Questoes Norteadoras

0 que é proibir?

2. Quais sao os principais beneficios e desafios do uso de dispositivos moveis no ambiente
escolar?

3. 0 que as pesquisas revelam sobre o uso de celulares em relagao ao aprendizado?

4. Vocé acha que o uso de celulares pode influenciar no desempenho escolar?

5. De que forma o uso de celulares pode influenciar no desempenho dos alunos em sala de
aula?


https://g1.globo.com/educacao/noticia/2025/01/27/celulares-proibidos-nas-escolas-saiba-o-que-muda-na-volta-as-aulas.ghtml
https://g1.globo.com/educacao/noticia/2025/01/27/celulares-proibidos-nas-escolas-saiba-o-que-muda-na-volta-as-aulas.ghtml
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12.

13.

14.

Anais do XXl Encontro Baiano de Educagdo Matematica
v.1,n.21,p.1-10, 2025

Vocé acredita que o tempo dedicado aos estudos aumenta quando o celular nao esta
presente? Por qué?

0 que vocé acha que aconteceria com o tempo dedicado ao estudo se o celular fosse
proibido em sala de aula? Sera que esse tempo trara melhorias no rendimento escolar?
Faca uma pesquisa em sua sala de aula, para saber quanto tempo seus colegas passam no
celular em casa para fins de lazer e quanto tempo eles levam estudando.

Com base nos dados coletados acima, organize em tabelas as informagoes coletadas. O
que vocé pode observar?

Qual o tempo médio que a turma (ou seu grupo) passa no celular? Como vocés realizaram
esse calculo?

Qual porcentagem do seu dia vocé passa utilizando o celular?

Podemos organizar os dados sobre o uso do celular do seu grupo por meio de graficos?
Quais outros dados vocés utilizariam? Faixa etaria e uso do celular? Sexo e uso do celular?
Com base nas respostas anteriores e socializagao da tematica apresentada, qual sera sua
decisao sobre a proibigao do uso de celulares? Justifique sua decisao?

Quais atitudes vocé pode tomar para promover a conscientizacao do uso de celulares na
sua comunidade ou escola?

Objetivos de Aprendizagem

Objetivos Conceituais:

Objetivos Questoes

Definir o ato de proibir; Q1

Compreender o conceito de Estatistica e Porcentagem; Q10; Q11;
Q12

Definir os principais beneficios e desafios do uso de dispositivos moveis no | Q2
ambiente escolar;

Compreender o que as pesquisas revelam sobre o uso de celulares em Q3

relacdo ao aprendizado;

Compreender como o uso de celulares pode influenciar no desempenho Q4; Q5; Q6;
escolar; Q7

Objetivos Procedimentais:

Objetivos Questoes

Realizar uma pesquisa com os colegas para saber quanto tempo passam no | Q8; Q9
celular para fins de lazer e estudo;

Elaborar uma tabela com os dados coletados; Q9
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Aplicar calculos de Estatistica e Porcentagem para analisar o tempo de uso | Q10; Q11
do celular;

Elaborar graficos com os dados coletados; e identificar outras variaveis para | Q12
realizar diferentes graficos;

Objetivos Atitudinais

Objetivos Questoes
Argumentar sobre manter ou ndo a proibi¢do do uso de celulares; Q13;
Discutir sobre a oportunidade de a sociedade compreender os impactos Q13; Q14
sociais e cientificos em manter ou ndo o uso de celulares na educagao

basica;

Realizar as agdes sociopoliticas, informando a sociedade os impactos que Q14
podem causar ao manter ou ndo o uso de celulares;
Tomar decisdes informadas. Q13; Q14

A QSC apresentada, envolve trés areas especificas de conhecimento, atendendo o
carater interdisciplinar. Isso permite o trabalho ndo s6 na disciplina de matematica, mas em outras
disciplinas que envolva as areas relacionadas. Outro ponto que merece destaque, € o tema. O tema
dessa QSC atende a ser de interesse do estudante, pois é bem atual, e € um tema em que o0s
estudantes ultimamente tém discutido bastante. O caso apresenta uma noticia atual, e em seguida é
adaptado para uma histéria ficticia para aproximar a QSC aos estudantes participantes.

As questdes apresentadas, se inicia abordando sobre a temaética, e observe que a matematica
nao aprece de forma explicita inicialmente. E sim de forma sutil, ao transcorrer das questoes,
mostrando assim de que forma o conhecimento matematico esta sendo utilizado para resolugdo dessa
questdo social. Além disso, observa-se que as questoes apresentam levantamento de dados que vao
permitir os estudantes refletirem sobre suas praticas relacionadas ao uso de tecnologias. Para que
ao final, possam observar os beneficios e maleficios e promover agdes ativistas para divulgar as
informacgdes encontradas. Outro aspecto que merece destaque sdo os objetivos na dimensdo CPA, as
quais estdo integrados a cada questdo, mostrando o qudo importante € o planejamento de uma
proposta de QSC para o ensino de matematica interdisciplinar, a fim de possibilitar uma coesdo e
coeréncia em toda aplicagao da QSC em sala de aula.

A proposta de ensino baseada em QSC apresentada nesse trabalho buscou descrever e
exemplificar como ocorre a estruturagdo de uma QSC, e como a matematica esta integrada e pode
ser contextualizada. Para a aplicagdo dessa proposta sugere-se que no primeiro encontro, o professor
podera apresentar a QSC, estabelecendo algumas condigdes como por exemplo as etapas da atividade
a ser desenvolvida. No segundo momento, o professor podera fazer a contextualizagdo do uso de
celulares na educacao basica, apresentando o caso. No terceiro momento, o professor apresentara
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as questoes norteadoras que devem ser respondidas pelos estudantes, nesta etapa é importante que
o professor assuma um papel de mediador, dando autonomia aos estudantes para realizarem suas
pesquisas, levantando questionamentos que leve a tomada de decisdo, e incentivando a participagao
ativa dos estudantes. Na quarta etapa, o professor podera iniciar a discussdo com a socializagdo das
respostas dos alunos, questionando os alunos como foi aplicado o conceito de estatistica para
resolver determinada questdo. No quinto momento, o professor devera levantar reflexdes sobre os
impactos e beneficios do uso de celulares, incentivado a conscientizacdo e a formagao de ativistas.
Salientamos, que o professor pode adaptar o planejamento e as questdes, de acordo com sua
realidade.

Contudo, essa abordagem em questdo busca ndo apenas desenvolver competéncias
matematicas, mas também incentivar a criticidade sobre questdes sociais que impactam diretamente
no contexto educacional e social dos estudantes.

Ao optarmos em apresentar uma proposta de ensino interdisciplinar para matematica,
buscamos mostrar que o desenvolvimento de uma QSC pode permitir aos estudantes um novo olhar
para matematica interdisciplinar, sendo utilizada de forma critica para responder os anseios e
problemas sociais das comunidades envolvidas. E assim perceber como a matematica pode interferir
na vida em sociedade.

3 Consideracgoes finais

Portanto, apresentamos uma proposta de ensino baseada em QSC para o ensino de
matematica de forma interdisciplinar sobre manter ou ndo proibi¢cao do uso de celulares na Educagao
Basica, sob a perspectiva da educacdo CTSA, um tema controverso e atual. Ao relacionar conceitos
matematicos com situagoes reais nessa abordagem, o aluno deve ser estimulado a analisar diferentes
pontos de vista, argumentar baseado em pesquisas e tomar decisdes consciente.

Além disso, elencamos o0s objetivos de aprendizagem que podem ser contemplados na
aplicacdo dessa proposta e discutimos como a mesma pode ser aplicada em sala de aula. Dessa
forma, o uso de QSC na educagdo CTSA se mostra como uma possivel estratégia relevante para
promover uma formagdo menos tecnicista e mais voltada para a reflexao critica e o desenvolvimento
humano, trazendo a matematica em uma visao critica.

Assim, acreditamos que o curriculo baseado em CTSA e QSC pode favorecer a integragdo da
matematica e sociedade, possibilitando experienciar uma pratica questionadora, a fim de responder o
porqué e o para que estdo estudando determinados conteudo da matematica, e responder de forma
orientada cientificamente, como esses conteudos podem auxiliar na vida social e na tomada de
decisdo consciente.
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