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RESUMO

O presente trabalho aborda a articulacdo entre as concepc¢des epistemologicas da
Matematica e a pratica docente, fundamentado na epistemologia falibilista de Imre Lakatos.
A pesquisa parte da observacdo de que muitos professores de Matematica nao refletem
sobre a influéncia de suas concepcdes epistemoldgicas nas metodologias de ensino que
adotam, o que interfere diretamente na aprendizagem de seus alunos. Essa lacuna entre
a prética docente e a compreensao critica da Matematica contribui para um ensino
desmotivador, refletido em indices preocupantes de desempenho, como os observados no
ultimo IDEB. Este trabalho objetiva discutir as concepg¢des epistemolégicas dos
professores sobre a Matematica e investigar como elas impactam suas praticas
pedagdgicas. Busca-se analisar as possiveis contribuicdes da perspectiva falibilista de
Lakatos a didatica da Matematica. Lakatos propfe que a Matematica ndo seja vista como
um corpo de conhecimento infalivel, mas como um saber em constante evolucédo, em que
erros e revisdes sédo parte do processo de construcdo do conhecimento. A metodologia
desta pesquisa inclui uma reviséo bibliografica das principais concepc¢des epistemoldgicas
da Matematica e de suas implicagbes para a pratica docente, apoiando-se numa
perspectiva qualitativa. Tem o objetivo de desenvolver um Produto Educacional sobre
Numeros Complexos a partir de uma reconstrucéo racional histérica na perspectiva de
Lakatos. O resultado esperado € uma problematizac@o da relagdo entre as concepgdes
epistemoldgicas dos professores de Matemética e sua influéncia nas préaticas de ensino,
especialmente na perspectiva falibilista de Lakatos. Pretende-se propor uma abordagem
pedagdgica que valorize 0 pensamento critico e a resolucao de problemas, fundamentais
para uma educagdo matematica mais inclusiva e significativa.

Palavras-chave: Epistemologia. Matematica. Ensino. Didatica da Matemética.

INTRODUGCAO

O presente trabalho parte do entendimento da relevancia da reflexéo pelos
professores de Matematica sobre a relacdo entre sua pratica pedagdgica e suas
concepcdes epistemoldgicas da Matematica. Percebo, na minha experiéncia

docente (1° autor), que os professores, em geral, ndo atentam para as
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consequéncias desse importante vinculo. Tal desvinculacdo traz diversas
dificuldades para a sala de aula e acarreta resultados negativos no aprendizado,
uma vez que a concepgao que os estudantes, em sua maioria, tém da Matematica
desfavorece o seu interesse e envolvimento com a disciplina (Ponte, 1997). Essa
problematica fica evidenciada quando se observa os dados do Indice de
Desenvolvimento da Educacéo Basica (Ideb) 2023 que apresenta um indicador de
aprendizagem da rede publica de 5,91 em uma escala de 0 a 10. No ensino médio,
o Ildeb foi de 4,3, ainda distante da meta de 5,2. Nos anos finais do ensino
fundamental, o indice foi de 5,0, enquanto a meta era 5,5. Nos anos iniciais do
ensino fundamental, a meta de 6,0 foi alcancada.

O tempo atual (pés-modernismo) se caracteriza pela rejeicdo das grandes
narrativas que buscavam legitimar o conhecimento de forma universal e totalizada.
De acordo com Clareto (2002), é importante que se faca uma reflexdo critica sobre
a Educacdo Matematica, considerando as probleméticas nos ambitos politico,
ideoldgico e epistemoldgico que permeiam a contemporaneidade. A Educacao
Matematica deve reconhecer a necessidade de integrar diferentes formas de
conhecimento e préticas sociais, especialmente no contexto da Ethomatematica,
que busca valorizar as contribuicbes culturais diversas para a Matematica e a
construcao do conhecimento (Clareto, 2002).

As crises de subjetividade e de agéncia humanas, da verdade e da
autoridade séo aspectos que influenciam a forma como a Matematica € ensinada e
compreendida (Clareto, 2002). Este contexto sublinha a relevéancia de se considerar
as concepcoes epistemoldgicas da Matematica subjacentes as praticas docentes
no contexto educacional contemporaneo. Tal relacdo € fundamental para entender
como a Matemética é uma area de conhecimento que estd profundamente
enraizada em contextos sociais, culturais e historicos. Tais crises indicam que o0s
individuos questionam cada vez mais as verdades absolutas e as autoridades
tradicionais que historicamente legitimaram o conhecimento matematico,
chamadas por Clareto de metanarrativas. Isso implica que, ao ensinar Matematica,
€ crucial reconhecer que os alunos trazem suas proprias experiéncias, culturas e
perspectivas para a sala de aula, e ndo sao aquele disco em branco a ser gravado.

Clareto (2002, p. 32) afirma que "a Matematica passa a assumir um novo papel no
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discurso pos-moderno”, o que significa que a Educacdo Matematica deve ser
adaptada para refletir essa nova realidade.

Conforme as diferentes concepc¢des epistemologicas da Matematica
adotadas, educadores e alunos dispdem de ferramentas para dialogar criticamente
sobre 0 que a Matematica € e com que proposito ela € usada. Essa compreensao
€ especialmente relevante neste ambiente de questionamento da autoridade do
conhecimento matemético. Por meio da exploracéo de varias epistemologias, como
a Etnomatemética, os professores podem indicar a importancia de diferentes
praticas mateméaticas nas culturas, fazendo o processo educacional ser mais
inclusivo, abrangente e significativo em relacao a disciplina.

A critica as metanarrativas também esta relacionada as crises de
subjetividade e de agéncia humana, perpassa as concepc¢des epistemologicas dos
individuos. "O apelo a pluralidade e & negacdo das metanarrativas ja implica uma
mudanca" (Clareto, 2002, p. 29), e essa mudanca sugere que a Matematica, e por
extensdo a Educacdo Matematica, deve se afastar de uma visdo hegemonica e
universal, adotando uma abordagem que reconheca a diversidade cultural e social.

O presente trabalho se fundamenta na necessidade de abordar a relagéo
entre as concepcdes epistemologicas dos professores de Matematica e suas
praticas docentes, buscando problematizar esta relacédo a fim de contribuir para a
melhoria do ensino e da aprendizagem de Matematica. E, também, objetivo desta
pesquisa propor reflexdes tedrico-praticas que promovam perspectivas criticas
sobre as concepcdes e métodos de ensino presentes nas escolas, promovendo,
dessa forma, uma contribui¢cdo para a Educacdo Matemética. Este estudo pretende,
assim, contribuir para a construcdo de um ensino de Matematica mais reflexivo,
critico e alinhado com as necessidades e expectativas dos estudantes no contexto
do século XXI.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo geral problematizar as
concepcoOes epistemoldgicas do professor sobre a Matematica e sua relagdo com
a pratica docente a partir da epistemologia falibilista de Lakatos.

A pergunta que orienta esta pesquisa é: Que contribuicdes para a didatica
da Matematica podemos verificar a partir da epistemologia de Lakatos?

Essa pesquisa encontra-se em andamento no ambito do Mestrado

Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matemética da Universidade Federal de
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Vicosa e a parte experimental serd realizada no 1° semestre de 2025, com o

desenvolvimento de um produto Educacional.

CONCEPCOES EPISTEMOLOGICAS DA MATEMATICA

A Matemética, com suas estruturas e logica rigorosas, tem sido um dos
pilares do conhecimento humano desde a Antiguidade. Sua evolucdo e aplicagao
ao longo dos séculos destacam ndo apenas a sua utilidade pratica, mas também o
seu papel fundamental na constru¢cdo do pensamento critico e na formacao de
conceitos abstratos que extrapolam o mundo material e palpavel. A Epistemologia
da Matematica surge, nesse contexto, ndo apenas como uma area de estudo sobre
como sabemos o que sabemos na Matematica, mas também trazendo uma reflexédo
profunda sobre a natureza do préprio conhecimento matematico. E um objeto de
estudo fascinante que busca as origens e o desenvolvimento da Mateméatica ao
longo da histéria.

A relacdo entre a Matemética e a Epistemologia & multifacetada e
complexa. Questdes epistemoldgicas na Matematica abrangem diversos tépicos,
incluindo a natureza dos objetos matematicos, a verdade matematica, a justificativa
das proposi¢cdes matematicas e o papel da linguagem e da representacdo na
Matematica. As concepcdes epistemoldgicas da Matemética abrangem uma vasta
gama de perspectivas sob as quais se vé a disciplina e, de diferentes maneiras,
procuram entender como e por que a Matematica € capaz de fornecer um
conhecimento que parece ser ao mesmo tempo abstrato e rigoroso, mas também
aplicavel ao mundo real e observavel.

Historicamente, o sistema educativo ocidental esta enraizado na tradigdo
greco-romana, que valoriza a transmissdo de conhecimentos especificos e a
formacéao de cidadaos através de um curriculo baseado nas artes liberais. Na Idade
Média, o modelo escolastico dominou, enfatizando a logica e a teologia, refletindo
uma visdo de mundo estéatica e hierarquica. Com a revolucao cientifica e a era pos-
iluminista, 0 conhecimento passou a ser visto como algo que poderia ser
descoberto através da razdo e da observacdo empirica. Nesse contexto, a
educacdo passou a valorizar cada vez mais as Ciéncias e a Matematica,

favorecendo uma visdo mecanicista e fragmentada do mundo. Este modelo foi
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consolidado no século XIX com a ascensado das escolas publicas e a organizacao
curricular em disciplinas isoladas, refletindo a crenca de que o conhecimento
poderia ser compartimentado e transmitido de forma linear e cumulativa. Nesse
modelo, o professor era o detentor do conhecimento e tinha que transmiti-lo direta
e continuamente aos alunos.

No século XX, a compreensao da complexidade comegou a ganhar espaco
com o desenvolvimento de teorias que reconheciam a interconexdo e a
interdependéncia dos fenbmenos naturais e sociais. Foi nesse contexto que Edgar
Morin emergiu como uma voz critica, propondo uma reconfiguracao radical da
epistemologia e da pratica educativa. Para Morin (2007), o conhecimento
fragmentado e disciplinar é insuficiente para lidar com a realidade complexa do
mundo moderno. Introduz, entédo, a ideia de pensamento complexo, que reconhece
a inter-relacéo e a interdependéncia entre as partes e o todo, entre 0 sujeito e o
objeto, entre o conhecimento e a acdo. Para Morin, o conhecimento deve ser
compreendido como um tecido (do latim complexus, que significa "o que € tecido
junto"), em que diferentes elementos se entrelagam e se influenciam mutuamente.

A filosofia de Morin tem profundas implicagdes para a pratica docente,
sugerindo que os educadores devem adotar ndo somente uma abordagem
interdisciplinar, mas também transdisciplinar, rompendo as barreiras construidas
no imaginario entre disciplinas e promovendo uma viséo holistica do conhecimento.
Isso implica ndo apenas ensinar conteudos, mas também desenvolver nos alunos
a capacidade de pensar criticamente e sistemicamente, reconhecendo a incerteza
e a imprevisibilidade inerentes aos sistemas complexos. Além disso, Morin (2007)
enfatiza a importancia da "auto-eco-reorganizacado” do conhecimento, em que a
aprendizagem é vista como um processo dinamico e recursivo. Os professores sao
chamados a ser facilitadores desse processo, ajudando os alunos a construir e
reconstruir continuamente suas compreensées do mundo. Isso requer uma prética
pedagogica que valorize a reflexdo, o dialogo e a colaboracdo, permitindo aos
alunos explorar e integrar diferentes perspectivas e formas de conhecimento.

Nessa perspectiva, as concepc¢des da Filosofia da Educacdo Matematica e
da Epistemologia da Matematica emergem como facilitadores do processo de auto-
eco-reorganizacdo do conhecimento matemético. Para Ernest et al. (2016, p. 13,

traducdo propria), "a filosofia da educacdo mateméatica se beneficia da integragéo
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de diferentes ramos da filosofia para enriquecer a compreensdo da educacao
matematica”, o que promove uma mudanca de paradigma e traz um novo foco para
0 ensino de Matemética, buscando integrar as mais diversas areas do
conhecimento.

No contexto grego, em particular, a Matematica assumiu uma abordagem
mais dedutiva e axiomatica, como evidenciado pela obra Os Elementos de
Euclides. Essa abordagem influenciou profundamente a forma como a Matemética
foi ensinada e compreendida ao longo dos séculos. De acordo com Miorim (1998),
0s gregos foram pioneiros na formalizacdo e sistematizacdo da Matematica,
estabelecendo as bases para o desenvolvimento futuro dessa ciéncia. As escolas
filoséficas pitagorica e platbnica desempenharam papéis significativos na
concepcado da Matematica como chave de explicacdo da natureza e das ideias.
Segundo Miorim (1998), a escola pitagorica buscava compreender o mundo por
meio dos numeros, atribuindo a Matematica um papel fundamental na explicacéo
da natureza. Os pitagdéricos acreditavam que os numeros eram a esséncia de todas
as coisas e que podiam revelar as leis fundamentais que regem o universo, o0 que
gerou as bases para o platonismo.

Por outro lado, a escola platdnica, conforme destacado por Ponte et al.
(1997), colocava a Matematica no plano das ideias, considerando-a como um
conhecimento capaz de elevar e despertar o pensamento humano. Para Platéao, a
Matematica ndo apenas descrevia a realidade, mas também revelava verdades
universais e eternas que transcendem o mundo sensivel. Ponte et al. (1997)
afirmam que Platdo defendia que a Matemética deveria ser estudada em todos os
niveis, reservando o estudo mais avancado apenas para o0s "espiritos superiores".
Percebe-se aqui, neste momento histérico, a origem dessa ideia extremamente
difundida entre estudantes e professores, de que a Matematica é uma ciéncia para
poucos e inacessivel para a maioria.

O platonismo matematico € uma das concepcdes mais antigas e influentes
na Filosofia da Matematica. Defensores desta abordagem, como Kurt Gddel,
argumentam que os objetos matematicos existem independentemente da mente
humana em uma realidade abstrata e atemporal. Nesse sentido, figuras
geométricas, nameros e outros entes matematicos sdo descobertos, nao

inventados, pelos matematicos. Em seus escritos sobre a incompletude, em 1931,
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Godel sugeriu que as verdades matematicas sao objetivas e independem do nosso
conhecimento sobre elas, visdo que sustenta que ha uma realidade matematica
externa, semelhante as ideias platbnicas, e que nossa intuicdo matematica nos
permite acessa-las.

A origem da Ciéncia Moderna, fundamentada na matematizacdo, que
eclodiu em meados dos séculos XVI e XVII, remonta aos trabalhos pioneiros de
pensadores como Galileu Galilei. A busca por regularidades matematicas dos
fendbmenos naturais foi crucial para a consolidacdo de uma abordagem cientifica
baseada em leis precisas e verificaveis, expressas por meio da linguagem
matematica. Como pontua Mariconda (2006), autores como Copérnico, Kepler e
Galileu promoveram uma matematiza¢do da natureza, revelando a importancia da
Matematica na compreenséao do Universo. Nesse contexto, a famosa frase atribuida
a Galileu, “A matematica é a linguagem com a qual Deus escreveu o universo”,
ressalta a crenca na Matematica como um instrumento fundamental para
desvendar os segredos da Natureza, ao mesmo tempo em que coloca esta ciéncia
num patamar superior, € mais uma vez, atingivel apenas aqueles ‘iluminados’.

A matematizacdo da natureza, impulsionada por Galileu e seus
contemporaneos, representou um marco nha historia da ciéncia, permitindo a

formulacao de leis universais que regem os fendmenos naturais.

Galileu generaliza a concepcéo de perfeicdo do mundo. Aplica-a
para todos os fenémenos fisicos, celestes ou terrestres. O espaco,
para ele, € um todo homogéneo, e 0o que ai ocorre pode ser
determinado matematicamente. (Abrdo, 1999, p. 192)

7

A ideia de que o Universo é regido por leis matematicas precisas e
imutaveis reflete a confianga na capacidade da Matematica de descrever e prever
0S eventos naturais com exatiddo. No entanto, a contribuicdo de Galileu para a
matematizacdo da Natureza foi além da mera aplicacao de férmulas e equacoes.
Ele estabeleceu as bases epistemoldgicas necessarias para a integracdo da
Matematica com a experiéncia empirica, delineando a distingcdo entre qualidades
primarias e secundarias na Natureza. Essa abordagem mecanicista, que concebe
a Natureza como um mecanismo regido por leis mateméticas, foi essencial para a

consolidacéo da Ciéncia Moderna (Mariconda, 2006).
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LAKATOS E A PERSPECTIVA FALIBILISTA DA MATEMATICA

A obra Provas e Refutagbes de Imre Lakatos (1957) constitui um ensaio
sobre a logica da descoberta matematica, na qual, de acordo com Ponte et al.
(1997, p. 16), “se reconhece ao erro um valor insubstituivel no processo de
produgdo do conhecimento”. Lakatos sugere uma Matematica que se desenvolve
por meio de explicagcbes, justificativas e elaboragbes, por meio das quais as
verdades matematicas se tornam plausiveis, convincentes e detalhadas. Para o
autor, a Matemética se desenvolve pela correcdo de teorias, pela especulacao
critica e pela légica de provas e refutacbes, ndo de acordo com uma sequéncia
l6gica de “teoremas indubitavelmente estabelecidos” (Ponte et al., 1997, p. 16).
Essa perspectiva filosofica ficou conhecida como Falibilismo.

As teorias de Lakatos, especialmente suas nog¢des de falibilismo e a critica
ao formalismo, tiveram um impacto significativo na Educacdo Matematica no Brasil.
O falibilismo oferece uma perspectiva dinamica sobre o conhecimento matematico,
permitindo que educadores e alunos vejam a Matemética como um saber em
constante evolucao. Essa abordagem contrasta com a visao formalista, que tende
a tratar a Matematica como um conjunto de verdades absolutas e imutaveis.
Lakatos propOs que a Matemética se desenvolve por meio de um "método de
provas e refutacdes”, o que encoraja a investigacao e a formulagéo de conjecturas,
promovendo um ambiente de aprendizado mais interativo e reflexivo (Cardoso,
2018). Essa mudanca de paradigma tem inspirado praticas pedagdgicas que
valorizam a resolugéo de problemas e a construgdo do conhecimento, em vez de
uma mera transmisséo de conteudos.

Nessa perspectiva, a critica de Lakatos ao formalismo abriu espaco para
novas abordagens no ensino da Matemética, que se afastam das concepc¢fes
tradicionais e rigidas. Ao equiparar o que ele chama de “Matematica Informal”’ as
Ciéncias Naturais em termos de status epistemoldgico, Lakatos desafiou a ideia de
que a Matemética deveria ser ensinada de forma dogmatica e sem
guestionamentos. Essa perspectiva tem sido fundamental para a formacéo de
professores e para a elaboracdo de curriculos que incentivam a exploracdo e a
critica, em vez da memorizacao de férmulas e teoremas (Cardoso, 2018). Assim,

as ideias lakatosianas ndo apenas enrigueceram o debate sobre a Filosofia da

30 e 31 de outubro e 01 de novembro de 2024 — Montes Claros - MG



Anais do X Encontro Mineiro de Educacdo Mateméatica — EMEM 2024 - ISSN 2176-0160 9

Matematica, mas também contribuiram para a constru¢cdo de uma Educagéo
Matematica mais significativa e conectada com a realidade dos alunos,
promovendo um aprendizado ativo e colaborativo.

A reconstrucdo histérica da Matemética como método de ensino, segundo
Lakatos, oferece uma perspectiva inovadora que enriquece a compreensao dos
conceitos matematicos ao contextualizd-los em seu desenvolvimento histérico,
integrando a historia do desenvolvimento com a logica do descobrimento
matematico. Para Lakatos, "cada reconstrucdo racional elaboraria algum modelo
caracteristico do desenvolvimento racional do conhecimento cientifico" (Caire,
2022, p. 8), o que sugere que a historia ndo deve ser vista apenas como um
conjunto de fatos, mas como um processo dindmico que envolve debates, criticas
e evolucOes de ideias. Lakatos propde que, ao ensinar Matematica, é fundamental
apresentar a "verdadeira historia" por meio de uma narrativa que inclua as vozes
de diversos matematicos, permitindo que os alunos compreendam as dificuldades
e os desafios enfrentados ao longo do tempo, e se identifiguem nesse processo.

A abordagem dialogada n&o apenas promove um aprendizado mais ativo e
engajado, mas também ajuda os alunos a desenvolverem um senso critico em
relacdo ao conhecimento matematico, reconhecendo que "a histéria interna nao
seria uma selecdo de fatos metodologicamente interpretados” (Caire, 2022, p. 8).
Assim, a reconstrucdo histérica se torna uma ferramenta poderosa para formar ndo
apenas matematicos competentes, mas pensadores criticos que entendem a

Matematica como uma disciplina viva e em constante evolugao.

RESULTADOS ESPERADOS

O minicurso sobre Numeros Complexos, destinado a formacao inicial e
continuada de professores, sera desenvolvido, no primeiro semestre de 2025, como
Produto Educacional desta pesquisa, embasado na perspectiva falibilista de Imre
Lakatos e fundamentado na reconstrugdo racional histérica dos conceitos
matematicos. Sera organizado em maddulos discutindo a evolucdo historica e os
debates conceituais que levaram a formulacdo dos Numeros Complexos,
incentivando os participantes a refletirem sobre a natureza da Mateméatica como um

saber em constante transformacéo.
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Com esse minicurso, espera-se fomentar uma analise critica e a discussao
coletiva sobre os conceitos matematicos em relacdo ao ensino, visando torna-lo
mais dinamico e participativo. Ao adotar a epistemologia falibilista, os participantes
poderdo reconhecer a importancia dos erros e revisbées como partes essenciais do
processo de construcdo do conhecimento num ambiente em que os alunos se
sintam confortaveis para explorar ideias, cometer erros e aprender, o que, em
dltima analise, pode aumentar a motivacao e o engajamento dos estudantes.

Além disso, espera-se que o minicurso tenha um impacto significativo na
pratica pedagdgica desses professores, incentivando-os a pensar sobre suas
concepcdes epistemoldgicas e a integrd-las de maneira mais consciente nas
metodologias de ensino adotadas. A abordagem critica e reflexiva promovida pelo
curso podera contribuir para um ensino de Mateméatica mais alinhado com as
necessidades e expectativas dos alunos, resultando em uma educacdo mais

inclusiva e significativa com resultados de aprendizagem mais positivos.
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