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GD5 - Desenvolvimento da pesquisa na formagédo de professores e formadores de professores de e
que ensinam Matemadtica: contribuicbes e impactos

Resumo: Este trabalho apresenta resultados de uma pesquisa desenvolvida no contexto da
iniciagdo cientifica na formacao inicial de uma licencianda em Matematica, com foco na
elaboragdo, aplicacdo e analise de atividades investigativas voltadas ao desenvolvimento do
pensamento algébrico em estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. As atividades, de
carater contextualizado, foram aplicadas em encontros semanais ao longo de um semestre
letivo em um colégio de aplicacdo da rede federal de ensino. A investiga¢do envolveu
observagdes, registros escritos e gravagdes, permitindo acompanhar o processo de
aprendizagem dos estudantes. Os resultados indicam avangos na identificagdo de padrdes, na
formulacao de generalizagdes e no uso da linguagem algébrica. Além disso, evidencia-se que
a participagdo em pesquisas dessa natureza contribui para a formagao docente, ao possibilitar
a articulacdo entre teoria e pratica, o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
método cientifico e a constru¢do de conhecimentos profissionais relacionados ao ensino de
Matematica.

Palavras-chave: Pensamento algébrico. Formagao de Professores. Atividades investigativas.
Educacdo Matematica.
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1 Introducao

Este texto apresenta aspectos de uma pesquisa desenvolvida no contexto da formacgao
inicial de professores de Matematica, com foco no desenvolvimento do pensamento algébrico
em estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. A investigagdo foi conduzida por meio da
elaboracdo e aplicagdo de atividades investigativas contextualizadas, com o objetivo de
analisar suas contribui¢des para a aprendizagem dos alunos e para a formagao da licencianda

envolvida no processo.

Inserida em um projeto de iniciacdo cientifica, a pesquisa foi desenvolvida por uma
licencianda em Matematica sob a orientagdo de uma professora doutora, pesquisadora na area
de Educagdo Matematica. Esse contexto permitiu a futura professora vivenciar diferentes
etapas da pesquisa, incluindo estudo teorico, planejamento de atividades, aplicacdo em sala e

analise dos resultados, favorecendo uma formag¢ao mais articulada com a préatica profissional.
2 Metodologia

A pesquisa foi realizada em um espaco de aprofundamento extracurricular em
Matematica, com 13 estudantes do 9° ano de uma escola publica da rede federal, situada em
Belo Horizonte. A institui¢do caracteriza-se por sua atuacdo na articulacdo entre ensino,
pesquisa e extensao, o que favorece a inser¢cdo de propostas inovadoras e investigativas como

as desenvolvidas neste estudo.

Os encontros ocorreram semanalmente, com duragdo de duas horas-aula, ao longo de
um semestre letivo. As atividades foram desenvolvidas em pequenos grupos, favorecendo a
interacdo e a construgdo coletiva do conhecimento, € um grupo foi filmado, com autorizagao
prévia, para fins de analise. A selecdo dos participantes ocorreu mediante inscri¢ao voluntaria,
seguida de sorteio, com o intuito de formar um grupo reduzido e favorecer o

acompanhamento individualizado.

As atividades, de carater investigativo-exploratério (Ponte, 2003), com foco no
desenvolvimento do pensamento algébrico (Almeida, 2017), buscaram incentivar a
formulacao de hipdteses, a identificagdo de padrdes, a constru¢do de generalizagdes e a
argumentacdo matematica. Além disso, foram pensadas para explorar diferentes contextos e
tematicas, oferecendo aos estudantes oportunidades de aplicar conceitos algébricos em

situacdes variadas.

Entre as atividades, destacam-se: a constru¢do de malhas cubicas com materiais

manipulaveis; a explora¢do da sequéncia de Fibonacci; situagdes de matematica financeira; e



uma proposta interdisciplinar envolvendo musica. Todas foram estruturadas de modo a
orientar o percurso investigativo dos alunos, por meio de questdes progressivas e intervengdes

pontuais.
3 Referencial tedrico

As propostas desta pesquisa foram fundamentadas na perspectiva das atividades
investigativas que, segundo Ponte (2003), promovem a participacdo ativa dos alunos na
construgdo de significados matematicos por meio da formulagao de hipoteses, testagem de
ideias e argumentacdo. O professor atua como mediador, orientando o processo sem
determinar rigidamente os caminhos. Nesse contexto, as atividades investigativas
exploratorias apresentam uma estrutura aberta, mas com intencionalidade pedagdgica

definida.

O pensamento algébrico ¢ compreendido, neste trabalho, como uma forma de pensar
que envolve a identificagdo de regularidades, a formulacdo de generalizagdes e o uso de
representacdes simbolicas Usiskin (1995). Kaput (2008) reforca essa visdo ao destacar que o
pensamento algébrico deve conectar diferentes representacdes (verbal, visual e simbdlica) e
funcdes da linguagem, indo além da mera manipulacdo mecanica de simbolos. Para o autor,
pensar algebricamente implica expressar e analisar regularidades em diversos contextos e

registros.

De modo complementar, Usiskin (1995) evidencia que a algebra escolar engloba
multiplas concepgdes, como a generalizacdo de propriedades aritméticas e o uso de variaveis
na resolugcdo de problemas, ressaltando o papel central da linguagem na organizagdo do
raciocinio. Almeida (2017) amplia essa discussdao ao considerar que o pensamento algébrico
se manifesta na capacidade de estabelecer relagdes que, muitas vezes, sdo expressas
inicialmente em linguagem cotidiana. Para o autor, a transicdo para formas mais formais de
representacdo ocorre de maneira gradual e estd diretamente relacionada as oportunidades
oferecidas aos estudantes de explorar, descrever e justificar regularidades em diferentes

contextos.

Considerando essa perspectiva ampliada, diversos estudos defendem a inser¢ao da
Algebra desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, de modo que os alunos possam
desenvolver progressivamente formas de pensar mais generalizantes e relacionais. Nos anos
finais do Ensino Fundamental, esse processo se intensifica, configurando-se como um

momento para a consolida¢do da transi¢do do raciocinio aritmético para o algébrico. Nesse



contexto, propostas que articulam diferentes representacgdes, linguagens e contextos tornam-se
fundamentais para favorecer a constru¢do de significados e o desenvolvimento de um

pensamento matematico mais elaborado.
4 Descricao das atividades e analise dos resultados

As atividades propostas no trabalho de campo da pesquisa objetivavam explorar
diferentes contextos ¢ abordagens da algebra. Uma das propostas trabalhou a visualizagdo
geométrica por meio da construcao de malhas cubicas com palitos e jujubas, incentivando os
alunos a investigar padrdes no crescimento do niumero de arestas em diferentes configuragdes
tridimensionais e a formular expressoes algébricas que representassem essas relagcdes. Nesse
sentido, Brunheira (2020) aponta que tarefas envolvendo a contagem de elementos em objetos
3D, aliadas ao estabelecimento de relagdes e justificacdes, promovem o raciocinio espacial e
constituem um terreno propicio a generalizacdo, processo fundamental ao pensamento

algébrico.

Outra atividade abordou o padrdao numérico da sequéncia de Fibonacci, iniciando com
uma contextualizagdo historica e avancando para situagdes que exploravam sua estrutura. Os
alunos analisaram o problema cléassico da reproducdo de coelhos, interpretaram esquemas
visuais, preencheram tabelas e elaboraram regras de formacao da sequéncia. Também foram
propostas tarefas que envolviam a construcdo da espiral de Fibonacci e a analise de padrdes
na natureza, além da producdo de explicagdes em linguagem escrita, favorecendo a

articulacao entre diferentes registros de representacgao.

Também foram desenvolvidas atividades sobre matematica financeira, com situagdes
envolvendo crescimento linear (rendimento fixo mensal) e exponencial (juros compostos), em
que os alunos construiram tabelas, identificaram regras de formacao e formularam expressoes
algébricas para representar o valor acumulado ao longo do tempo. Para isso foi utilizado o
cenario de um estudante que recebe uma bolsa de estudos, algo proximo da realidade dos

alunos. O desafio era decidir como investir o valor da melhor forma (mais lucrativa).

Por fim, foi proposta uma atividade que relacionou matematica e musica, na qual os
alunos analisaram sequéncias de acordes em cifras musicais escolhidas por eles, identificaram
padrdes e desenvolveram regras para prever acordes futuros. A intencdo era promover uma
abordagem interdisciplinar que contribuisse para a integragdo de saberes e para a atribuicao de

maior sentido ao aprendizado matematico.



A andlise dos registros dos estudantes nas tarefas revelou avangos na capacidade dos
estudantes de identificar regularidades, formular generalizacdes e utilizar a linguagem
algébrica com maior autonomia. Observou-se, no geral, um maior engajamento dos alunos

diante das tarefas.
5 Contribuicdes da pesquisa para a formacao docente

A participagdo em todas as etapas da pesquisa constituiu um elemento central na
formacgao da licencianda, ao possibilitar uma experiéncia concreta de articulacao entre teoria e
pratica. O estudo tedrico sobre pensamento algébrico e atividades investigativas forneceu
subsidios para a eclaboragdo das propostas, enquanto a aplicagdo em sala permitiu

compreender os desafios e potencialidades dessas abordagens no contexto real.

O processo de andlise dos dados favoreceu o desenvolvimento de uma postura
reflexiva sobre a pratica docente, contribuindo para a constru¢do de conhecimentos
profissionais relacionados ao ensino de Matematica. A experiéncia também possibilitou o
desenvolvimento de habilidades importantes para a docéncia, como planejamento, mediagdo

de atividades, escuta dos alunos, adaptacdo de estratégias e gestao de sala de aula.

A iniciagdo cientifica mostrou-se, portanto, um espaco formativo fundamental, ao
proporcionar o contato com o método cientifico, frequentemente pouco explorado na
formagdo inicial. Esse processo contribui para a constru¢do de um professor mais critico,

investigativo e preparado para lidar com diferentes contextos de ensino.

No que tange a articulagdo da iniciagdo cientifica ao processo formativo, Melo (2003)
ressalta que a pesquisa contribui para a producao de saberes docentes ao inserir o licenciando
em investigagdes sobre o proprio ensino. Para o autor, a atividade investigativa amplia as
possibilidades do exercicio docente e permite uma visao mais profunda da pratica, ajudando a
situar contetdos especificos e a lidar com as tensdes do processo de ensinar. Assim, a
integragdo entre pesquisa e ensino fortalece a relagdo com o saber e promove uma formacao

continua e reflexiva.

A pesquisa na formacao inicial, portanto, ndo apenas amplia o conhecimento tedrico
do futuro professor, mas também promove o desenvolvimento de competéncias essenciais
para a pratica docente, fortalecendo sua autonomia, capacidade reflexiva e seguranca para

atuar em sala de aula.

6 Consideracoes finais



Analisando o duplo viés de andlise desta pesquisa, compreendemos que os resultados
das tarefas indicam que as atividades investigativas e contextualizadas que desenvolvemos
com os estudantes do 9° ano apresentam um potencial formativo e contribuem para o
desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos finais do Ensino Fundamental. Ao
mesmo tempo, evidenciam que a inser¢do da pesquisa na formacgao inicial de professores de
Matematica constitui um elemento essencial para a constru¢do de uma pratica docente mais

consciente, fundamentada e reflexiva.

Essa articulacdo entre a producdo de conhecimento via pesquisa e as praticas
pedagogicas reforca a importancia de integrar pesquisa ¢ ensino nos cursos de licenciatura,
promovendo uma formacdo de professores mais completa e consistente. Desse modo, a
experiéncia vivenciada aponta que a aproximacao entre Universidade e escola, mediada pela
investigacdo, amplia o repertdrio tedrico do futuro professor de Matematica, além de sua

capacidade de refletir sobre sua pratica.
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