REALIZACAO

®EHT
@i
i m
jespial
|
INSTITUTO
FEDERAL
UNIVERSIDADE Sudeste de Minas Gerais
FEDERAL DE JuiZ DE FORA

Campus

juiz de Fora

FORMACAO INICIAL DOCENTE E ENSINO INVESTIGATIVO DE
EQUACOES QUADRATICAS

Marcela Cardoso Pereira
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG — marcelacp227@gmail.com —
https://orcid.org/0009-0003-5025-2855

Warley Machado Correia
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG — warleycorreia@cp.ufmg.br —
https://orcid.org/0000-0003-2786-5779

GD5 - Desenvolvimento da pesquisa na formagédo de professores e formadores de professores de e
que ensinam Matemadtica: contribuicbes e impactos

Resumo: Este trabalho apresenta uma experiéncia desenvolvida no contexto do estagio
supervisionado na formagdo inicial de uma licencianda em Matematica. O foco foi a
implementacdo e a andlise de uma atividade investigativa voltada ao ensino de equacgdes
polinomiais do segundo grau no 9° ano do Ensino Fundamental. A proposta, organizada em
quatro etapas e apoiada no uso de materiais manipulativos, buscou favorecer a compreensao
conceitual por meio da exploracdo de representagdes geométricas e algébricas. Os dados
foram produzidos a partir de observacdes e registros da pratica, permitindo analisar a
aprendizagem dos estudantes e os impactos formativos para a futura professora. Os resultados
indicam avangos na compreensdao dos alunos, especialmente na relacdo entre coeficientes,
fatoracdo e determinagdo das raizes das equagdes. Além disso, evidenciam que a vivéncia no
estagio, articulada a analise da pratica, contribui para o desenvolvimento profissional docente
e reforca a importancia de métodos de ensino ativos e reflexivos no ensino de Matematica.
Conclui-se que a adogdo de atividades investigativas, associada ao uso de materiais manipulativos,
contribui para uma compreensdo mais aprofundada de equacdes do segundo grau. Além disso, a
articulagdo entre pratica e reflexdo no estagio mostra-se fundamental para a formagao docente.
Palavras-chave: Atividades Investigativas. Formacgdo de Professores. Equagdes Quadraticas.
Educacdao Matematica.



1 Introducao

O ensino de equagdes polinomiais do segundo grau no Ensino Fundamental apresenta
desafios significativos, especialmente quando baseado em abordagens tradicionais centradas
na memorizagdo de formulas e procedimentos algoritmicos. Tais praticas podem limitar a
compreensdo conceitual e o desenvolvimento do raciocinio matematico dos estudantes. Nesse
sentido, as atividades investigativas, conforme proposto por Ponte (2003), constituem uma

alternativa que favorece a participagdo ativa dos alunos na constru¢ao do conhecimento.

Este trabalho apresenta uma experi€ncia desenvolvida no contexto do estagio
supervisionado na formagao inicial de uma licencianda em Matematica sob a orientagdo de
um professor doutor, pesquisador na area de Educacdo Matematica. A proposta consistiu na
elaboracdo e implementacdo de uma atividade investigativa voltada ao ensino de equacdes
polinomiais do segundo grau, com o objetivo de promover a compreensao conceitual dos
estudantes por meio da exploragdo de diferentes representagdes e, simultaneamente, contribuir

para a formagdo docente da estagiaria.

A insercdo em um contexto real de sala de aula possibilitou vivenciar diferentes
dimensodes da pratica docente, como o planejamento, a conducao das atividades, a observagao
das interagdes entre os alunos e a analise dos processos de aprendizagem, favorecendo a

articulagdo entre conhecimentos tedricos e a pratica pedagdgica.

2 O campo de estagio e aspectos metodologicos

A atividade investigativa foi desenvolvida em duas turmas do 9° ano de uma escola
publica da rede federal situada em Belo Horizonte - MG, no contexto do estagio
supervisionado. A instituicdo atende estudantes em tempo integral e organiza-se por ciclos de
formagdo. O ingresso dos alunos ¢ realizado por meio de sorteio, o que assegura equidade no
acesso. Além disso, a escola se configura como um campo de estdgio para estudantes de

Licenciatura e promove a formag¢do continuada de professores.

A proposta foi implementada ao longo de trés aulas, com duracdo de uma hora e vinte
minutos cada, e organizada em quatro etapas. Foram utilizados materiais manipulativos de
MDF para representar polindmios do segundo grau, sendo a atividade realizada apods a

introducdo dos alunos as equagdes do segundo grau incompletas.



O material manipulativo era composto por pecas geométricas que representavam os
termos de um polindmio do segundo grau. As pecas maiores, em formato quadrado,
representavam o termo x?; as pecas retangulares representavam o termo X; € as pe¢as menores,
em formato quadrado, representavam as unidades constantes. Além disso, havia pegas com
cores distintas para diferenciar valores positivos e negativos, sendo possivel representar
operagdes envolvendo sinais por meio da justaposi¢do ou sobreposicdo das pecas. A
combinagdo dessas pecas permitia a construcdo de diferentes expressdes algébricas, bem
como sua reorganizagdo em arranjos retangulares, favorecendo a visualizacdo da fatoragao

como area de um retangulo.

Os estudantes foram organizados em duplas, favorecendo a interacgdo, a troca de ideias
e a construcdo coletiva do conhecimento. Durante a realizacdo das atividades, a estagidria
atuou na mediagdo das discussdes, propondo questdes, acompanhando as estratégias dos

alunos e intervindo quando necessario para favorecer a compreensao dos conceitos.

A analise da experiéncia foi realizada a partir de observagdes e registros da pratica,
buscando compreender tanto os avangos dos estudantes quanto os desafios enfrentados

durante a implementa¢do da proposta.

3 Referencial tedrico

As atividades investigativas sdo caracterizadas por promoverem a exploracdo, a
formulag¢do de hipoteses, a identificacdo de padrdes e a argumentagdo matematica (Ponte,
2003). Nesse tipo de abordagem, o professor assume o papel de mediador, organizando

situagdes que incentivam os estudantes a construir significados de forma ativa.

Fiorentini e Miorim (1990) destacam que o ensino investigativo favorece o
desenvolvimento de capacidades como a formulagdo de hipoteses, a andlise de dados e a
elaboracdo de conclusdes. Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018)
reforga a importancia de praticas pedagogicas que desenvolvam o raciocinio logico, o espirito

investigativo e a capacidade de argumentagao.

A utilizacdo de materiais manipulativos contribui para a articulacdo entre diferentes
representacdes matematicas, favorecendo a compreensdo de conceitos abstratos, como as

equacdes do segundo grau. O trabalho em grupo também se mostra relevante nesse contexto,



pois a interacdo entre os estudantes favorece a constru¢do coletiva do conhecimento

(Vygotsky, 1986; Johnson; Johnson, 1999).

Dessa forma, a partir dos referenciais apresentados, a proposta foi estruturada de modo
a valorizar a participacao ativa dos estudantes, a exploragdo de diferentes representacdes
matematicas e a constru¢do de significados por meio da investigagdo. A organizacdo em
etapas, o uso de materiais manipulativos e o trabalho em duplas foram definidos com o intuito
de favorecer a formulacao de hipoteses, a identificagdo de relagdes e a argumentacao

matematica.

4 Descricao das atividades e analise dos resultados

A atividade foi estruturada em quatro etapas. Na primeira, os alunos exploraram o
material manipulativo e identificaram seus significados matematicos, relacionando as pecas as

representacdes algébricas dos termos do polindmio.

Na segunda etapa, utilizaram o material para representar trinomios do segundo grau na
forma de retangulos, investigando sua fatoracdo e estabelecendo relagdes entre coeficientes e
raizes. Essa etapa favoreceu a compreensdo das conexdes entre representagdes geométricas e

algébricas.

Na terceira etapa, os estudantes ampliaram a investigagcdo para equagdes em que O
coeficiente do termo quadratico ¢ diferente de um, buscando identificar padrdes e testar
relagdes entre os coeficientes. Observou-se que alguns alunos passaram a antecipar a

fatoragdo antes mesmo de utilizar o material, indicando avangos na compreensao.

Na quarta etapa, foram exploradas equagdes com coeficientes negativos, utilizando a
sobreposicdo de pegas para representar valores positivos € negativos. Essa etapa apresentou
maior nivel de desafio, especialmente na construgdo das representagdes e na identificacdo das

relagdes envolvidas.

De modo geral, a atividade favoreceu o engajamento dos estudantes e contribuiu para
a compreensdo das relagdes entre coeficientes, fatoracdo e raizes das equagdes. Também
possibilitou observar diferentes estratégias de resolucdo e dificuldades recorrentes, como a

generalizagdo de relagdes e a interpretagdao de coeficientes negativos.



5 Contribuicdes da pesquisa para a formacao docente

A experiéncia no estagio possibilitou a licencianda vivenciar aspectos centrais da
pratica docente, especialmente na mediagdo de atividades investigativas ¢ na analise das
estratégias mobilizadas pelos estudantes. A implementacdo da proposta evidenciou desafios
do ensino de Matematica, como a condugao de tarefas abertas, a gestdo das interagdes em sala

e a necessidade de adaptacao das intervencgdes pedagogicas.

A aplicacdo da atividade, articulada ao estudo tedrico, favoreceu a compreensao das
potencialidades e desafios das atividades investigativas no contexto real de sala de aula,
aproximando os conhecimentos académicos das situagdes concretas de ensino, além de
reforcar a importancia de métodos pedagdgicos que transcendem a transmissdo passiva de

conhecimento.

Paralelamente, o desenvolvimento da proposta esteve associado a um movimento de
investigacdo da pratica, com observagdo sistematica, registros e analise das estratégias dos
alunos, o que contribuiu para a constru¢do de um olhar mais atento e analitico sobre os

processos de aprendizagem.

A analise desses registros, realizada apds a pratica, mostrou-se fundamental para o
desenvolvimento de uma postura reflexiva e para a producdo de conhecimentos sobre o
ensino. Conforme destaca Carvalho (2013), o estagio constitui um espago privilegiado de
articulagdo entre teoria e pratica, favorecendo a construcdo de saberes docentes. Nesse
sentido, a inser¢cdo da pesquisa na formacao inicial contribui para o desenvolvimento de uma
atuacdo mais consciente, fundamentada e critica, configurando-se como um elemento
essencial na formagao de professores, ao fortalecer sua autonomia, seu posicionamento critico

e sua capacidade de compreender e transformar a pratica educativa.

6 Consideracoes finais

Os resultados desta pesquisa evidenciam contribuicdes tanto para a aprendizagem dos
estudantes quanto para a formagdo docente no contexto do estagio. No que se refere aos
alunos, observou-se um avango progressivo na capacidade de levantar hipdteses, testa-las e
validar resultados, bem como maior autonomia na identificagao de relagdes entre coeficientes,

fatoracdo e raizes das equagdes. Destaca-se, ainda, o envolvimento dos estudantes ao longo da



atividade, evidenciado pela participagdo ativa nas discussdes, pela troca de ideias em duplas e

pelo interesse em testar diferentes estratégias de resolugao.

Os estudantes demonstraram reconhecer padrdoes e, em alguns casos, antecipar
resultados antes da manipulacdo das pecas, indicando uma compreensao mais consolidada. A
atividade também favoreceu o desenvolvimento da capacidade de generalizacdo, ainda que
com dificuldades em situacdes envolvendo coeficientes ndo unitdrios ou negativos,
evidenciando a importancia do ambiente investigativo como espaco de experimentacido e

revisdo de estratégias.

Do ponto de vista da formagdo docente, a experiéncia destacou a relevancia do estagio
como espaco de aproximacdo com a realidade escolar e de construcdo de um olhar reflexivo
sobre a pratica. A andlise posterior das aulas mostrou-se essencial para compreender as
decisdes pedagogicas e os processos de aprendizagem, evidenciando o papel da pesquisa

como elemento fundamental na formacao inicial.

Assim, reforca-se a importancia das atividades investigativas no ensino de Matematica
e da articulagdo entre pratica e pesquisa na formagdo de professores, contribuindo para uma

atua¢do mais consciente, critica ¢ fundamentada.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC,
2018.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (Org.). Os Estdgios nos Cursos de Licenciatura. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2013.

FIORENTINI, Dario; MIORIM, Maria Angela. Investigagdes em educacdo matematica:
percursos teéricos e metodolégicos. In: FIORENTINI, Dario; MIORIM, Maria Angela
(Orgs.). Investigagdo em educa¢do matematica: percursos teoricos e metodologicos.
Campinas: Papirus, 1990. p. 11-40.

JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. Learning Together and Alone: Cooperative,
Competitive, and Individualistic Learning. 5. ed. Boston: Allyn and Bacon, 1999.

PONTE, Jodo Pedro da. Investigar, ensinar e aprender. In: Anais do XIX Encontro Nacional
de Professores de Matematica (ProfMat 2003). Lisboa, 2003. p. 25-39.

VYGOTSKY, Lev Semionovich. Thought and Language. Cambridge, MA: The MIT Press,
1986.



