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Resumo: Este trabalho, como parte da pesquisa em andamento para o doutoramento em Educago
Matematica pela Universidade Federal de Juiz de Fora, analisa o confronto entre Didatica da Matematica
e metodologias de ensino, a luz da semiotica de Charles Sanders Peirce, no contexto da formagao de
professores que ensinam Matematica. Parte-se da critica as abordagens metodoldgicas centradas em
procedimentos, propondo uma compreensdo do ensino como processo de producao de significados. A
pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de natureza tedrico-analitica e propositiva, € prevé o
desenvolvimento de um curso de formagdo docente baseado em experimentos mentais. Espera-se
contribuir para a construcdo de praticas pedagogicas mais investigativas, articulando Didatica, semiodtica
e metodologia no ensino de Matematica.
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1 Introducao

O desenvolvimento da pesquisa na formacao de professores que ensinam Matematica
tem assumido papel central nas discussdes contemporaneas da Educagdo Matematica, ao
evidenciar que os desafios do ensino ndo podem ser enfrentados por abordagens meramente
técnicas. Nesse sentido, a pesquisa passa a ser compreendida como elemento constitutivo da
formagao docente, possibilitando a analise critica da pratica pedagogica e a producdo de
conhecimento sobre o ensino (Fiorentini; Lorenzato, 2006, p. 85). Tal perspectiva aproxima-se
da concepgao freireana de que nao ha separacao entre ensino e investigagdo, uma vez que “nao
ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino” (Freire, 2019, p. 30), refor¢ando o carater
investigativo da pratica docente.

Apesar desse movimento teodrico, observa-se que, no cotidiano escolar, ainda
predominam praticas pedagogicas centradas em metodologias operacionais, frequentemente
dissociadas de uma reflexdo didatica mais ampla. Esse cenario evidencia uma tensdo recorrente
entre Didatica da Matematica e metodologias de ensino, na qual a organizagao do ensino tende
a privilegiar procedimentos em detrimento da compreensdo dos processos de constru¢do do
conhecimento. Tal problematica pode ser compreendida a luz das discussdes sobre a
escolarizagdo do saber matematico, que envolvem transformagdes de natureza cultural,
histérica e epistemologica (Miorim, 2004).

Torna-se necessario problematizar a relagao entre Didatica e Metodologia, investigando
em que medida as praticas de ensino da Matematica se articulam com os fundamentos
cognitivos e epistemoldgicos que sustentam a aprendizagem. A semiotica de Peirce (1931-
1958) constitui um referencial tedrico relevante ao compreender o conhecimento como
processo mediado por signos. Como destaca Santaella, “ndo h4 pensamento sem signos. O
pensamento acontece no interior da linguagem, € tecido de signos” (Santaella, 2004, p. 88).

A partir dessa perspectiva, o ensino de Matematica pode ser compreendido como uma
atividade semidtica, na qual diferentes representagdes atuam na mediagdo entre o sujeito € o
objeto de conhecimento. Nesse processo, a produgao de significados ocorre de forma dinamica
e continua, uma vez que “a semiose ¢ continua, isto €, nunca cessa de gerar novos signos”
(Santaella, 2004, p. 75).

E nesse contexto que os experimentos mentais emergem como uma possibilidade
metodoldgica coerente com essa abordagem, ao favorecer processos de inferéncia, criatividade
e construgdo de hipoteses. No campo da Educagdo Matemadtica, esses experimentos

configuram-se como artefatos cognitivos que contribuem para o desenvolvimento da



metacogni¢do e do raciocinio matematico (Cruz, 2024, p. 1), sendo também considerados uma
possivel metodologia alternativa para o ensino de Matematica (Cruz, 2024, p. 1).

Dessa forma, esta investigacdo propde analisar o confronto entre Didatica da
Matematica e metodologias de ensino a luz da semidtica peirceana, buscando contribuir para a
constru¢do de uma compreensdo do ensino de Matematica fundamentada na producdo de
significados. Articula-se, ainda, a necessidade de repensar a formacao de professores por meio

de um curso formativo baseado em experimentos mentais.

2 Fundamentacio Teorica

A compreensdao do ensino de Matematica, nesta pesquisa, parte da necessidade de
analisar as relagdes que se estabelecem entre o sujeito, o conhecimento e o contexto em que
esse conhecimento é produzido e ensinado. Nesse sentido, a Didatica da Matematica ndo pode
ser reduzida a um conjunto de procedimentos metodologicos, mas deve ser compreendida como
um campo que investiga tais relagdes em sua complexidade.

Essa perspectiva ¢ explicitada por Otte ao definir o objeto da Didatica da Matematica
como um sistema relacional, no qual o ensino se constitui a partir de multiplas interagdes: “O
objeto da didatica da Matematica como ciéncia € o sistema de relagdes entre as pessoas, vistas
como individuos de posse de seu papel social, que tomam parte na realizacdo do ensino da
Matematica” (Otte, 1991, p. 2).

A pesquisa passa a ser compreendida como elemento constitutivo da formag¢ao docente,
possibilitando a anélise critica da pratica pedagogica e a producdo de conhecimento sobre o
ensino (Fiorentini; Lorenzato, 2006, p. 85). Isso exige problematizar a relagao entre Didatica e
Metodologia. O conhecimento matematico ¢ compreendido, sob a perspectiva semidtica, como
mediado por signos, uma vez que “o pensamento se realiza por processos de representagdo e
interpretagdo” (Lucia Santaella, 2004, p. 88).

Essa mediacdo semidtica torna-se particularmente relevante quando se consideram os
experimentos mentais como possibilidade metodoldgica. Conforme discutido por Cruz, esses
experimentos permitem transformar o pensamento em objeto de andlise, ao operar sobre
representacoes:

“Os Experimentos Mentais, no campo da Educa¢do Matematica, sdo formas
de representar o objeto do conhecimento, por meio de um diagrama, e de
desenvolver certas dedugdes e abducdes no referido diagrama, a ponto de
modifica-lo, para se chegar a novos conceitos e/ou generalizagdes” (Cruz,
2024, p. 1).



A partir dessa concepgdo, o conhecimento matematico deixa de ser entendido como um
conjunto de procedimentos prontos e passa a ser concebido como um processo de constru¢ao,
no qual o sujeito atua sobre representacdes, produzindo interpretagdes e generalizagdes.

Assim, a articulacdo entre Didatica da Matematica, semiotica e experimentos mentais
permite compreender o ensino como um processo interpretativo, no qual a aprendizagem se
constitui na produgdo de interpretantes. Essa abordagem rompe com uma visdo estritamente
metodoldgica do ensino, ao evidenciar que as formas de ensinar estdo intrinsecamente

relacionadas a natureza do conhecimento e aos modos pelos quais ele ¢ construido.

3 Metodologia

Esta pesquisa insere-se no campo da Educacdo Matematica e assume uma abordagem
qualitativa, de natureza tedrico-analitica e propositiva. Tal escolha fundamenta-se na
compreensdo de que a investigagdo educacional ndo se reduz & mensuracdo de dados, mas
envolve a interpretacdo de processos e significados construidos pelos sujeitos em contextos
especificos, uma vez que “a pesquisa qualitativa trabalha com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e das atitudes” (Minayo, 2014, p. 21).

No plano tedrico, o estudo baseia-se na articulagdo entre Didatica da Matematica,
semiotica peirceana e experimentos mentais, compreendendo o ensino como pratica mediada
por signos e processos interpretativos. Essa perspectiva permite analisar as relagdes entre
conhecimento, sujeito e ensino, orientando a construcao de categorias como mediagdo signica,
producao de interpretantes e raciocinio diagramatico.

No plano empirico-formativo, a pesquisa prevé o desenvolvimento de um curso de
formacao de professores, com carga horaria de 60 horas, destinado a docentes da Educacdo
Bésica e licenciandos em Matematica. O curso serd organizado em moédulos que integram
fundamentos teoricos, estudo dos experimentos mentais e elaboracao de sequéncias didaticas,
articulando teoria e pratica.

As atividades formativas envolverdo situagdes investigativas nas quais os participantes
serdo convidados a desenvolver experimentos mentais, com vistas ao acompanhamento de seu
desenvolvimento cognitivo, favorecendo processos inferenciais e a construgao de significados.
Essa proposta se justifica pela compreensao de que a metodologia de ensino ndo pode ser
entendida como “aplicagdo de procedimentos neutros”, uma vez que “se constitui
historicamente a partir de diferentes concepgdes de educacdo” (Manfredi, 1993, p. 1). Nesse

sentido, as escolhas metodologicas realizadas nesta pesquisa articulam-se a uma perspectiva



que compreende o ensino como pratica interpretativa e formativa, orientada pela producao de
conceitos.

A produgdo de dados ocorrera por meio de registros escritos, gravagdes dos encontros
formativos e diario de campo da pesquisadora. A andlise sera de natureza interpretativa,
orientada pelo referencial tedrico adotado, buscando identificar indicios de desenvolvimento de
processos semidticos na aprendizagem.

No que se refere aos aspectos éticos, serao respeitadas as diretrizes nacionais para
pesquisas com seres humanos, assegurando participagao voluntaria e anonimato. Como produto
educacional, prevé-se a elaboracdo de um caderno didatico que sistematize os fundamentos e

as praticas desenvolvidas no curso.

4 Contribuicdes e resultados esperados

No ambito da formacdo docente, contribui-se para a compreensdo do ensino de
Matematica como pratica interpretativa, articulando didatica, semidtica e experimentos
mentais. Os experimentos mentais favorecem o desenvolvimento de processos inferenciais, da
criatividade e da construcdo conceitual, ampliando as possibilidades de aprendizagem.
A proposicao de um curso formativo fundamentado na semiotica peirceana e nos experimentos
mentais oferece subsidios tedricos e metodoldgicos para a construgdo de praticas pedagdgicas
coerentes com a natureza do conhecimento matematico, contribuindo para a superagdo de
abordagens centradas na reproducao de procedimentos.

Do ponto de vista tedrico, a pesquisa pretende fortalecer o didlogo entre Didatica da
Matematica e semiotica, evidenciando a relevancia dos processos semidticos de producdo de
interpretantes na aprendizagem matematica. A articulacio com os experimentos mentais
permite avangar na compreensdo da metodologia de ensino ndo como um conjunto de técnicas,
mas como uma dimensdao que se constitui em relacdo aos processos cognitivos e
epistemologicos envolvidos na construcao do conhecimento.

Como contribuicdo pratica, destaca-se a elaboracdo de um caderno didatico resultante
do curso de formagdo, contendo fundamentos tedricos, propostas de atividades e sequéncias
didaticas baseadas em experimentos mentais. Esse material podera ser utilizado em contextos
de formagao inicial e continuada, ampliando o alcance da pesquisa e favorecendo sua aplicacao
em diferentes realidades educativas.

Assim, ao articular pesquisa, formagao de professores e producdo de material didatico,

este estudo busca contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas mais



investigativas, reflexivas e significativas, alinhadas as demandas contemporaneas da Educagao

Matematica.
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