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GD5 - Desenvolvimento da pesquisa na formagdo de professores e formadores de
professores de e que ensinam Matemdtica: contribuicoes e impactos

Resumo:

Este trabalho refere-se a uma pesquisa de mestrado cujo objetivo consiste em investigar de
que modo a articulagdo entre a Robotica Educacional (RE) e a abordagem Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics (STEAM) pode potencializar a formacao
inicial de professores de Matematica, para o desenvolvimento de praticas pedagogicas
inovadoras, interdisciplinares e contextualizadas na futura atuacdo docente na Educagao
Bésica. A pesquisa, de cunho qualitativo, busca compreender como os licenciandos se
apropriam dessas abordagens ao longo do processo formativo, considerando a integracao
entre teoria e pratica e a elaboragdo de propostas pedagogicas interdisciplinares. Parte-se da
perspectiva de que a RE, aliada ao STEAM, favorece o desenvolvimento de praticas
inovadoras, contextualizadas e alinhadas ao cotidiano dos estudantes. Além disso, pretende-se
identificar desafios e possibilidades relacionados a inser¢do dessas abordagens na formagao
docente, envolvendo aspectos como planejamento, uso de tecnologias e mediagdo pedagogica.
Espera-se que os resultados contribuam para a constru¢do de praticas de ensino mais
dindmicas na Educagdo Bésica, superando modelos centrados na memorizagao e promovendo
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a participacao ativa dos estudantes na constru¢do do conhecimento.
Palavras-chave: Educagao Matematica. Tecnologias Digitais. Licenciatura em Matematica.

1 Introducio
Este trabalho refere-se a uma pesquisa de mestrado em andamento no ambito do

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Vigosa (UFV), cujo
objetivo consiste em investigar de que modo a articulagdo entre a Robotica Educacional (RE)
e a abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) pode
potencializar a formacao inicial de professores de Matematica, para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas inovadoras, interdisciplinares e contextualizadas na futura atuacgdo
docente na Educacao Basica.

A proposta deste estudo busca enfrentar desafios associados ao ensino tradicional da
Matematica na Educacdo Baésica, frequentemente marcado pela desmotivagdo, pela
fragmentacdo dos contetidos e pela pouca conexdo com a realidade dos estudantes (Faria;
Maltempi, 2019; D’ Ambrosio, 1996). Nesse contexto, a integragao da Robdtica Educacional a
abordagem STEAM apresenta-se como uma alternativa pedagodgica ao promover praticas
investigativas, interdisciplinares e contextualizadas. Ao articular conceitos matematicos,
situacdes concretas e tecnologias digitais, essa perspectiva favorece o protagonismo dos
alunos, o pensamento critico e a construgdo do conhecimento (Silva et al., 2020).

D’ Ambrosio (1996) defende que a Educagdo Matematica deve priorizar praticas que
contextualizam o conhecimento e incentivem a criatividade dos estudantes, superando a
simples transmissdo mecanica de conteudos. Entretanto, a Matematica na Educagdo Basica
frequentemente ¢ ensinada de forma isolada, sem articulagdo com outras areas do
conhecimento ou com situacdes do cotidiano (Vita, 2012), o que inviabiliza a capacidade do
aluno de aplicar conceitos matematicos de forma contextualizada.

Nesse contexto, as Tecnologias Digitais (TD) se tornam uma importante aliada entre a
contextualizagdo e a promoc¢do de conhecimento, de modo a aproximar o aprendizado da
realidade dos estudantes. Afinal, a geracdo de criangas e adolescentes do século XXI ja
nasceu imersa em um universo tecnologico, convivendo cotidianamente com recursos digitais
(Mafra; Santos, 2022). Dessa forma, ndo ¢ valido desconsiderar o uso dessas tecnologias no
processo de ensino, tendo em vista que, isso ¢ equivalente a ignorar a propria realidade em
que os alunos estdo inseridos (Mafra; Santos, 2022).

No que diz respeito as tecnologias digitais, a quinta competéncia geral da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade de utiliza-las a fim de promover

praticas pedagogicas que favoregam a comunicagdo, a producdo de conhecimentos, a



resolugdo de problemas e o protagonismo dos estudantes no contexto escolar e social (Brasil,
2018). Nesse sentido, temos como exemplo de abordagem tecnologica a Robdtica
Educacional (RE) que possibilita articular teoria e pratica, incentivando o processo de
aprendizagem do aluno (Albertoni; Kalinke, 2023).

Entretanto, ¢ importante considerar que nem todos os alunos estdo inseridos
igualmente no universo tecnologico digital. Embora a sociedade contemporanea seja marcada
pela forte presenca das tecnologias, essa realidade ndo se manifesta da mesma forma para
todos os sujeitos, uma vez que fatores sociais, econdmicos e estruturais influenciam
diretamente as possibilidades de acesso e apropriagdo desses recursos (Engelbrecht et al.,

2020).

2 Fundamentacao teodrica

No cendrio educacional, as tecnologias digitais vém sendo incorporadas as praticas de
ensino, apresentando-se como recurso com grande potencial para favorecer a aprendizagem
(Albertoni; Kalinke, 2023). No entanto, assim como ocorre com qualquer outro recurso
didatico, seu uso por si s ndo garante avangos no processo educativo (Gatti, 1993). Quando
utilizadas sem inten¢do pedagdgica, as tecnologias tendem a se transformar apenas em
instrumentos de apoio, sem promover, necessariamente, mudangas reais na forma como o
estudante aprende. Nessa perspectiva, a Robdtica Educacional surge como uma boa aliada
capaz de articular tecnologia e aprendizagem.

No contexto do ensino mediado por tecnologias, a Robdtica Educacional se destaca
como uma abordagem que articula teoria e pratica. Isso permite que conceitos complexos
sejam explorados de maneira concreta pelos estudantes. Nesse sentido, segundo Gomes et al.

(2010, p. 206), a Robdtica Educacional pode ser entendida como:

[...] um conjunto de conceitos tecnoldgicos aplicados a educagéo, em que o aprendiz
tem acesso a computadores e softwares, componentes eletromecanicos como
motores, engrenagens, sensores, rodas € um ambiente de programagio para que 0s
componentes acima possam funcionar. Além de envolver conhecimentos basicos de
mecénica, cinematica, automagdo, hidraulica, informatica e inteligéncia artificial,
envolvidos no funcionamento de um robd, sdo utilizados recursos pedagdgicos para
que se estabeleca um ambiente de trabalho escolar agradavel.

Essa definicao evidencia que a Robotica Educacional vai além do uso de tecnologias,
incorporando multiplos conhecimentos e recursos pedagodgicos que permitem ao aluno
experimentar, construir e investigar conceitos de maneira pratica..

Além disso, a Robodtica Educacional, pode favorecer aspectos que envolvem o

aprendizado do aluno. Segundo Campos (2017, p. 2110), “a robotica educacional cria um



ambiente de aprendizagem no qual o aluno pode interagir no meio e trabalhar com problemas
reais do seu dia-a-dia”. Dessa forma, a RE pode constituir-se como uma estratégia eficaz para
minimizar a passividade tipica da “educagdo bancaria”, conforme denominada por Paulo
Freire (1996), ao promover um ambiente em que o estudante assume papel protagonista e
participa ativamente do processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, ao deslocar o foco da
transmissao para a constru¢do do conhecimento, a RE cria condi¢des para o engajamento e
para a aprendizagem.

Corroborando esse entendimento, a RE também contribui para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas essenciais. Lopes et al. (2018, p. 101) afirmam que “[...] utilizando a
RE para reproduzir situagdes do dia a dia, o aluno ¢ estimulado a desenvolver a capacidade
critica e o raciocinio logico [...] chegando até a resolug¢ao de problemas propostos”. Assim, ao
articular teoria e pratica em contextos proximos a realidade dos estudantes, a robotica
favorece a autonomia, a criticidade e a resolugdo de problemas.

O trabalho também estd fundamentado em uma perspectiva interdisciplinar, uma vez
que a abordagem STEAM busca integrar diferentes areas do conhecimento no processo de
ensino e aprendizagem. Ao estabelecer conexdes entre os contetidos, essa abordagem favorece
a resolucdo de problemas, a investigacdo, a criatividade e o desenvolvimento do pensamento
critico, possibilitando uma aprendizagem mais articulada com situagdes do cotidiano (Faria;
Santos; Brandao, 2026).

Além disso, a abordagem STEAM contribui para praticas pedagdgicas mais dinamicas
e colaborativas, nas quais os estudantes assumem uma postura ativa na constru¢do do
conhecimento. No contexto da formacao inicial dos licenciandos, essa perspectiva amplia as
possibilidades de atuacdo docente, incentivando o desenvolvimento de propostas que
ultrapassem abordagens tradicionais de ensino na Educagdo Bésica(Faria; Santos; Brandao,

2026).

3 Metodologia

A pesquisa em desenvolvimento ¢ de cunho qualitativo, devido as possibilidades que
essa abordagem oferece para compreender aspectos como a interagdo entre os participantes e
suas percepcdes, ndo se limitando a dados numéricos. Dessa forma, mostra-se adequada para
investigar processos de constru¢do de sentidos. Serd adotada a pesquisa participante, em que o
pesquisador se envolve nas atividades, acompanhando e analisando as interagdes e
significados produzidos (Schmidt, 2006).

A pesquisa sera desenvolvida, por meio de um curso de extensdo, com estudantes do



curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Vigcosa, por meio de
encontros presenciais nos quais serao propostas atividades que articulem a Robotica
Educacional a abordagem STEAM. Também serdo elaborados materiais didaticos para
orientar essas atividades, considerando suas possiveis contribuigdes para a futura pratica
docente na Educacao Basica.

Para a producao de dados, serdo utilizados diario de campo, questionarios, entrevistas
semiestruturadas, além de registros em video, fotografias e produgdes dos participantes.

Ressalta-se que a pesquisa sera submetida ao comité de ética da instituigao.

4 Resultados esperados

Espera-se que a pesquisa contribua para a formagdo inicial de professores de
Matematica, ao evidenciar as potencialidades da Robdtica Educacional articulada a
abordagem STEAM. Nesse sentido, busca-se compreender como os licenciandos se
apropriam dessas abordagens ao longo do processo, sobretudo quanto a articulagdo entre
teoria e pratica. Espera-se também que esse movimento contribua para que os futuros
professores considerem possibilidades que dialoguem com o cotidiano dos estudantes.

Além disso, espera-se identificar os desafios e as possibilidades relacionados a
inser¢ao da Robotica Educacional e da abordagem STEAM na formagdo docente,
considerando aspectos como o planejamento das atividades, o uso de tecnologias e a
mediagdo pedagogica. Por fim, pretende-se apontar possiveis contribui¢des dessas
experiéncias para a futura pratica docente na Educac¢ao Bésica, no sentido de promover outras
formas de ensinar e aprender Matematica, valorizando a participagdo dos estudantes e a

constru¢ao do conhecimento.
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