£ Férom Nacional —
O s Qe

Aeconatrugdo naclonal ¢ |§Y2966-2699

A Geometria Analitica nos livros didaticos do Novo Ensino Médio a lente
dos Registros de Representacio Semidtica

Analytic Geometry in the textbooks of the New High School through the lens of the
Registers of Semiotic Representation

Naiara Camargo Gobesso! » Riibia Barcelos Amaral® ¢ Beatriz Fernanda Litoldo®

Resumo: O presente texto apresenta uma investigacdo de natureza qualitativa, norteada pela
seguinte pergunta: Como a Geometria Analitica estd presente nos Livros Didaticos do Novo
Ensino Médio? Com base nos Registros de Representacdo Semiotica, foram analisadas duas
colecdes de livros aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico,
centrando-se nas tarefas presentificadas nos capitulos/livros destinados ao trabalho com a
Geometria Analitica. O procedimento metodoldgico seguiu o Sistema teorEMa. Os resultados
indicam que os Livros Didaticos analisados oferecem oportunidades para que os alunos
desenvolvam as habilidades necessarias para uma boa compreensao do contetido.

Palavras-chave: Semioética. Livro Didatico. Duval. Geometria Analitica. Teoria das
Representacgoes.

Abstract: This text presents a qualitative investigation, guided by the following question: How
is Analytical Geometry present in New High School Textbooks? Based on the Semiotic
Representation Register, it was analyzed two collections of books approved by the National
Book and Teaching Material Program, focusing on the tasks presented in the chapters/books
intended for work with Analytical Geometry. The methodological procedure followed the
Theorem System. The results indicate that the textbooks in question offer opportunities for
students to develop the skills necessary for a good understanding of the content.
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1 Introducao

No Brasil, o uso do Livro Didatico (LD) ¢ amplamente praticado como suporte para os
professores em suas aulas, podendo ser integrado a outras midias, como internet, videos e
materiais concretos (Guimaraes et al., 2007). O grupo de pesquisa teorEMa — Interlocugdes
entre Geometria ¢ Educagdo Matematica tem como parte de seus interesses, a busca por

compreender a presenca da Geometria nos LD do Novo Ensino Médio®.

Desse interesse nasceu uma investigacao cuja pergunta norteadora é¢: Como a Geometria
Analitica est4 presente nos Livros Didéaticos do Novo Ensino Médio? Para a analise das tarefas,

nos embasamos nos Registros de Representagao Semiotica (RRS).

Entendemos que esse estudo esta em consonancia com o Forum, pois a maneira como

os contetdos sdo apresentados nos materiais didaticos influencia diretamente as praticas
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docentes e a aprendizagem dos estudantes. Ao compreender como a Geometria Analitica é
tratada nos LD, ¢ possivel identificar potenciais lacunas ou fortalezas na abordagem dos
conteudos, proporcionando subsidios para a elaboracdo de materiais que atendam melhor as

necessidades dos professores e alunos.

2 Teoria dos Registros de Representa¢io Semidtica

Raymond Duval, filésofo francés e psicologo de formagdo, em sua obra traduzida
Semiosis e Pensamento Humano: Registros Semioticos e aprendizagens intelectuais (Duval,
1998), tece uma teoria que possibilita compreender como os estudantes constroem o
conhecimento matematico e desenvolvem as habilidades cognitivas atreladas aos Registros de
Representagdo Semidtica (RRS). Para tanto, ¢ fundamental entender que a simbologia
matematica, também conhecida como signos, desempenha um papel crucial na linguagem
matematica. Conforme Duval (1998), ¢ necessario distinguir o objeto de suas representagoes.
Os signos permitem a expressao de conceitos e relagdes numéricas, sendo entdo uma forma de
representac¢do. E essencial reconhecer que cada sinal matematico representa um conceito ou
uma operacao especifica, isto €, representa uma ideia, podendo ser combinados para formar
expressoes e equagdes que descrevem fenOmenos matematicos complexos, representando,

assim, os objetos.

De acordo com Duval (1998), os RRS envolvem duas principais ideias: as semioticas €
as mentais. As representacdes semidticas sdo um meio simples de exteriorizacdo das
representacdes mentais, € essas representacoes estdo intrinsecamente ligadas a semiose, em
outras palavras, ao processo de producdo e interpretagdo de signos (Semiosis). Diretamente
ligada a ela, temos a Noésis, que seria a apreensao conceitual de um objeto. Dessa forma,
podemos interpretar que, enquanto a Semiosis aborda a representagdo semiotica dos signos, a
Noésis aborda suas representagdes mentais. Desse modo, ndo hd Noésis sem Semiosis, ou seja,
ndo hd como compreender um objeto conceitual sem produzir sua representagdo. A partir das
ideias do autor, identificamos registros como: a lingua materna, que representa o objeto na
linguagem natural, como sua escrita em portugués; o registro algébrico, que consiste na
representacdo algébrica direta do objeto; o registro grafico, que utiliza elementos visuais para
representacdo; o registro numérico, que representa o objeto em forma numérica; entre outros,

esbogados na Figura 1.
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Figura 1: Diagrama Tipos de Registro (Elaborada pelas autoras, 2024)
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Os diferentes registros permitem expressar conceitos matematicos de formas distintas,

cada um com suas vantagens, limitacdes e aplicagdes especificas (Duval, 1998).

3 Atividades Cognitivas Ligadas a Semiose

No ambito dos RRS mencionados e sua relagdo direta a semiose, Duval (1998) apresenta
trés tipos de atividades cognitivas: formacgdo, tratamento e conversdo. A formagdo remete ao
conhecimento das regras de conformidade. O tratamento aborda uma transformagao interna do
registro, sendo uma transforma¢do de uma representacdo em outra dentro do mesmo registro;
enquanto a conversdo ocorre por meio de transformacdes externas do registro, ou seja, entre
registros diferentes. E importante ressaltar que tanto o tratamento quanto a conversdo podem

se subdividir em classes distintas”.

Além das Atividades Cognitivas Ligadas a Semidtica também existem as Atividades
Cognitivas Proximas a Conversao, transformagdes que podem ser confundidas com a
Conversao, entretanto, possuem significados alternativos, sendo elas: a Codificagdo, o qual ¢ a
transcri¢do de uma representagcdo em outro sistema semidtico diferente daquele em que ¢ dado
inicialmente; a Interpretagdo, que requer uma mudanga de quadro tedrico ou uma mudancga de
contexto, essa mudanga nao implica mudanga de registro; a Transcri¢ao, efetuada em meio a
uma serie de situagoes, aplicando regras de correspondéncia ou utilizando listas de

substituicOes inicialmente estabelecidas.

Essas atividades cognitivas, embora possam parecer semelhantes a conversao,

distinguem-se por seu enfoque em processos mais especificos e por ndo implicarem

5> As subdivisdes serdo realizadas no artigo completo deste trabalho, devido a limitagdo de espago.

GT31 6° Forum Nacional sobre Curriculos de Mateméatica
N ] 9,10 e 11 de outubro de 2024
ED unimontes v A Universidade Estadual de Montes Claros — Montes Claros (MG)



necessariamente uma mudanga de registro semiotico, mas sim adaptagdes dentro do proprio
sistema ou entre sistemas que mantém certas equivaléncias. Assim, ¢ fundamental compreender
as nuances entre esses conceitos para aplicar de forma adequada cada um deles em contextos

educacionais ou de analise semiotica.

4 Metodologia

A metodologia assumida nesta investigacdo baseia-se na abordagem qualitativa. Como
afirmam Bogdan e Biklen (1994, p. 209), estudos dessa natureza “devem revelar maior
preocupacao pelo processo e significado e nao pelas suas causas e efeitos”. Nesse contexto, o
foco estd na presenga da Geometria Analitica nos LD de Matematica do Novo Ensino Médio
(NEM), analisando as diferentes abordagens dos contetidos geométricos, € nao nos resultados
ou produtos. Essa caracteristica reflete uma das premissas centrais da pesquisa qualitativa.
Assim, essa abordagem mostra-se adequada para investigar como os conceitos da Geometria
Analitica sdo apresentados e oportunizados nos LD de Matematica do NEM, utilizando como

aporte tedrico os RRS propostos por Duval (1998).

Como percurso metodologico, adotou-se o Sistema teorEMa (Amaral et al., 2022).
Inicialmente, foram analisados os LD: Conexoes: Matematica e suas Tecnologias: Matrizes e
Geometria Analitica (Leonardo, 2020) e Quadrante: Matematica e suas Tecnologias: Sistemas
Lineares e Geometria Analitica (Chavante, 2020), ambos aprovados pelo PNLD® 2021,
destinados a0 NEM. A andlise destas obras foi conduzida com base na andlise estratificada,
em que o LD é considerado um objeto de estudo em si, focando nas tarefas’ propostas e
examinando seus RRS. Durante esse processo, organizamos e fichamos as tarefas, em planilhas

de dados no Excel para uma analise qualitativa subsequente.

5 Resultados e Discussao

O Manual do Professor apresenta a resolug¢do das tarefas propostas aos alunos. Nos
Graficos 1 e 2 est4 representado o quantitativo das Atividades Cognitivas Fundamentais ligadas

a semiosis que foram evidenciadas nessas resolugdes.

Segundo Duval (1998), o alto nivel de conhecimento de um aluno ¢ alcangado quando
ele possui a habilidade de transitar entre diferentes RRS, ou seja, aplicar conversoes. Desse

modo, a andlise dos graficos permite concluir que os LD em questdo oferecem oportunidades

¢ Programa Nacional do Livro e do Material Didatico.
70 termo tarefa ¢ tomado conforme abordado por Litoldo (2021).
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para que os alunos desenvolvam essa habilidade, pois a resolucdo das tarefas proporciona

experiéncias com diferentes tipos de RRS, culminando nesses processos, permeados por outras

transformagaoes.
Contagem de Atividades Cognitivas Fundamentais Contagem de Atividades Cognitivas Fundamentais
Ligadas a Semidsis Ligadas a Semiosis

Formacéo
- = Tratamento
Conversédo Conversao

Nao se aplica

Tratamento N&o se aplica

Graficos 1 e 2: Contagem de atividades cognitivas fundamentais ligadas a semiosis do LD (Elaborados pelas
autoras, 2024)

Podemos afirmar que a teoria de Duval (1998), ao diferenciar os RRS e ao categorizar
as diferentes atividades cognitivas atreladas a esses registros, como a formacgao, o tratamento e
a conversao de representacdes, fornece uma estrutura tedrica para entender como o
conhecimento matematico ¢ construido pelos alunos. Essa teoria permite analisar como os
estudantes desenvolvem a capacidade de manipular e transitar entre diferentes representagoes
de conceitos matematicos, aspecto essencial para uma compreensao mais profunda e

significativa da Matematica.

Cabe observar que a leitura dos dados com essa lente tedrica revelou que hé desafios no
estudo de Geometria Analitica, pois estes demandam conversdes entre diferentes RRS. Os
resultados indicam que, embora existam varias formas de representacdo nos LD, as conexdes
entre elas ndo sdo suficientemente explicitas, o que pode gerar dificuldades na aprendizagem
dos alunos, segundo Duval (1998). Destarte, vislumbramos que a compreensao dos alunos em
Geometria Analitica pode ser fomentada, se os LD ndo apenas apresentem diferentes formas de

representacdo, mas também enfatizem as conexoes entre elas.

6 Consideracoes finais

Os resultados evidenciam que as tarefas propostas nos LD oferecem a presenga de
diferentes RRS, o que pode promover a conversao entre elas. A conversao ¢ destacada como
uma das principais atividades cognitivas ligadas a semiose, o que sugere que elas possibilitam
o desenvolvimento de habilidades essenciais para o aprendizado matemadtico, conforme
defendido por Duval (1998). No entanto, a predominancia de atividades classificada como ‘nao
se aplica’ e a falta de conexdes explicitas entre os diferentes RRS, conforme observado no
Grafico 1, podem limitar a compreensdo dos alunos, especialmente nas areas que demandam
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maior transi¢@o entre registros, como no conteudo da Geometria Analitica.

Diante dessa constatagdo, ¢ necessario refletir sobre a presenca da RRS no ensino da
Geometria Analitica dispostos nos LD. Embora os resultados revelem a presenca de diferentes
representacoes, ¢ fundamental que as conexdes entre essas representagdes sejam explicitamente
trabalhadas nos materiais didaticos (e nas aulas), a fim de oportunizar aprendizagens diversas
em suas representagdes. Duval (1998) sugere que o desenvolvimento do pensamento
matematico depende diretamente da capacidade dos alunos de operar e converter entre diversos
RRS, e, portanto, os LD devem ndo apenas apresentar essas formas de representagdao, mas

fomentar a compreensao das relagdes entre elas.
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