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Resumo: Para desenvolver o Pensamento Algébrico, ¢ fundamental utilizar estratégias
metodologicas que auxiliem os alunos a atribuir significados aos objetos de conhecimento da
algebra. Este estudo teve como objetivo investigar atividades organizadas em uma Sequéncia
Didatica sobre polindmios para alunos do 9° ano, na perspectiva da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A pesquisa qualitativa, caracterizada como estudo de caso, revelou que as
quatro sequéncias de atividades, aliadas a metodologia de resolugdo de problemas e ao uso de
material concreto, despertaram o interesse dos alunos e possibilitaram a construcao gradativa e
significativa de conceitos matematicos. A analise das produgdes realizadas evidenciou indicios
de elementos caracteristicos do Pensamento Algébrico. Além disso, a organizagdo do trabalho
docente em sala de aula contribuiu para o desenvolvimento de aspectos como cooperagao,
argumentagao, responsabilidade e iniciativa.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Anos finais do Ensino Fundamental. Recursos
didaticos. Pensamento Algébrico.

Abstract: To develop Algebraic Thinking, it is essential to employ methodological strategies
that help students assign meaning to algebraic concepts. This study aimed to investigate
activities organized in a Didactic Sequence on polynomials for 9th-grade students, from the
perspective of the Base Nacional Comum Curricular (BNCC). The qualitative research,
characterized as a case study, revealed that the four sequences of activities, combined with the
problem-solving methodology and the use of concrete materials, sparked students' interest and
enabled the gradual and meaningful construction of mathematical concepts. The analysis of the
students' work showed evidence of elements characteristic of Algebraic Thinking. Furthermore,
the organization of the teaching work in the classroom contributed to the development of skills
such as cooperation, argumentation, responsibility, and initiative.

Keywords: Mathematical Education. Middle school. Teaching resources. Algebraic Thinking.

1 Introducao

O letramento matemadtico exerce um papel crucial na formacdo dos cidadaos,
contribuindo significativamente para a capacidade de adaptagdo ao mundo. Sem esse
conhecimento, as pessoas enfrentam dificuldades para agir de maneira autonoma e
participativa. De acordo com Groenwald, Kaiber e Mora (2004), o ensino da Matematica
desempenha um papel significativo na integra¢do das pessoas na sociedade, capacitando os
individuos com ferramentas essenciais para uma participacdo eficaz e comprometida.

Apesar da importancia do letramento matematico, muitos alunos encontrar resisténcia
em se envolver com essa area do conhecimento, refletindo no baixo desempenho tanto em
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avaliagdes escolares quanto em exames externos. O Programa Internacional de Avaliacdo de
Alunos (Programme for International Student Assessment — PISA) realizado em 2022 e
divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos ¢ Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
(Brasil, 2023), aponta que 73% dos participantes brasileiros que realizaram a avaliagdo
obtiveram pontua¢do abaixo do nivel 2. Isso significa que cerca de 7 em cada 10 alunos ndo
alcangaram o patamar minimo de aprendizado, ou seja, eles ndo conseguem resolver problemas
simples de Matematica.

A raiz dessa questdo pode estar vinculada as praticas de ensino que se concentram
exclusivamente na instrugdo matematica abstrata, tornando o aprendizado desinteressante e
pouco significativo para os alunos. No contexto escolar, destaca-se a forma como os conteudos
matematicos foram e ainda sdo expostos através de metodologias essencialmente mecanicas,
que ndo favorecem a pratica, a reflexdo e o pensamento critico. As aulas predominantemente
expositivas, com os alunos assumindo um papel passivo na sala de aula. Lins (2004, p. 93)
aponta que “muitos professores apresentam em sala de aula a Matematica como uma ciéncia
infalivel, exata e inquestionavel, apresentando apenas a imposi¢do de regras a serem seguidas
pelos alunos, que realizam atividades de modo automatico, sem refletir sobre como chegaram
a certos resultados”.

Corroborando essa andlise, Ibrahim, Silva e Resende (2013) investigaram o desempenho
de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental nas questdes da Prova Brasil de 2007 relacionadas
aos conceitos algébricos. Verificou-se que a quantidade de acertos foi irrelevante, com somente
26% dos alunos conseguindo resolver questdes de expressao algébrica, 29% de grandezas
proporcionais, e quase 45% dos alunos demonstrando habilidades para resolver situagdes-
problema e sistemas de equacgdes.

Complementando esses dados, um estudo mais recente de Camargo, Nervis e Martin
(2024) evidenciou as dificuldades encontradas por alunos na aprendizagem dos conceitos
algébricos. Esses pesquisadores analisaram relatorio do Sistema de Avaliacdo da Educagao
Basica (SAEB) de 2019 e verificaram que o conhecimento algébrico dos alunos do ensino
fundamental brasileiro esta abaixo da média na escala determinada e distante dos niveis mais
altos de proficiéncia desejados. Isso reflete uma necessidade urgente de avango no processo de
ensino e aprendizagem no Brasil.

Tendo em vista a dificuldade dos alunos nessa area do conhecimento matematico, nosso
foco no trabalho ¢é discutir o uso de recursos didaticos como auxiliares para o ensino e
aprendizagem da 4lgebra em sala de aula. A BNCC, implementada em 2018, apresenta a
concepcao da unidade tematica algebra no Ensino Fundamental com a finalidade do
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — Pensamento Algébrico — essencial para
utilizar modelos matematicos na compreensao, representagao ¢ analise de relagdes e estruturas
matematicas por meio da resolu¢ao de problemas.

Acredita-se que € papel da escola e do professor que ensina Matematica desenvolver
esse tipo de pensamento no aluno para superar as dificuldades na construgdo de conhecimentos
matematicos. Para Groenwald e Becher (2010), considerando os contetdos algébricos
constantes dos programas escolares do Ensino Fundamental, uma abordagem centrada na
aplicacdo de algoritmos e manipulagdo mecanica dos simbolos revela-se problematica, ja que,
para avangar na compreensdo dos conceitos algébricos, ¢ necessario que o aluno desenvolva
um pensamento matematico de alto nivel.

Diante do exposto, o problema de pesquisa pode ser expresso na seguinte pergunta:
como desenvolver uma Sequéncia Didatica envolvendo os conteudos de 4lgebra nos anos finais
do ensino fundamental na perspectiva da Base Nacional Comum Curricular? Procurando
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respostas ao problema de pesquisa, tem-se como objetivo investigar atividades organizadas em
uma Sequéncia Didatica sobre polindmios para alunos do 9° ano, na perspectiva da Base
Nacional Comum Curricular.

Neste artigo, buscou-se refletir sobre o desenvolvimento de habilidades algébricas
previstas da BNCC (Brasil, 2018) e elementos caracteristicos do Pensamento algébrico (Kaput,
1999) nos alunos, quando o processo de ensino e aprendizagem ¢ planejado a partir da
implementagdo de uma Sequéncia Didatica (Zabala, 1998) e da integragcdo de material concreto
as aulas.

2 A algebra e o Pensamento Algébrico nos anos finais do Ensino Fundamental

O ensino da algebra foi desenvolvido ao longo do tempo sobre bases de um “ensino
mecanicista e destituido de significagdo para os alunos” (Nacarato & Custodio, 2018, p. 13).
Na visdo de Kaput (1999), o ensino tradicional da algebra esta relacionado com a aprendizagem
de regras para a manipula¢do de simbolos, simplificagdo de expressdes algébricas e resolugao
de equacgdes. Além disso, a algebra ensinada na escola tem servido para ensinar um conjunto de
procedimentos que, na visdo dos alunos, ndo tém relagdo com outros conhecimentos
matematicos € nem com o seu mundo cotidiano.

Nesse cenario, o processo de ensino e aprendizagem nao privilegia a compreensao de
conceitos algébricos e o desenvolvimento do Pensamento Algébrico previstos na BNCC (Brasil,
2018). Referéncia para a construgdo dos curriculos brasileiros, esse documento orienta que as
ideias fundamentais desta unidade tematica sejam desenvolvidas desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental. Assim, nos anos finais, os estudos podem ser retomados, aprofundados e
ampliados com a finalidade de desenvolver o Pensamento Algébrico nos alunos. Em
consonancia com Ponte, Branco e Matos (2009), o grande objetivo do estudo da algebra na
Educagao Basica ¢ desenvolver o Pensamento Algébrico.

A algebra e o Pensamento Algébrico, embora intimamente relacionados, sdo conceitos
distintos no campo da Matematica ¢ na Educacao Matematica. Kaput (1999, p. 134), descreve
“a algebra como algo que envolve generalizar e expressar essa generalidade usando linguagens
cada vez mais formais, cuja generalizacdo comeca na aritmética, em situacdes de modelagem,
em geometria ¢ em praticamente toda a Matematica que pode ou deve aparecer nas séries
elementares”. Para Kieran e Chalouh (1993), o Pensamento Algébrico envolve o
desenvolvimento de um raciocinio matematico dentro de um referencial algébrico, construindo
o significado para simbolos e operagdes algébricas em termos da aritmética.

Assim, pode-se dizer que a algebra fornece a linguagem e as ferramentas necessarias
para a expressao ¢ manipula¢ao de problemas matematicos, enquanto, o Pensamento Algébrico
¢ a habilidade cognitiva que permite aos individuos utilizar essa linguagem de maneira eficaz.
Compreende-se, portanto, que aprender algebra vai muito além da manipulagdao de letras e
simbolos. Envolve o desenvolvimento de um raciocinio mais elaborado e o “desenvolvimento

de instrumentos para a resolu¢do de problemas e processos investigativos” (Lins & Gimenez,
2001, p. 162).

Para caracterizar o Pensamento Algébrico nos alunos, Kaput (1999) identifica o
desenvolvimento de cinco elementos estreitamente relacionados entre si: (i) generalizagdo e
formalizagdo de padrdes e restrigdes; (ii)) manipulagdo de formalismos guiada
sistematicamente; (iii) estudo de estruturas abstratas a partir de célculos e relacdes; (iv) estudo
de fungdes, relacdes e variagdo de duas variaveis; e (v) a utilizagdo de multiplas linguagens na
modelagdo matematica e no controle de fendmenos. Ponte, Branco e Matos (2009) corroboram
essa ideia e ressaltam que, com o desenvolvimento do Pensamento Algébrico, espera-se que a
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crianca seja capaz de demonstrar competéncias como lidar com expressdes algébricas,
equacdes, inequagdes, sistemas de equagdes e de inequagdes, fungdes e estruturas matematicas.
Essas competéncias podem ser usadas na interpretacao e resolugcdo de problemas matematicos
ou de outras areas.

Dada a importancia da algebra como um caminho necessario para a formacdo ¢ o
desenvolvimento cognitivo matematico dos alunos da Educagdo Basica, a BNCC (Brasil, 2018)
apresenta a constituicdo do Pensamento Algébrico como essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensao, representacio e analise de relagdes quantitativas de grandezas,
além de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos.

Para proporcionar uma visdo holistica do ensino matematico, ¢ essencial integrar
algebra e geometria. Essa integracdo permite que os alunos entendam as conexdes entre
diferentes areas da matematica e reforcem os conceitos por meio de multiplas representagdes.
A geometria oferece uma interpretacao visual dos conceitos algébricos, enriquecendo a
aprendizagem e tornando os conceitos matematicos mais aplicaveis. Groenwald (1997) destaca
a importancia da algebra na resolugdo de problemas cotidianos e defende a integragdo de
geometria e algebra para melhorar a compreensao dos alunos.

Buscou-se sintetizar por meio de um Mapa Conceitual na Figura 1 as ideias matematicas

fundamentais vinculadas a unidade tematica algebra e o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico nos anos finais do Ensino Fundamental, segundo a proposta da BNCC (Brasil, 2018).

Figura 1: Mapa conceitual das caracteristicas da algebra e do Pensamento Algébrico na BNCC
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Fonte: As autoras.

A unidade tematica apresenta a concepgao do Pensamento Algébrico como um processo
em que os alunos devem desenvolver habilidades algébricas para a resolugao de problemas. Ou
seja, o Pensamento Algébrico ¢ um processo em que os alunos devem ser orientados para criar,
interpretar e transitar entre as diversas representacdes para a resolucdo de problemas, em
detrimento a memorizagdo e a pratica repetitiva de tarefas algébricas tdo comum nas salas de
aula. Nesse contexto, ¢ importante que o professor seja capaz de orientar o processo de ensino
e aprendizagem da algebra para ndo se limitar a procedimentos algoritmos, mas para a mediagdo
de atividades por meio de estratégias ¢ metodologias para o desenvolvimento de um conjunto
de habilidades cognitivas, tendo as ideias e conceitos algébricos como seu referencial
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(Groenwald & Becher, 2010).

Portanto, torna-se desafiador promover experiéncias e ambientes de aprendizagens
adequados que promovam a compreensdo de conteudos na perspectiva de desenvolver
habilidades para a constru¢ao do Pensamento Algébrico entre os alunos. Nesse sentido, tornar
significativo o processo de ensino ¢ aprendizagem dos objetos de conhecimento da algebra
constitui oportunidade para a construgdo do Pensamento Algébrico nos anos finais do Ensino
Fundamental, uma vez que “o estudo isolado dos conceitos algébricos leva o estudante a
entender esses como fatos isolados e sem significado” (Groenwald & Becher, 2010, p.86). A
seguir apresenta-se sobre o papel do material concreto no ensino de Matematica.

3 Material concreto como recurso didatico nas aulas de Matematica

O documento orientador para a formulagdo dos curriculos dos sistemas e das redes
escolares de todo o Brasil, a BNCC (Brasil, 2018), destaca que, atualmente, criangas e
adolescentes precisam reconhecer-se em seu contexto historico e cultural, comunicar-se, ser
criativos, analitico-criticos, participativos, abertos ao novo, colaborativos, resilientes,
produtivos e responsaveis. Esse desenvolvimento requer muito mais do que o acimulo de
informagdes. Sob esta perspectiva, o foco das escolas passa a ser o desenvolvimento de
competéncias (mobilizagdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e ndo apenas a
transmissao de contetido. A BNCC indica que a educagdo deve configurar-se como um espago
que incentive o aluno na busca pelo protagonismo do seu aprendizado.

No contexto do ensino de Matematica, essa abordagem centrada no aluno se reflete na
adocao de metodologias inovadoras. “Pesquisas em Educagdo Matematica nos ultimos anos
tém apresentado resultados significativos em metodologia do ensino cujas aplicagdes em sala
de aula tém estimulado os professores de Matematica a refletirem sobre suas rotinas de aula”
(Groenwald, Kaiber & Mora, 2004, p. 37). Esses autores destacam como tendéncias no ensino
de Matematica a resolucdo de problemas, modelagem matematica, jogos e curiosidades

matematicas, novas tecnologias, historia da Matematica, etnomatematica e ensino por projetos
de trabalho.

Os avangos nas discussdes promovidas por pesquisadores e professores da area sobre
novas praticas pedagogicas tém contribuido para potencializar as tendéncias em Educagao
Matematica. Novello, Silveira, Luz, Copello e Laurino (2009) analisam que o ensino
transmissivo dominou a sala de aula durante séculos. Porém, essa concepc¢dao tem sido
transformada pela evolugado das teorias cognitivas e pelo surgimento de novas metodologias de
ensino que potencializam a contextualizagdo do saber, a compreensdo de regras e a articulacao
de representagcdes matematicas.

E recomendavel oportunizar acesso a outros meios didatico-pedagogicos, além do
método tradicional, a fim de estimular o aluno a demonstrar iniciativa, autonomia e interesse
em aprender, construindo seu proprio conhecimento enquanto interage com o meio. Dessa
forma, além de incentivar o protagonismo e a autonomia do aluno, esses componentes podem
tornar a aprendizagem de conceitos matematicos mais significativa.

Lorenzato (2006), Mancera e Basurto (2016) e Kaiber e Groenwald (2022) destacam o
material concreto como um apoio potencializador e um importante facilitador da interacdo entre
professor, aluno e conhecimento nas aulas de Matematica. Nas referidas investigagdes, ha fortes
evidéncias que permitem afirmar que a interagdo do aluno com materiais concretos pode
favorecer e desenvolver significativamente o processo de ensino e aprendizagem por meio de
situagdes que provoquem a curiosidade, a criatividade e a busca por solugdes.
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Reys (1971 apud Serrazina & Matos, 1996, p. 18) define material concreto como
“objetos ou coisas que o aluno ¢ capaz de sentir, tocar, manipular ¢ movimentar. Podem ser
objetos reais com aplicagdo no dia a dia ou podem ser objetos que sdao usados para representar
uma ideia”. Serrazina (1991, p. 37) descreve os materiais manipulaveis como ‘“objetos,
instrumentos que podem ajudar os alunos a descobrirem, a entenderem ou consolidarem
conceitos fundamentais nas diversas fases da aprendizagem”. Mancera e Basurto (2016, p. 14)
destacam que “os materiais utilizados em aula sdo um mediador entre o aluno ¢ o conhecimento
matematico, pois o material permite que ele tome consciéncia de importantes relagdes que mais
tarde constituirdo as bases do contetdo matematico e simbolico que o aluno deve trabalhar”.

Nesse sentido, entende-se que o uso de material concreto pode ser essencial para a
organizagao do processo de ensino e aprendizagem, colocando o aluno em contato com tarefas
experimentais e investigativas mediadas por outras metodologias de ensino, como a resolugdo
de problemas. A utilizagdao de material concreto “incentiva a busca, o interesse, a curiosidade e
o espirito de investigagdo; instigando-os na elaborag¢ao de perguntas, desvelamento de relagdes,
criacao de hipoteses e a descoberta das proprias solugdes” (Novello et al., 2009, p. 10733).

Lucena (2017) argumenta que a interagao tatil do aluno com objetos tangiveis facilita a
constru¢do e modificacdo de formas geométricas, além de possibilitar a realiza¢ao de calculos
concretos por meio de tarefas lidicas, como jogos. Isso promove o desenvolvimento do
raciocinio logico-matematico, fundamental para a resolu¢ao de problemas do dia a dia. Essa
interacdo pode enriquecer o ensino de Matematica, pois o uso intencional do material concreto
da contorno fisico a entes matematicos, contribuindo para a produ¢ao de significado em
situacoes do cotidiano. A interpretacdo, a experimentacdo ¢ a manipulacdo dos materiais
facilitam a representagdo e a “visualizacao” de conceitos matematicos.

Para Serrazina (1991, p. 37), “os materiais caracterizam-se pelo envolvimento fisico da
crianga numa situacdo ativa de aprendizagem que, no contato, permite explorar ideias e
desenvolver nocdes matematicas”. Embora a matematica seja uma ciéncia basecada em
raciocinios hipotético-dedutivos e em demonstragdes sobre axiomas, postulados e teoremas, no
Ensino Fundamental é importante usar métodos ludicos ¢ recursos concretos. Isso permite que
os alunos experimentem, tirem conclusdes e desenvolvam habilidades para resolver problemas
do cotidiano (Souza, Lopes & Nascimento, 2020, p. 2).

Percebe-se, que o uso de materiais concretos se apresenta como uma possibilidade de
recurso didatico para ser integrado ao curriculo de Matematica, estreitando o abismo entre teoria
e pratica e entre o concreto ¢ o abstrato, minimizando as rupturas do saber fragmentado e
desfocado da realidade do aluno. O uso de materiais concretos como ferramenta de ensino
coloca o aluno no centro do processo de construgdo do seu conhecimento, com o professor
como mediador das situagdes de aprendizagem dos conceitos matematicos.

E crucial que o professor faga uma escolha consciente dos materiais, em sintonia com a
finalidade da aprendizagem a ser alcancada. Lorenzato (2006, p. 21) afirma que “o uso do
material depende do contetido a ser estudado, dos objetivos a serem atingidos, do tipo de
aprendizagem que se espera alcangar e da filosofia e politica escolar”.

Para criar condigdes propicias a aprendizagem e a construcdo de conceitos matematicos
mais significativos, ¢ fundamental que o professor planeje propostas pedagdgicas que
privilegiem a utilizagdo de variados procedimentos metodologicos, como a experimentagao
com material concreto. E necessario definir antecipadamente os materiais adequados, de acordo
com 0s objetivos de aprendizagem a serem alcancados, e considerar as diferentes caracteristicas
dos alunos.
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Com este enfoque tedrico, a Sequéncia Didatica mediada pelo uso do material concreto
como recurso didatico para o ensino dos conceitos de polindmios e suas operagdes foi
desenvolvida, aplicada e avaliada.

4 Percurso metodoldgico

A presente investiga¢do segue o desenho de um estudo de caso, permitindo estudar o
objeto em seu contexto real. Foram analisados o desempenho de 40 alunos, entre 13 e 17 anos,
de uma turma do 9° ano de uma Escola Estadual em Manaus, Amazonas, ao desenvolverem
uma Sequéncia Didatica fundamentada nas conexdes entre diferentes unidades tematicas e
objetos matematicos com foco no desenvolvimento do Pensamento Algébrico.

Optou-se pela metodologia de natureza qualitativa, acreditando-se que o pesquisador
busca compreender a natureza subjetiva e o contexto do estudo. Para Creswell (2010, p. 43), a
abordagem qualitativa ¢ “um meio para explorar e entender o significado que os individuos ou
grupos atribuem a um problema social ou humano”, nesse caso, como os alunos atribuem
significados para a Sequéncia Didatica investigada.

Segundo Yin (2001), o estudo de caso resulta da observacao e engloba trés fases
distintas: (1) escolha do referencial tedrico, sele¢do dos casos e desenvolvimento de protocolos
para a coleta de dados; (i1) coleta de dados; e (iii) analise dos dados obtidos a luz da teoria
selecionada, interpretando os resultados. Nesta pesquisa, as fases incluiram a construcao do
referencial tedrico com a temdtica de pesquisa ¢ o desenvolvimento da Sequéncia Didatica; a
coleta de dados com aplicacdo de um questionario para determinar o perfil dos alunos
participantes, a aplicagdo do experimento, observagdo das atitudes e registros dos alunos, e
gravacoes de video; e a andlise, interpretacdo e elaboragao do relatorio. Ressalta-se que a
implementagao do experimento foi realizada pela professora/pesquisadora.

A analise dos dados foi realizada na perspectiva do desempenho dos participantes da
pesquisa, considerando os registros produzidos no desenvolvimento do experimento proposto,
identificando equivocos cometidos, facilidades e dificuldades enfrentadas. Além disso, buscou-
se também analisar as atitudes dos alunos frente a uma nova metodologia de ensino em sala de
aula.

5 O experimento

A organizacdo ¢ as relagdes entre as atividades ¢ de suma importancia no processo
educacional. Zabala (1998) enfatiza que a estrutura e a articulagao dessas atividades impactam
significativamente o tipo e as caracteristicas do ensino. Segundo Zabala (1998, p. 18)
Sequéncias Didaticas sdo “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio ¢ um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos”. Isso reforga a ideia de que um ensino bem estruturado e
intencional ¢ fundamental para o sucesso educativo.

A Sequéncia Didatica aplicada aos alunos, composta por quatro sequéncias de atividades
articuladas, foi mediada pela professora/pesquisadora, utilizando materiais concretos como
ferramenta de apoio no processo de ensino. Essas sequéncias foram estruturadas seguindo
critérios de desenvolvimento, aplicacao e avaliagdao, considerando trés fases da intervencao
reflexiva descritas por Zabala (1998): planejamento, aplicacdo e avaliagdo. Essas fases sdo
essenciais para a organizagdo das situagdes de ensino dos contetidos matematicos propostos aos
alunos em sala de aula.

Na fase de planejamento, foram desenvolvidas atividades considerando os obstaculos
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na formacdo de conceitos algébricos e as dificuldades dos alunos no desenvolvimento do
Pensamento Algébrico. Cada sequéncia de atividade, constituida por um conjunto de tarefas,
abordou tematicas especificas focando no objeto de conhecimento Polindmios e suas operagoes.
Zabala (1998) define atividades ou tarefas como a unidade basica do processo de ensino e
aprendizagem, caracterizadas por varidveis estaveis e diferenciadas, como interacdes entre
professor e alunos, organizagdo grupal, conteidos de aprendizagem, recursos didaticos,
distribuicdo de tempo e espago, critérios avaliativos, todas orientadas por intengdes
educacionais explicitas ou implicitas.

A aplicacdo das atividades buscou a apreensao de significados pelos alunos através de
conexdes entre diferentes conhecimentos matematicos, como linguagem simbolica, conceitos
de geometria e de medidas, e resoluc¢ao de problemas. As sequéncias de atividades consideraram
ideias de regularidade, padrdes, generalizacao e linguagem algébrica.

A Figura 2 ilustra o mapeamento da Sequéncia Didatica constituida por 4 sequéncias de
atividades com seu respectivo objeto de conhecimento a ser estudado, a habilidade (Brasil,
2018) a ser desenvolvida, composta por um conjunto de tarefas. Ao final de cada sequéncia de
atividades acontecia uma avaliagdo das aprendizagens.

Figura 2: Detalhamento da Sequéncia Didatica

Construir os conceitos de
Polindmios e suas operactes

[23 SEQUENCIA DE AT'IVIDADES] [33 SEQUENCIA DE AT'IVIDADES]

{ J
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((6 conaunTOs DE TAREFAS |
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MONOMIOS E POLINOMIOS:
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E VALOR NUMERICO
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Fonte: As autoras.

As tarefas foram baseadas em modelos propostos por Groenwald, Albé, Klaus e
Hoftmann (1998) e livros da Colecao Praticando Matematica (Andrini & Vasconcellos, 2015).
As atividades focaram na integracdo da algebra com a geometria. A Figura 3 apresenta o
cronograma de realizacao das atividades, que ocorreu de margo a setembro de 2022, em aulas
de 50 minutos.

Figura 3: Cronograma de aplicagdo da Sequéncia Didatica
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Sequéncias de Temadtica Organizacédo Tempo de
atividades execucao
a Unidades de medida. Calculo de perimetroe area | 9 conjuntos de tarefas
1 : - 33 aulas
de figuras planas. e 1 avaliagdo
a Monomios e polindmios: OperagBes e valor | 6 conjuntos de tarefas
2 - - 18 aulas
numérico. e 1 avaliacio
Produtos Notaveis: quadrado da soma, quadrado | 8 conjuntos de tarefas
32 . : o 23 aulas
da diferenca e produto da soma pela diferenca. e 1 avaliagdo
a Fatoracdo de polindmios: fator comum e por | 3 conjuntos de tarefas
4 o 15 aulas
agrupamento. e 1 avaliacio

Fonte: A pesquisa.
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A implementagdo envolveu a organizagao de grupos de trabalho, com 5 a 6 participantes,
e 0 uso de materiais concretos simples e de baixo custo, como cartolinas e fitas coloridas. As
atividades em grupo incentivaram a discussdo, reflexdo e trabalho colaborativo. As tarefas
foram desenvolvidas para explorar conceitos de monomios e polindmios, suas operacdes e valor
numérico de expressoes algébricas, utilizando materiais concretos como suporte. Por exemplo,
fitas coloridas foram usadas para trabalhar conceitos de mondmios e polindmios, enquanto
quadrados e retangulos de diferentes tamanhos ajudaram a generalizar os produtos notaveis,
relacionando algebra e geometria.

6 Andlise e Discussdo dos resultados

As tarefas que compdem a segunda sequéncia tinham como objetivo trabalhar os
conceitos de mondmios e polindmios, suas operagdes e valor numérico de expressoes
algébricas.

Os registros apresentados na Figura 4 mostram os alunos realizando medi¢des de objetos
(cartolina, mesa, caderno) na sala de aula com as fitas recebidas de 5 cm, 10 cm e 15 cm, nas
cores branco, azul e rosa, usando-as como unidade de medida.

Figura 4: Utilizacdo de fitas como unidade de medida

e AN

Fonte: A pesquisa.

Foi possivel observar que os alunos se envolveram com a atividade, buscando a melhor
estratégia ao discutir quantas fitas de cada cor usar para medir os objetos selecionados na sala
de aula. Nesse momento, foi interessante perceber o quao significativo foi o uso do material
concreto, pois os alunos conseguiram expressar matematicamente as medidas dos objetos por
meio de expressdes algébricas.

Na Figura 5, a seguir, apresenta-se o registro escrito das expressoes algébricas referentes
as medidas de comprimento, largura e perimetro de uma cartolina. Observa-se que os alunos
identificaram que fitas da mesma cor deveriam ser adicionadas, reconhecendo as expressoes
algébricas na forma reduzida.

Figura 5: Registro escrito para o conceito de expressdes algébricas

Fonte: A pesquisa.
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No registro, percebe-se a presenca da escrita algébrica para representar um problema.
Segundo a BNCC (Brasil, 2018, p. 307), o aluno dos anos finais do Ensino Fundamental deve
desenvolver a habilidade (EFO7MA13): “compreender a ideia de variavel, representada por
letra ou simbolo, para expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de
incognita”.

Na continuagdo da tarefa, os alunos mediram as fitas com a régua, substituiram os
valores correspondentes a cada tamanho das fitas nas expressdes obtidas anteriormente e
realizaram as operacdes. Analisando essa producdo da Figura 6, infere-se que eles
compreenderam o significado da varidvel, pois utilizaram uma unidade de medida conhecida
para estabelecer o valor da incognita e realizaram as operagdes necessarias para encontrar o
valor numérico das expressoes.

Figura 6: Registro escrito para o conceito de valor numérico de uma expressao

Fonte: A pesquisa.

Portanto, ha indicios da habilidade (EFO8MAO06): “resolver ¢ elaborar problemas que
envolvam calculo do valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades das
operagdes”, requerida pela BNCC (Brasil, 2018, p. 313), para o objeto de conhecimento valor
numérico de uma expressao algébrica.

A terceira sequéncia de atividades foi composta por tarefas para o estudo do objeto do
conhecimento de produtos notaveis. O objetivo desta sequéncia era levar o aluno a generalizar
o modelo matematico do quadrado da soma de dois termos, utilizando materiais concretos e
relacionando a élgebra com a geometria.

No primeiro momento utilizou-se a representacdo geométrica, em que os alunos foram
estimulados a calcular a drea de cada forma geométrica, desenhar e escrever matematicamente
a igualdade formada entre um quadrado de lado 10 cm e as outras figuras: dois quadrados de
lados 6 cm e 4 cm, além de dois retangulos iguais de lados 6 cm x 4 cm.

Figura 7: Visualizaco da representagdo geométrica do produto notavel

Fonte: A pesquisa.
Acredita-se que a “interpretacdo geométrica, a partir da determinacdo da area do
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quadrado na sua totalidade ou a partir de uma dada decomposicao, pode ajudar a promover a
compreensdo da equivaléncia entre as duas expressdes” (Ponte, Branco & Matos, 2009, p. 81).

Em outro momento, propds-se a demonstragao do conceito do quadrado da soma de dois
termos por meio da utilizagdo de figuras cujos lados eram dados por letras. Os alunos
precisavam representar a area do quadrado de lado a + b usando um polindmio na forma de
fatores e na forma de parcelas.

Figura 8: Registro escrito para o conceito de produto notavel

Fonte: A pesquisa.

Diante das generalizagdes observadas nos registros escritos, como o apresentado na
Figura 8, percebeu-se que os alunos atingiram o objetivo da sequéncia de tarefas. Conseguiram
utilizar estratégias e testar conjecturas explorando o problema proposto.

Além disso, construiram a representacdo do conceito por meio da manipulacdo dos
materiais e descreveram matematicamente o modelo, conforme previsto no desenvolvimento
da habilidade (EFO9MAO09): “compreender os processos de fatoracao de expressoes algébricas
com base em suas relagdes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equacdes polinomiais do 2° grau” (Brasil, 2018, p. 317).

Com a visualizagdo de cada termo algébrico representado por uma figura geométrica,
infere-se que foi possivel para o aluno identificar a medida dos lados (a + b), desenhar o
quadrado formado pela composi¢do de quadrildteros menores e ainda usar a linguagem
matematica para escrever o calculo da area na forma de fatores e na forma de parcelas, de modo
a chegar na generalizacio (a + b)? = a? + 2ab + b?>. “No Pensamento Algébrico di-se
ateng@o ndo sO aos objetos, mas principalmente as relacdes existentes entre eles, representando
e raciocinando sobre essas relagdes tanto quanto possivel de modo geral e abstrato” (Ponte,
Branco & Matos, 2009, p. 10). Portanto, as tarefas propostas, relacionadas entre si, coincidem
com o que sugere Ponte, Branco e Matos (2009, p. 81) sobre o ensino desse produto notavel:

A equivaléncia de (x + a)? e x? + 2xa + a? (quadrado de um binémio) deve ser
mostrada tanto algébrica como geometricamente. No entanto, antes de poderem
compreender uma justificagdo geral, os alunos devem trabalhar com casos simples.
No caso de os alunos terem muita dificuldade em seguir estes passos, o professor pode
reverter para um exemplo puramente numérico.

Percebeu-se que o estudo do produto notavel, por meio do célculo da 4rea do quadrado
representado geometricamente com o uso de material concreto e manipulavel, contribuiu para
a melhoria da compreensao do aluno sobre a origem e o significado de cada termo do polindmio
resultante. Os alunos foram capazes de resolver problemas, desenvolvendo uma compreensao
mais solida das principais formulas para o célculo de produtos notéveis. Nesse sentido, a busca
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por padroes, regularidades e generalizagdes foi evidenciada pelos alunos participantes do
experimento, sendo elementos caracteristicos do desenvolvimento do Pensamento Algébrico
em todo o Ensino Fundamental.

Ao observar os graficos das Figuras 9, 10, 11 e 12, que tratam dos resultados alcancados
nas avalia¢des das aprendizagens pela perspectiva do percentual de acertos por grupo, percebe-
se evolugdo no desempenho desses alunos ao longo do desenvolvimento das quatro sequéncias
de atividades.

Figura 9: Resultado da avaliagdo da 1* sequéncia Figura 10: Resultado da avaliacdo da 2° sequéncia

5% 7%
8 9

Figura 12: Resultado da avaliagdo da 4* sequéncia
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Figura 11: Resultado da avaliagdo da 3" sequéncia
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Fonte: A pesquisa. Fonte: A pesquisa.

Pode-se inferir que, a partir da segunda sequéncia de atividades, todos os grupos
acertaram mais de 60% das questdes. Entende-se que, 2 medida que o conhecimento foi sendo
ampliado no desenvolvimento da Sequéncia Didatica, os alunos também avancaram em suas
aprendizagens. Portanto, h4 fortes indicios de que as representagdes conceituais por meio da
utilizagdo dos materiais concretos, alinhadas as agoes didaticas da professora/pesquisadora,
contribuiram para o desenvolvimento da compreensdo conceitual matematica dos alunos, os
quais posteriormente mobilizaram significativamente conhecimentos necessarios para estudar
novos conceitos.

Os resultados foram bastante positivos. Os alunos demonstraram um maior engajamento
nas aulas de Matematica e, gradativamente, ampliaram a compreensdo dos conceitos algébricos.
Além disso, houve uma melhoria significativa no desempenho dos alunos em avaliagdes de
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Matematica.

A andlise dos resultados indica que o uso de material concreto foi fundamental para
tornar os conceitos algébricos mais acessiveis aos alunos. A abordagem pratica permitiu que
eles visualizassem e manipulassem a representagdo dos conceitos, facilitando a compreensao e
a aplicacdo em diferentes contextos.

7 Consideracoes

O estudo demonstrou que no desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica é necessario
considerar a integracdo entre as diferentes unidades temdticas, a conexdo entre as tarefas, as
habilidades a serem desenvolvidas nos alunos, os objetivos a serem alcangados, a metodologia
a ser utilizada e os recursos didaticos que servirdo de suporte para a atividade.

As atividades organizadas em uma Sequéncia Didatica aliada a metodologia de
Resolugdo de Problemas, partindo de tarefas mais simples para as mais complexas, articulando
a algebra com a geometria, contribuiram para o desenvolvimento de habilidades, pois
permitiram ao aluno construir gradativamente e com significado conceitos matematicos como
generalizar e reconhecer padrdes, elementos considerados caracteristicos do Pensamento
Algébrico

O planejamento de tarefas diversificadas, com foco na manipulacdo de material
concreto, permitiu aos alunos perceberem as diferentes representagdes de um mesmo objeto,
facilitando a assimilacdo do conceito matematico. Esse processo esta associado as conexoes
entre a algebra e a geometria estabelecidas pelos alunos por meio de atividades que permitiram
a compreensao de estruturas algébricas através da manipulacao de figuras geométricas e vice-
versa. A utilizagao de materiais concretos no ensino de Matematica contribuiu para a percepgao,
visualizagdo e constru¢ao de conceitos matematicos pelos alunos. Acredita-se que esse fato esta
relacionado as conexdes que os alunos estabeleceram entre a manipulagdo do material concreto
e os conceitos matematicos, incentivando-os a formular estratégias, levantar hipoteses e
resolver problemas matematicos de forma mais envolvente e eficaz.

A organizagao dos alunos em grupos de trabalho estimulou a discussao, a reflexao e o
trabalho colaborativo, possibilitando uma maior troca de conhecimento entre os componentes
e, assim, facilitando o trabalho da professora/ pesquisadora ao utilizar materiais concretos como
potencializador da pratica educativa.

O desenvolvimento do experimento contribuiu para um olhar critico da
professora/pesquisadora sobre sua propria pratica. Percebeu-se que as escolhas didaticas e
metodologicas tém um impacto significativo na aprendizagem dos alunos, exigindo do
professor planejamento e replanejamento.

Por fim, como professora/pesquisadora, considero que esse trabalho pode auxiliar
pesquisadores e, principalmente, professores, que buscam estudar e desenvolver outras formas
de ensino além do método tradicional. “Ndo estamos julgando esta como desnecessaria, mas
acreditamos ser prioridade o desenvolvimento de um raciocinio que permita a compreensao de
técnicas, e ndo a simples reproducao” (Grillo, Lucio, Custodio & Frare, 2018, p.199). Acredita-
se que novas pesquisas podem emergir a partir da proposta da Sequéncia Didatica apresentada
nesta investigacdo, pois esta configura-se ndo como um trabalho acabado, mas como um
material possivel de adaptagdes ou reformulagdes para os diferentes niveis da Educagao Basica.
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