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Resumo: O objetivo do artigo € discutir uma proposta de sequéncia didatica para o ensino de
conceitos matematico-financeiros relacionados com o Fator de Acumulagdo do Capital. A
estratégia estd fundamentada na articulagdo de pressupostos teoéricos da Insubordinagdo
Criativa com a Educacdo Matematica Critica. Desse modo, os contetidos apresentados sdao
explorados em sintonia com fendmenos econdmicos proximos da realidade dos estudantes, mas
que ndo recebem a devida aten¢do no processo de ensino-aprendizagem da Matematica
Financeira. Assim, questdes como: inflagdo, poder de compra, greve e luta sindical sdo tratadas
como contextos criticos de discussdo e aprendizagem financeira. Para além do desenvolvimento
das habilidades matematicas, espera-se que a proposta contribua para a promo¢ao de uma
postura estudantil critica perante as relagdes socioecondmicas contemporaneas.

Palavras-chave: Correcdo Monetaria. Educagdo Matematica Critica. Inflagdo. Insubordinacao
Criativa.

Abstract: The objective of this article is to discuss a proposal for a didactic sequence for the
teaching of mathematical-financial concepts related to Capital Accumulation Factor. The
pedagogical strategy is based on the articulation of theoretical assumptions of Creative
Insubordination with Critical Mathematics Education. In this way, the contents presented are
explored in line with economic phenomena close to the reality of the students, but which do not
receive due attention in the teaching-learning process of Financial Mathematics. Thus, issues
such as inflation, purchasing power, strikes and trade union struggle are treated as critical
contexts for discussion and learning. In addition to the development of mathematical skills, it
is expected that the proposal will contribute to the promotion of a critical student posture
towards contemporary socioeconomic relations.

Keywords: Monetary Adjustment. Critical Mathematics Education. Inflation. Creative
Insubordination.

1 Primeiras consideracoes

O processo de financeirizagdo da economia capitalista apresenta consequéncias em
diversos aspectos da sociedade, inclusive no campo educacional. Prova disso ¢ a penetracao de
conteudos financeiros nos curriculos de escolas e universidades ao redor do mundo. No caso
do ensino superior brasileiro, nota-se maior presenga desses contetidos nos cursos da area de
ciéncias sociais aplicadas e das engenharias. Nesse contexto, a disciplina de Matematica
Financeira (MF) € constituida a partir da reunido de diferentes métodos matematicos,
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desenvolvidos para lidar com o fenomeno da varia¢ao do valor do dinheiro ao longo do tempo.

Apesar da importancia extracurricular da MF, especialmente por conta da atual fase do
capitalismo, as pesquisas nacionais sobre seu processo de ensino-aprendizagem, no ensino
superior, ainda sao escassas. A maior parte das investigacdes estdo circunscritas ao nivel basico
de educacdo. Possivelmente, parte desse cenario pode estar relacionado com o fato de haver,
maior preocupacao institucional com a aprendizagem financeira nesse nivel de ensino.

Sobre isso, Giordano, Assis e Coutinho (2019, p. 16) argumentam que a BNCC - Base
Nacional Curricular Comum - orienta que o docente aborde conceitos financeiros basicos
(tipicamente, taxa de juros e regimes de capitalizagdo), a partir de “um trabalho centrado na
realidade do aluno, tratando de problemas sociais € ambientais, estimulando o emprego de
tecnologias digitais e o desenvolvimento do pensamento critico”. Essa perspectiva de ensino-
aprendizagem conduz o fomento de outras habilidades estudantis, as quais ultrapassam os
aspectos do calculo matematico.

Todavia, no caso do ensino superior, isso parece nao estar ocorrendo. Em um dos poucos
trabalhos sobre o ensino da matematica financeira em cursos de graduagdo, Martins (2016)
argumenta que a prioridade do professor ¢ na reproducdo do calculo matematico e
operacionalizac¢do de calculadoras financeiras. Completando esse cenario, Maciel, Kistemann
e Giordano (2024) alertam para um curioso contexto paradoxal que vem ocorrendo nas aulas
de MF:

a0 mesmo tempo em que o mundo contemporaneo, governado pelo Capitalismo
Financeiro, oferta um grande potencial para o trabalho docente com situagdes reais ¢
contextualizadas, parece ainda sobreviver um apego ao ensino matematico tradicional
[...] sem direcionamento critico ¢ social. Assim, os professores - engessados nessa
circunstancia- ndo conseguem avangar para além do célculo financeiro, vazio de
contextos e significados atraentes para o estudante (Maciel et al.,2024, p. 3).

Fora isso, ainda segundo os referidos autores, a abordagem dos conteudos em sala de
aula - e nos principais manuais didaticos de MF - ¢ caracterizada por uma excessiva quantidade
de exercicios, na qual prioriza-se a repeti¢ao de férmulas matematicas. Sao propostas inumeras
atividades em contextos bancérios sobre o calculo de juros, taxas, prestacdes, montantes,
amortizagdes; porém. sao raras as propostas que apresentem reflexdes com viés critico e/ou
social. Corrobora-se, assim, o ‘paradigma do exercicio’, trazido por Skovsmose (2007). Além
disso, na maior parte das vezes, os exercicios sdo estruturados por comandos do tipo “resolva”,
“calcule”, “efetue”, sendo pouco atraentes para a maioria dos estudantes. E uma concepgio da
educagdo bancaria, tdo criticada por Paulo Freire: “no lugar de comunicar-se, o educador faz
comunicados e depdsitos que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente,
memorizam e repetem” (Freire, 1996, p. 66).

Nesse cenario, o desafio pedagdgico no ensino da matematica financeira nos cursos de
graduacao esta posto. Para lidar com isso, o educador matematico possui diversas alternativas
de acdo trazidas pelo campo da Educacdo Matematica. Como ponto em comum, essas
alternativas conferem ao conhecimento matematico uma perspectiva politica diante dos mais
diferentes cendrios, nos quais o instrumental matemadtico seja necessario. Dentre essas
possibilidades, nos interessa a Insubordinagdo Criativa (IC) e a Educagdao Matematica Critica
(EMC).

A 1IC pode ser compreendida como uma perspectiva que rompe com a abordagem de
ensino tradicional, calculista. O ponto central € propiciar novas posturas docentes contra ao que
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estd posto e determinado. Segundo D’Ambrosio e Lopes (2015, p. 12), “seriam atitudes
subversivas que visam a rupturas (...), de forma a criar novas dinamicas de trabalho”. Para
Barbosa e Lopes (2020, p. 67), ser insubordinado criativamente, significa também “ser
subversivamente responsavel”, o que implica em ‘“assumir-se como ser inconcluso e ter
consciéncia sobre quando, como e por que agir contra procedimentos ou diretrizes estabelecidas
no ambito profissional. Nesse contexto, no que se refere ao ensino superior, destaca-se o papel
do professor, que se torna insubordinado criativamente, quando desafiado por novas situagdes
para as quais o curriculo proposto ndo se mostra atraente aos estudantes e/ou adequados as

necessidades de uma formagao cidada.

A tradi¢dao do ensino matematico, especialmente nas universidades, coloca o “repasse”
do dominio formal dos contetidos como eixo estruturador da maioria das praticas docentes. A
IC, nesse contexto, tem o potencial de romper com essa estrutura, colocando em discussao
outras perspectivas de ensino-aprendizagem. Nessa linha, segundo Campos, Perin e Pita (2024),
nado ¢ suficiente entender a teoria matematica e os procedimentos, mas fornecer ilustragdes reais
aos estudantes e capacita-los para saber como usa-las para no desenvolvimento de seu juizo
critico.Assim, “o desenvolvimento do processo argumentativo na sala de aula esta estreitamente
ligado a insubordinacdo criativa, uma vez que ¢ por meio de discussdes desafiadoras que
podemos fazer com que estudantes desenvolvam a postura de questionar” (Campos, Perin e
Pita, 2024, p. 108).

Jaa EMC coloca o ensino-aprendizagem da matematica pautado na articulacao entre os
conhecimentos prévios dos estudantes com seus problemas sociais corriqueiros. Assim, para
Skovsmose (2001), o processo educacional esta relacionado a problematicas existentes fora da
sala de aula; e a respeito do que se estuda na sala de aula, deve haver uma sintonia com questdes
sociais objetivamente existentes e¢ que facam sentido ao estudante. Nessa concepgdo, a
criticidade ¢ encarada como uma reacdo as contradi¢cdes sociais, ou seja, “0 processo
educacional deve servir para tornar os alunos cidadaos transformadores da realidade, que nao
aceitardo as condicOes a eles impostas [...] onde suas acdes poderdo fazer a diferenca na
sociedade (Skovsmose, 2001, p.101).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho € discutir os potenciais da insubordinacdo
criativa para promoc¢ao da criticidade no ensino da MF. Em especifico, coloca-se em analise
uma sequéncia didatica diversa ao que vem sendo observado nos livros e aulas de MF, no ensino
superior. Assim, a pratica de reproducdo de formulas em contextos bancarios de juros cede
espago para um ensino sintonizado com a realidade socioecondmica que permeia a vida dos
estudantes. O cerne da proposta ¢ articular essa realidade com conceitos matematico-
financeiros relacionados com o Fator de Acumulag¢do do Capital, o qual fundamenta toda a

estrutura metodoldgica da MF.

Para isso, o presente trabalho esta construido com base em uma abordagem qualitativa,
na medida em que ndo hd intengdo estatistica de validar nossa proposta por meio da
quantificagdo de resultados. Nesse caminho, a estratégia metodologica ¢ a de explorar a
problematica apresentada, com respaldo em referéncias teoricas, as quais possam auxiliar na
discussdo do problema em analise. Assim, diante do levantamento acerca das origens e
concepgoes de IC e de EMC sao desenvolvidas reflexdes para o embasamento analitico da
sequéncia de ensino proposta.

2 Insubordinacao, criticidade e os desafios do ensino da matematica financeira

Estabelecemos como estratégia de ensino uma sequéncia didatica pautada pela IC e pela
criticidade que emana da EMC. Nessa linha, baseado em Campos, Perin e Pita (2024, p.101),
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entendemos que o trabalho do professor emerge de uma atitude critica, a qual “¢ importante
para todos, pois liberta, valoriza o didlogo, cria pontes e traz ao entendimento o apreco, a
solidariedade e o valor das vozes”. Assim, nos toca entender que uma atitude pedagogicamente
insubordinada no contexto apresentado liberta o professor de amarras construidas pelo sistema
de ensino e/ou pelo curriculo e/ou por ele mesmo. Ainda em sintonia com Campos et al. (2024,
p.104), “entendemos que o professor, ao se libertar, comeca a ter um olhar diferenciado sobre
metodologias ou estratégias que fazem bem, ndo somente ao aluno, mas a ele também”.

D’Ambrosio e Lopes (2015) atestam que o conceito de insubordinacao criativa surgiu
em 1981 com a publicacdo de um relatério sobre um estudo etnogréfico feito com 16 diretores
de escolas da cidade de Chicago/EUA. Esse relatorio trouxe discussdes sobre acdes de
insubordinagdo desses diretores como um recurso frente a uma excessiva burocracia
educacional. Esse estudo revelou também que esses gestores resolveram tomar decisdes que
ndo atenderam as expectativas de diretrizes estabelecidas, na medida em que eles perceberam
a necessidade de desobedecer as circunstancias superiores em prol da melhoria e do bem-estar
da comunidade educacional, a fim de preservar principios éticos, morais e de justi¢a social.
Assim, conforme Campos et al. (2024, p. 107), “a insubordinagdo criativa na a¢cdo pedagogica
se dd quando o docente se atreve a criar € a ousar, a0 mesmo tempo em que se contrapde a
alguma diretriz em beneficio dos estudantes”.

Para conceber nossa proposta pedagogica, baseamo-nos na ideia de que os individuos
envolvidos na educacdo, sejam estudantes ou professores, percebem-se em um processo de
humanizagdo e admitem que fatores exdgenos influenciam em seus modos de pensar na medida
em que, de forma dialética e dialogica, constroem suas condig¢des e percepcdes internas. Von
Zuben (2003), advoga que as relagdes com a realidade, com os outros, com o saber ¢ com as
experiéncias dos outros, assim como com o grupo social e consigo mesmo sao fatores externos
que influenciam diretamente os individuos e sua formagao.

Adicionalmente, consideramos imergir nossa sequéncia didatica no universo da EMC,
nos moldes colocados por Skovsmose (2001). Isso se demonstra quando inserimos na sala de
aula temas socialmente sensiveis para a populagdo mais vulneravel, propondo, ao mesmo tempo
em que apresentamos conteudos matematicos, a discussdo, a reflexdo, o debate e a
conscientizacdo sobre assuntos pertinentes a realidade do estudante e de sua comunidade. Ainda
no ambito da EMC, trabalhamos a ideia de quebra do paradigma do exercicio, segundo o qual
o estudante supostamente aprende quando ¢ capaz de reproduzir exercicios mecanicamente,
sem questionamentos e de forma passiva. “O paradigma do exercicio pressupde uma
organizagdo da aula de Matematica na qual o professor expde o contetido, da alguns exemplos,
os alunos fazem exercicios e o professor verifica se os exercicios estao corretos” (Araujo, Pinto,
Luz & Ribeiro, 2008, p. 12).

Por fim, ainda no dominio da EMC, propomos atividades que fogem a ideia da ideologia
da certeza, a qual se caracteriza por encarar a Matematica como um sistema perfeito, infalivel,
nao influenciado por interesses politicos ou sociais. Skovsmose (2001) entende que a ideologia
da certeza considera que solu¢des matematizadas de um problema sdo sempre superiores as
solucdes ndo matematizadas. Ele atribui a construgdo de tal ideologia a educacdo acritica,
reforgada por problematizagdes com uma unica solugdo, trabalhos com dados ficticios e
pseudo-aplicagdes da Matemadtica na realidade. Assumimos, pois, nosso papel de educadores
criticos, assim como designado por Skovsmose (2001), na medida em que confessamos um
compromisso de desafiar tal ideologia.

Tomamos como premissa a ideia de que o ensino de MF nos cursos brasileiros de
graduacdo, especialmente nas ciéncias sociais aplicadas, ndo valoriza a criticidade dos alunos,
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assim como ndo aborda problematicas sociais pertinentes as classes mais vulneraveis. Nao
obstante, esses cursos privilegiam o trabalho com aplicagdes bancarias e financeiras voltadas
ao investimento de capitais, como se a MF fosse importante somente para isso. Nossa premissa
se baseia no exame de diversos livros-texto comumente utilizados como referéncia para os
cursos de MF no nivel de graduagdo, tais como Faro (2006), Hazzan e Pompeo (2007), Assaf
Neto (2012), entre outros. Tais livros ndo fazem referéncia de aplicagao em um curso especifico,
mas podem ser adotados por cursos de Economia, Administracdo, Engenharias ou Tecndlogos.
Outrossim, para reforcar nossa hipotese adotada como premissa, citamos uma tipica ementa de
MF pertencente a um curso de graduacdo, no Brasil:

Razdo; Propor¢do; Grandezas Diretas e Inversas; Porcentagem; Empréstimos; Juros e
Desconto Simples; Juros e Desconto Compostos; Equivaléncia de Capitais; Taxas:
nominal, efetiva ¢ equivalente; Rendas: constantes e variadas; Sistema de
Amortizagdo de Dividas; Corre¢do Monetaria; Depreciacdo; Analise de
Investimentos; Comparacao entre alternativas de Investimentos.
(https://estudante.ifpb.edu.br/media/cursos/17/disciplina/Matem%C3%A Itica_Finan
ceira_wijlzexH.pdf).

A lista de conteudos fala por si. Sem embargo, seria possivel pensar que um curso com
a ementa citada poderia trazer, em seus objetivos, alguma referéncia a uma abordagem critica
ou aplicacdo em situagdes reais importantes para uma populagdo socialmente menos
privilegiada. Além disso, poderia inserir situagdes vinculadas ao contexto especifico do curso
ao qual a disciplina estivesse vinculada. Entretanto, ndo é o que ocorre, haja vista os objetivos
da disciplina apresentada serem os seguintes:

Geral

Fornecer ao aluno os conhecimentos basicos necessarios para o calculo de juros
simples e compostos, parcelas de uma série de pagamentos, bem como, fazer analise
de investimentos.

Especificos

Assimilar conhecimentos sobre as porcentagens, juros simples e compostos;
Desenvolver no aluno conhecimentos sobre taxas, rendas, sistemas de amortizagao,
corre¢ao monetaria e depreciacao;

Mostrar ao aluno todos os eclementos de uma andlise de investimentos.
(https://estudante.ifpb.edu.br/media/cursos/17/disciplina/Matem%C3%A Itica_Finan
ceira_wijlzexH.pdf, grifos nossos).

Manifestamente, tal ementa e objetivos ndo foram pingados com lupa para validar a
premissa apresentada, mas simplesmente escolhidos dentre tantas opg¢des disponiveis, as quais
reproduzem, em linhas gerais, o espirito do processo de ensino da MF, no ensino superior.
Diferentes abordagens dos mesmos conteidos podem ser efetivadas, seja num curso
tecnologico ou de bacharelado, dependendo da disposicdo do professor, mas ndo sao
explicitadas na ementa, tampouco nos objetivos. Apropriagdes especificas da MF em diferentes
cursos, se demandadas, estariam explicitas na ementa ou nos objetivos, o que nao foi o caso do
exemplo que apresentamos. Adicionalmente, vemos que a MF se apresenta como uma
disciplina de servigo, isto €, ela € (ou pode ser) ofertada para alunos de diferentes tipos de cursos
de graduacdo, os quais vivenciardo a MF sob alguns contextos especificos.

Nesse contexto, os desafios de nossa proposta pedagogica sao trazer os principios da IC
e a criticidade necessaria para compor o cenario desejado, qual seja a abordagem financeira sob
um olhar diferenciado, critico e critizador. Ambientamos, com isso, uma sala de aula livre das
amarras do curriculo e do sistema, na qual a prioridade migra do contetido para as relagdes
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sociais vigentes na realidade dos entes envolvidos no processo. Pode-se, inclusive, considerar
as futuras relagdes profissionais a serem vivenciadas pelo estudante, apos seu processo de
formagao inicial.

3 Sobre a sequéncia de ensino insubordinada

A constru¢ao dessa sequéncia de ensino estd estruturada como uma alternativa ao
ambiente pedagogico atualmente vigente nas aulas de MF. Almejamos o estimulo dos
estudantes para reflexdes sobre os conteidos ensinados, a partir de situagdes presentes em sua
realidade social. A estratégia esta dividida em quatro partes. Na primeira, discutimos uma nova
proposta para apresentacdo do Fator de Acumulacido do Capital — principal conceito da MF —
livre do contexto bancario dos juros. A segunda parte problematiza a taxa de inflacao e o poder
de compra do saldrio minimo. A terceira objetiva formalizar os conceitos de taxas real e
nominal, com base na perspectiva do reajuste salarial. Por fim, na quarta parte, utilizamos a
greve do transporte rodoviario como contexto critico para exploracdo dos conceitos
matematico-financeiros anteriormente trabalhados.

1) Uma nova proposta para a construcdo do Fator de Acumulacao do Capital

O sistema bancario apresenta papel nevralgico para o desenvolvimento das operacdes
financeiras e para a consolidagdo do atual capitalismo financeiro. Uma principal repercussao
desse fato para a estrutura curricular da MF é que grande parte dos conteudos trabalhados
guardam intima relacdo com operacdes bancarias. Nesse contexto, a taxa de juros assume
protagonismo, sendo bastante discutida nas aulas e nos manuais de MF. Dessa forma, as
situagOes trabalhadas quase sempre colocam o estudante perante situagdes de investimento
financeiro ou aquisi¢do de empréstimo/financiamento.

Assim, do ponto de vista matematico, a taxa de juros® (i) é apresentada como uma relagio
matematica entre o valor ganho ou cobrado de juros (J) e o valor de capital (C) investido ou
emprestado no inicio de alguma operagao financeira. Logo, tem-se que:

i=Z (1)

Segundo Maciel et al. (2024), ¢ usual a apresentagdo de (1) em forma percentual, pois €
mais intuitivo trabalhar sob uma relagao fixa C de capital. Assim, quando determinada taxa de
juros for 10%, significa que o valor dos juros (J) ¢ de R$10,00 para cada R$ 100,00 investidos
ou emprestados; da mesma forma, se i = 1%, essa relagdo ¢ de R$0,01 (um centavo de real)
para cada R$1,00.

A partir de (1), seja na concepgdo de juro simples ou composto, ¢ usual definir um
Montante (M) como sendo o resultado da incorporacdo dos juros ao capital inicial, ou seja,

M=]+C (2)
Com base na definicdo matematica de taxa de juro, expressa pela equacdo (1), e apos

pouca algebra, obtém-se, para determinado periodo n > 1 no regime de juro composto:
M=CcO+i)" 3)

De acordo com Maciel et al. (2024), a equagdo 3 ¢ crucial na MF, sendo amplamente
encontrada nos manuais didaticos da disciplina, e nomeada como Fator de Acumulagdo do
Capital (FAC). A maior parte da estrutura analitica da MF estd calcada nessa construgao

% Por convengdo, utiliza-se o termo i para simbolizar taxa de juros, devido ao termo inglés interested rate.
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matematica. Ela expressa a forma sobre a qual os juros sdo incorporados a determinado capital,
por meio de uma dada taxa. Assim, M representa um novo valor de capital, ou seja, € um capital
corrigido, atualizado, segundo a taxa de juro incidente.

Entretanto, entende-se que essa forma de apresentacdo da Equagdo 3 aos estudantes
dificulta a sua compreensdo em outros contextos economico-financeiros, que ndo o dos juros.
Por exemplo, sobre determinado capital C ¢ possivel incidir a variagdo do dolar (taxa de
cambio), ou a variacao dos pregos de determinados produtos (taxa de inflagdo). Ampliando mais
a discussdo, C e M podem representar ainda outro conceito, que nao o de capital. A exemplo,
pode haver o interesse em saber o numero atual de consumidores inadimplentes, dada certa taxa
de crescimento (ou decrescimento) dessa medida. Ou ainda, ha possibilidade de interesse sobre
o valor corrigido de qualquer indicador econémico, dada sua taxa de variagao.

Dito isso, recomenda-se a generalizagao de M e C para qualquer conceito de quantidade,
representados, em respectivo, pelos termos VC (Valor Corrigido) e VA (Valor Atual) e que i seja
substituido pelo termo faxa, facilitando a transposicao para outros tipos de situagdes, € nao
apenas a dos juros bancarios. Dessa forma, argumenta-se que o FAC deveria ser (re)nomeado
para Fator de Atualizagao (FA), sendo representado na forma:

Ve =VA( + taxa)™ 4

Nesse ponto, a taxa de juros (i) torna-se apenas um caso especifico, quando taxa = i,
facilitando o trabalho docente com outros contextos, fato que pode gerar maiores possibilidades
de aprendizagem. A Figura 1 ilustra essa condigdo.

Figura 1: Esquema conceitual proposto para a formula do FAC

Taxa de Juros
Taxa de Inflagao

VC=VA(1+ taxa)“ Taxa de:Cﬁmbio
Taxa de Tnadimpléncia

Fonte: Elaboracao dos autores

Assim, ap6s a introducao desses conceitos iniciais, abre-se espago para a discussao sobre
as espécies de taxas. Na presente estratégia, defende-se que o trabalho com juros seja feito em
um outro momento, cedendo espaco para discussdo sobre uma das principais taxas que, de certa
forma, atinge todos os estudantes e a sociedade, em geral: a taxa de inflagdo.

2) Inflagéo e poder de compra

O fendmeno inflacionario ¢ imposto pelas atuais circunstancias do sistema capitalista,
em que a moeda oficial em circulagdo ndo possui lastro, sendo livremente (re)criada pelo
governo e pelo sistema bancério (na forma de crédito). Dessa forma, em apertada sintese,
quanto mais dinheiro em circulagdo, maior ¢ a tendéncia de aumento do preco dos bens e
servigos transacionados (Mankiw, 2017).

De acordo com Maciel e/ al. (2024), o raciocinio econdmico que explica a relagdo entre
aumento de moeda e aumento de precos € a limitacao da capacidade produtiva em fornecer mais
bens e servigos em resposta ao aumento da base monetaria. Em outras palavras, uma maior

ISSN 27643158 ey

S&EM\\ 7




Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

oferta de dinheiro induz os agentes a demandarem maior quantidade de bens e servigos.
Entretanto, como esses produtos, em geral, possuem variagdo de oferta limitada, os precos
tendem a aumentar.

Para ilustrar essa situagao e trazé-la para o cotidiano dos estudantes, a presente proposta
de ensino recomenda a apresenta¢do de um encarte comercial do ano de 2000 (Figura 2),
contendo o preco passado de alguns produtos. O motivo de escolha do referido ano ¢ facilitar a
compreensdo sobre a quantidade de tempo transcorrido. O intuito ¢ criar um ambiente de
discussao sobre quais dos produtos apresentados sao consumidos pelos discentes e os
respectivos precos atualmente pagos. Elaboragdo de célculos sobre variagao do prego devem
ser trabalhados. Nesse cenario, o docente deve induzir reflexdes sobre poder de compra e as
politicas de reajustes do salario minimo, que ¢ a principal fonte de renda que baliza a maior
parte dos rendimentos da populagdo brasileira.

Figura 2: Encarte comercial dos anos 2000

[

POMAROI

Fonte: www.google.com.br

E pertinente, ainda, provocar os estudantes acerca da evolugdo percentual do valor do
salario minimo, vis-a-vis, a evolugdo dos pregos dos produtos contidos no cartaz. O principal
fato a ser destacado ¢ que reajuste salarial ndo implica, necessariamente, em aumento de poder
de compra; para que isso ocorra, a taxa de reajuste do salario deve ser maior que a taxa de
aumento de preco dos produtos. A partir disso, surge um contexto favoravel para explicar sobre
a diferenciagdo entre aumento nominal e aumento real de saldrio, os quais sdo
operacionalizados, matematicamente, pelos conceitos de taxa nominal e taxa real
respectivamente.

3)Taxa real, taxa nominal e o poder de compra do salario minimo

Neste terceiro momento, o objetivo ¢ formalizar os conceitos taxa real e taxa nominal,
utilizando o contexto dos reajustes do salario minimo. Na maior parte das vezes, tais reajustes
sdo divulgados em termos nominais, ou seja, o trabalhador ndo possui condi¢des de comparar
esses reajustes com a magnitude do aumento dos pregos dos produtos. Com isso, nada se sabe
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sobre a variagdo do poder de compra. Assim, no aspecto matematico, se o atual valor do salério
minimo (VA4) for reajustado, a taxa ¥, o valor corrigido (VC’) sera dado por:

VC' = VA(L + ¥) (5)

Dessa forma, ¥ é conhecida como taxa nominal e o valor do salario corrigido ¢
considerado em termos nominais, pois ndo leva em conta a taxa de inflagdo do periodo
correspondente. Por outro lado, dada uma taxa de inflag¢do mt, o valor do salario “corroido” pelo
aumento no nivel de pregos pode ser corrigido, na forma:

Ve =VA(L + m) (6)

Isso posto, se VC' =VC", diz-se que a taxa ¥ apenas recompds o poder aquisitivo do
salario; todavia, se VC' > V", houve um ganho salarial em relagdo a inflagdo; e se VC' <V (",
tem-se uma perda salarial, em relagdo a inflagdo no periodo considerado. A partir disso, tem-se
o conceito de ganho real, obtido por meio da diferenga VC' - VC"', que podera ser positiva, nula
ou negativa. Nessa linha, a taxa real (r) de reajuste do salario é obtida a partir da relagdo entre
o ganho real e o saldrio corrigido pela taxa de inflacao.

Logo,
_ve—ver_ve
r= Ve - Ve
1+w)
— 1 7
(1+m) 7

Com base na Equagdo 7, a taxa real de reajuste salarial pode ser conceituada como a
taxa nominal de reajuste descontada dos efeitos da inflagdo. Com isso, sdo destacadas as
seguintes relagdes matematico-financeiras:

I. Se ¥=m, entdo, r =0; ou seja, ndo houve aumento, nem perda, do poder de compra salarial.
ii. Se ¥ > m, entdo, r > 0; ou seja, houve aumento de poder de compra salarial.

iii. Se ¥ < m, entdo, r<0; ou seja, houve perda de poder de compra salarial,

4) Greve do transporte rodovidrio e atividade avalaliativa

Para avaliacdao dos conceitos trabalhados, optou-se em uma estratégia diversa daquela
alinhada com o “paradigma do exercicio”, ja discutido. Segundo Skovsmose (2001), mover-se
do paradigma do exercicio pode contribuir para o engajamento estudantil no processo de
aprendizagem. Assim, a proposta avaliativa integrante da sequéncia proposta parte de
problemas que “se relacionem com situagdes e conflitos sociais fundamentais, € [...] que os
estudantes possam reconhecer os problemas como seus proprios problemas” (Skovsmose, 2001,
p. 24)

Fundamentado nisso, inimeras situagdes poderiam ser programadas pelo professor.
Optou-se pela tematica da greve do transporte publico de passageiros, partindo da hipdtese de
que parte expressiva dos estudantes dependem do transporte publico. Fora isso, ndo ¢ exagero
considerar que a maioria dos brasileiros experimentam, anualmente, esse tipo de situacdo. Esse
fato possui potencial de prejuizo direto aos estudantes, tanto em termos pessoais, quanto
académicos, na medida em que quase sempre ocorre o comprometimento do calendario
académico de aulas.

Grande parte de qualquer movimento grevista ¢ calcado por fatores tipicamente
financeiros. Em esséncia, trava-se uma “disputa” entre empregados e empregadores, em busca
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da taxa de reajuste mais conveniente para cada lado. Temas como inflacdo, poder de compra e
aumento real de salario permeiam as agendas de negociacdes estabelecidas. Nesse cenario,
tipicamente capitalista, 0 movimento sindical ganha relevancia para defesa dos interesses da
classe trabalhadora. Assim, a atividade serve ainda para suscitar reflexdes nos estudantes sobre
a importancia de conhecer e discutir as relagdes trabalhistas da sua drea profissional, além do
nivel de organiza¢do sindical existente.

Importante frisar que ndo ¢ o objetivo da atividade aprofundamentos acerca dos aspectos
sociais que permeiam as relagdes trabalhistas. Longe disso. A intencdo € motivar o professor
para utilizar um contexto critico proximo ao estudante, gerando conscientizacdo sobre a
importancia dos conhecimentos trazidos pela MF, e que tais conhecimentos ultrapassam as
tipicas situagdes de investimento e/ou empréstimo trazidas pela maioria dos manuais didaticos
e reproduzida pelos professores do ensino superior, desde muito tempo.

Recomenda-se que a atividade ndo siga o padrio verificado nas avaliagdes em
matematica. Dessa forma, pretende-se que o exercicio seja trabalhado em grupos (de acordo
com o tamanho da turma) e que os estudantes possam ter acesso a materiais de consulta, tais
como livros, sites, apostilas. Naturalmente, o uso de calculadoras também ¢ permitido e
incentivado. O texto motivador da atividade deve ser fruto de alguma matéria jornalistica, com
o intuito de despertar maior impacto no estudante. A partir dos fatos narrados na matéria, o
docente deve desenvolver as perguntas sobre os conceitos que deseja explorar. Como exemplo
de noticia que pode ser trabalhada, cita-se a manchete trazida pelo portal de noticias JC, em
27/07/2023, relatando a greve rodoviaria ocorrida em toda a Regido Metropolitana do Recife,
que impactou negativamente o dia-a-dia de milhdes de usudrios (Figura 3).

Figura 3: Matéria sobre a greve do transporte publico — Regido Metropolitana de Recife, 2023

TRANSPORTE PUBLICO
Publicado em 27/07/2023 as 11:44 | Atualizado em 27/07/2023 as 23:25

GREVE DE ONIBUS E METRO: motoristas e empresarios NAO chegam a acordo e GREVE d¢
ONIBUS continua no Grande Recife - GUGA MATOS/JC IMAGEM/Divulgacio

“Mais uma vez, sem acordo. Rodovidrios e empresdrios ndo chegaram a um acordo, de novo, sobre as
negociagoes salariais e, assim, a greve de onibus segue na Regido Metropolitana do Recife. O movimento entrou
no segundo dia com for¢a, prejudicando dois milhées de passageiros, afetados também pela paralisa¢dao de 48h
do Metré do Recife, que encerrou-se nesta quinta (27), as 22h. A terceira tentativa de negociagdo entre o Sindicato
dos Rodoviarios de Pernambuco e a Urbana-PE, o Sindicato das Empresas de Transporte de Passageiros,
mediada pela Justica do Trabalho, ocorreu durante a manhd. A audiéncia de concilia¢do, também frustrada, ja
faz parte do julgamento do dissidio da categoria, pedido pelos empresarios de onibus. O Tribunal Regional do
Trabalho da 6° Regido (TRT-6) esta analisando o dissidio coletivo ajuizado pela Urbana-PE ainda na terga (25),
um dia antes da greve dos rodoviarios ter inicio. A dificuldade de acordo mostra a pesada queda de braco que
esta sendo travada entre rodoviarios e Urbana-PE. Os rodoviarios alegaram que a Urbana-PE ndo apresentou
nenhuma nova proposta diferente da que foi feita antes, de um reajuste de 3%.

O Sindicato dos Rodoviarios informou estar analisando convocar uma nova assembleia da categoria diante do
fracasso das negociagoes, mas garantiu que a greve de onibus segue mantida. A Urbana-PE ainda ndo se
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pronunciou. Na ultima conversa entre rodoviarios e empresarios, na ter¢a (25), a segunda em dois dias, também
ndo houve acordo. Na reunido, a Urbana-PE apresentou uma contraproposta para os rodovidrios de 3% de
reajuste salarial, ticket alimentacdo de RS 370 e gratificacdo pela dupla fun¢do no valor de R$ 150. Os
rodoviarios ndo aceitaram e fizeram uma contraproposta para levar a categoria de 5% de reajuste, ticket de R$
500 e gratificacao de RS 200. Mas os empresarios ndo aceitaram. A proposta inicial dos motoristas de onibus era
de aumento real de 10%, além da inflagdo, piso salarial para os setores administrativo e de manutengdo, aumento
do vale-refei¢dao para RS 600, entre outras reivindicagoes. O presidente da Urbana-PE, Fernando Bandeira de
Mello, afirmou que o setor empresarial ndo tinha como apresentar uma proposta diferente da que ja tinha sido
colocada em discussdo. E, segundo o empresario, a expectativa é de que o dissidio da categoria seja julgado
ainda nesta sexta (28). “Nado temos condi¢oes de apresentar mais do que a inflagdo (...). Pedir 10% de aumento
além da inflagdo ¢ um absurdo para a crise que o setor de transporte publico enfrenta. Infelizmente, agora a
decisdo sera da Justica”, afirmou.

Por outro lado, os rodoviarios acusaram a Urbana-PE de apostar na intransigéncia e nas inverdades para atacar
a categoria e prejudicar os usudrios do transporte publico. Por nota, o Sindicato dos Rodoviarios lembrou que a
proposta de aumento real de 10% - entre outras clausulas - foi apresentada 45 dias atras e que o reajuste de 3%
proposto pela Urbana é desrespeitoso com os motoristas. “Os interesses da Urbana sdo claros, apostar no
desrespeito, na intransigéncia e nos ataques aos rodoviarios e a populag¢do pernambucana, que tanto depende do
transporte publico, ja tdo cadtico e de péssima qualidade. Além de tudo, com trabalhadores obrigados a exercer
uma dupla fungdo, oferecem miseros R87 de aumento no ticket e R$11 na gratificagdo de dupla fungdo,
demonstrando para toda sociedade o quanto sdo gananciosos e insensiveis”. (...) Assim, a greve continua”. *

Fonte: adaptado de: https://jc.nel0.uol.com.br/colunas/mobilidade/2023/07/15555505-greve-de-onibus-e-metro-
sem-acordo-entre-motoristas-e-empresarios-greve-de-onibus-continua-no-grande-recife.html

A partir desse contexto, podem ser trabalhados os seguintes questionamentos:

1) Pesquise e apresente uma sintese sobre o contexto historico, politico e econémico do inicio
do movimento de greve no Brasil e no mundo, além da origem dos sindicatos. No caso do seu
futuro ramo profissional, qual a importancia de uma organizacao sindical para os trabalhadores,
empresarios e da propria atividade.? Vocés ja pensavam nesses aspectos antes da atividade? Por
quais motivos?

2) Pesquise e apresente os conceitos de: data-base, piso da categoria, dissidio coletivo, pauta
de reivindicacoes, acordo coletivo e convencio coletiva. Investiguem a realidade sindical da
futura atividade profissional de vocés. Quem estaria mais bem representado: trabalhadores ou
empregadores?

3) O INPC (indice Nacional de Prego ao Consumidor) ¢ o indicador oficial de inflagdo para
reajuste dos salarios dos rodoviarios de PE. O indicador ¢ calculado e divulgado mensalmente
pelo IBGE, desde 1979. A Tabela 1 apresenta os valores das taxas de INPC, desde jan/2019
até os seis primeiros meses de 2023, tomados, més a més, e anualmente

Tabela 1: Série historica do INPC —2019-23

11
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Fonte: https://brasilindicadores.com.br/inpc/

Considerando a taxa de inflagdo acumulada do INPC nos ultimos dozes meses que
antecedem as negociacdes, € que o piso salarial dos motoristas em 2023 ¢ de R$2.554,95,
respondam:

a) Qual serd o novo piso resultante, caso a proposta patronal seja a vencedora? Como
interpretar, economicamente, esse novo valor, em relagdo a inflagdo acumulada? Haveria
ganho ou perdas para os trabalhadores?

b) Considerando uma possivel vitéria dos trabalhadores, obtenham o novo piso salarial a ser
recebido, considerando cada proposta trazida pelo Sindicato. Investiguem se haveria ganho
real e qual a sua magnitude.

¢) O piso salarial dos motoristas pernambucanos, em janeiro de 2019, era de R$2.253,00.
Considerando a taxa anual acumulada de inflagdo (INPC) de 2019 a junho de 2023 e o piso
atual recebido por esses trabalhadores (R$2.554,95), como analisar o nivel de preservacao do
poder de compra dos rodoviarios nesse periodo.

d) Qual seria o valor minimo, em reais, que deveria ser dado de reajuste, no ano de 2023, para
que os trabalhadores tivessem seu poder de compra protegido, em relagcdo aos tltimos 4 anos
de inflagao?

e) O INPC de alguns meses de 2022 apresentou variacao negativa. Como interpretar esse dado?
O que se pode inferir, no que diz respeito sobre o poder de compra dos rodoviarios
pernambucanos nesses meses especificos?

4) O IBGE também calcula e divulga o IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor
Amplo) que, por sinal, ¢ o indicador oficial da inflagdo brasileira. Por que nao utilizar esse
indicador para corrigir os saldrios dos profissionais rodoviarios? Qual o fato/argumento
econdmico que sustenta a escolha do INPC.

5) Com base na reportagem, qual o percentual de reajuste oferecido pelos empregadores e pelos
empregados, em relagdo ao ticket alimentagdo e gratificacao de dupla fun¢ao? Analisem cada
proposta, com base no INPC acumulado dos ultimos 12 meses anteriores as negociagdes
(julho/22 a junho/23)

Como pode ser notado, foram colocadas situacdes de pesquisas sobre determinados
fatos historicos e conceitos relacionados com a tematica (surgimento de greve, luta sindical,
piso salarial, dissidio, dentre outros). Houve também a possibilidade de trazer essas discussoes
para o contexto da futura atividade profissional do estudante, fazendo-os pesquisar e refletir
sobre a organizacdo sindical de sua profissdo. As questdes exigentes de conhecimentos
matematicos sao posicionadas sob contextos de tomada de decisao, com base na utilizacao de
dados economicos reais. Dessa forma, o “paradigma do exercicio” consegue ser superado,
cedendo espago para o desenvolvimento da criticidade, perante a utilizacdo de conceitos e
operagdes da MF, calcadas, principalmente, na nova constru¢do que propomos para o FAC.
Outras questoes podem ser (des)construidas pelo docente, considerando as caracteristicas
inerentes ao curso de graduagdo dos estudantes.

4 Consideracoes finais

A proposta pedagogica que ora apresentamos configura-se como um recorte de uma
pesquisa mais ampla na qual exploramos estratégias diferenciadas de abordagem de contetidos
matematicos em nivel superior. Ela ndo ¢ destinada a uma formagao profissional especifica,
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podendo ser desenvolvida em qualquer curso de graduacdo. Porém, naturalmente, deve ser
levada em conta a natureza dos cursos aos quais a disciplina estiver vinculada, respeitando o
objetivo da formacao estudantil pretendida. Em esséncia, nosso proposito foi apresentar uma
alternativa aos livros didaticos de MF, de forma insubordinada e criativa, distante do ementario
padrao da disciplina.

Tal postura ja se fez presente no tratamento inicial do FAC, o qual sugerimos que os
termos de sua formula matematica sejam apresentados na forma de VC (valor corrigido) e VA
(valor atual), e que a taxa de juros (i) seja substituida pelo termo faxa. Dessa forma, acreditamos
ser mais facil para o professor trabalhar as diversas situagdes financeiras relacionadas com o
conhecimento em questao, ndo restringindo a analise ao tratamento bancarizado, comumente
observados em livros-texto da disciplina.

A insubordinacao se desenvolveu igualmente quando apresentamos uma formulagao
diferenciada para se obter uma taxa real, ndo necessariamente de juro, mas sim de reajuste de
qualquer variavel que se deseje estudar. Analogamente ao ocorrido com o FAC, propusemos
uma abordagem conceitual despida das operagdes bancarias de investimentos e empréstimos.
Igualmente insubordinadas, mas essencialmente pensadas em fun¢do de uma abordagem critica
de aplicagdo de conceitos envolvidos nas formulagdes apresentadas, a sequéncia didatica
analisada proporciona reflexdes, debates e discussdes sobre temas sensiveis a classe
trabalhadora, ao estudante e a populagdo financeiramente mais vulneravel, na medida em que
expde problemadticas sociais ligadas a luta por uma remuneracgao justa para o trabalho.

Aliado a isso, tendo como base a EMC proposta por Skovsmose (2001), nossa estratégia
¢ antagdnica ao paradigma do exercicio, assim como se descola da ideologia da certeza, a qual
o autor assim denomina aquela caracterizadora do problema matematico apenas quando
considerado certo, com resultado precisamente igual ao esperado. Outrossim, os contextos
apresentados expuseram problematicas sociais relevantes, para as quais o mainstream presente
na educagdo formal negligencia de forma expressa.

Em face ao exposto, cumprimos nosso objetivo de apresentar uma proposta pedagogica
insubordinadamente criativa, conforme D’Ambrosio e Lopes (2015), para o trabalho com MF
no ensino superior, guiada pelos propdsitos da EMC nos termos apresentados por Skovsmose
(2001). Oxala tal viés insubordinado e critico sirva de inspiragdo para outros educadores
matematicos, ganhando mais espaco nas salas de aula dos mais diversos niveis de ensino no
Brasil e no mundo.
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