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Resumo: O presente artigo tem como objetivo apresentar contribui¢cbes para o Ensino de
Geometria, com uma investigacao pautada no Material Curricular do Ciclo de Alfabetizacéo da
Rede Municipal de Sao Paulo (caderno do professor). O foco é evidenciar o que o material
revela em relagdo ao Desenvolvimento do Pensamento Geométrico, para essa etapa escolar. A
investigagdo é caracterizada como de natureza qualitativa, instrumentalizando-se pela anélise
documental. Debatemos, em nossos resultados, as figuras geométricas sob a Otica de
pesquisadores como Van Hiele (1986) e Curi (2021), evidenciando que as atividades presentes
no material curricular possibilitam o desenvolvimento do Pensamento Geométrico ao longo da
escolarizagdo. Os resultados da pesquisa apontam ainda, que o material propde a ampliacéo e
progressao dos conhecimentos geometricos.

Palavras-chave: Ciclo de Alfabetizacdo. Desenvolvimento do Pensamento Geometrico.
Materiais Curriculares.

Abstract: This article aims to present contributions to the Teaching of Geometry, with an
investigation based on the Curricular Material of the Literacy Cycle of the Municipal Network
of S&o Paulo (teacher's notebook). The focus is to highlight what the material reveals in relation
to the Development of Geometric Thinking, for this school stage. The investigation is
characterized as qualitative in nature, instrumentalized by documentary analysis. In our results,
we discuss geometric figures from the perspective of researchers such as Van Hiele (1986) and
Curi (2021), showing that the activities present in the curricular material enable the
development of Geometric Thinking throughout schooling. The results of the research also
indicate that the material proposes the expansion and progression of geometric knowledge.

Keywords: Literacy Cycle. Development of Geometric Thinking. Curricular Materials.

1 Introducao

Vivemos em um mundo tridimensional, imersos em um universo de formas. Para onde
quer que direcionamos nosso olhar, as ideias geométricas estdo presentes: na natureza,
arquitetura, artes, dentre outros, enfim ha uma multiplicidade de formas geométricas que nos
rodeiam e que, muitas vezes, passam despercebidas. As criancas, desde 0 nascimento, procuram
conhecer e explorar 0 espaco que as rodeia, dirigindo suas a¢cdes. Mesmo de forma inconsciente,
elas sdo capazes de explorar o mundo geométrico, a partir de suas necessidades e curiosidades,
construindo, mesmo sem saber, competéncias geométricas.
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Sobre os aspectos discutidos, surgem algumas indagac¢des no ambito educacional: Como
o0 desenvolvimento das ideias geométricas tém sido apresentadas nos materiais curriculares?
Esses recursos pedagdgicos tém apresentado atividades que promovem o desenvolvimento do
Pensamento Geométrico? Tais motivacfes, levaram-nos a investigacdo do documento
curricular Caderno da Cidade Saberes e Aprendizagens de Matematica, na versdo do professor
do Ciclo de Alfabetizagdo (S&o Paulo, 2019a; Sdo Paulo, 2019b). E importante destacar que o
Ensino Fundamental da Rede Municipal de S&o Paulo tem a duracdo de 9 (nove) anos e estéa
organizado em 3 (trés) ciclos de 3 (trés) anos cada, denominados: Ciclo de Alfabetizagéo, Ciclo
Interdisciplinar e Ciclo Autoral. O material analisado faz parte do processo de reformulagéo
curricular promovido pela Secretaria da Educacdo do Municipio de So Paulo, implementando
0 Curriculo da Cidade de S&o Paulo em 2017, tendo como direcionamento a terceira verséo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017).

Enfocamos, para a analise, o Caderno do professor, pois este contém as atividades do
caderno do aluno, além de orientacbes com sugestdes de leituras de aprofundamento das
explicacOes, embasadas em referenciais teoricos, articulados com a bibliografia dos materiais
curriculares da Secretaria Municipal de Educacéo de Sdo Paulo (SME-SP) (Séo Paulo, 2019b).
O bojo da analise se refere as figuras geomeétricas planas e espaciais. Visamos a delimitacéo de
indicadores que sustentaram nossas analises e reflexdes, buscando compreender: O que 0s
Cadernos da Cidade Saberes e Aprendizagens, do Ciclo de Alfabetizac&o na verséo do professor
revelam em relacdo ao desenvolvimento do Pensamento Geométrico? Nas secdes seguintes
indicamos nosso percurso metodologico, seguido das analises e consideracdes finais.

2 Metodologia

De modo a investigar o que os Cadernos da Cidade Saberes e Aprendizagens, do Ciclo
de Alfabetizagdo na versdao do professor revelam em relagdo ao desenvolvimento do
Pensamento Geomeétrico, a presente pesquisa caracteriza-se pela natureza qualitativa,
respaldada por Liidke e André (1986) e subsidiada com procedimentos da analise documental,
conforme as contribuicdes de Cellard (2008).

Lidke e André (1986) explicam que as pesquisas qualitativas, nos ajudam na
compreensdo dos fendmenos humanos subjetivos. Assim, a fonte direta das investigacdes torna-
se 0 ambiente natural, sendo, o investigador, o instrumento principal, com énfase no processo,
em detrimento ao produto, com a riqueza de dados descritivos e a analise indutiva. A
interpretacdo documental, no caso em tela, fomenta as interpretacdes, sobretudo no que tange
as reflexdes promovidas pelo Pensamento Geométrico.

De acordo com as autoras, “o investigador ¢ o instrumento principal de uma pesquisa
qualitativa” (Lidke & Andre, 1986, p. 24), que se desdobra em um processo dindmico, cheio
de idas e vindas. Em vista disso, focalizamos a estrutura da nossa pesquisa em etapas, atreladas
propositalmente para responder a questdo de pesquisa e atender o objetivo geral elegido:
Analisar o Caderno da Cidade Saberes e Aprendizagens de Matematica (material do professor)
buscando identificar, nas atividades propostas para o ciclo de Alfabetiza¢do da Rede Municipal
de Sdo Paulo, caracteristicas fundamentais capazes de promover o Desenvolvimento do
Pensamento Geométrico.

3 Sobre o Documento Analisado
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Os materiais curriculares analisados nesta pesquisa situam-se no ambito do curriculo
apresentado na perspectiva de Sacristan (2013), baseados nos curriculos prescritos elaborados
pelos Grgdos centrais, traduzindo os principios dos curriculos oficiais em relacdo ao que sera
proposto nas aprendizagens dos estudantes. Os Cadernos da Cidade Saberes e Aprendizagens,
fazem parte de um conjunto de documentos elaborado para o processo da implementagéo do
Curriculo da Cidade, da Secretaria Municipal de Educacao da Cidade de S&o Paulo, no periodo
de 2017 a 2019, que repercutiu na reorganizacdo e atualizacdo dos documentos da Rede.
Segundo Curi (2021) na época da elaboracdo deste documento, havia também uma discusséo
para a finalizagdo da Base Nacional Comum Curricular, que se encontrava em sua terceira
versdo e também deveria servir de apoio para o novo documento curricular.

O material do professor (1° ao 9° ano) foi elaborado para propor uma articulagédo com
as praticas possiveis de serem desenvolvidas nos espacos escolares, fundamentadas nos
documentos curriculares oficiais da Secretaria Municipal de Educagéo de S&o Paulo (SME-SP).
Neste, havia a incumbéncia de seguir um modelo nas orientacBes didaticas para todas as
atividades, que seriam: i) uma conversa inicial, com um diagndstico dos conhecimentos prévios
dos alunos, realizado pelo professor; ii) algumas orientacfes para o desenvolvimento da aula;
e iii) indicacOes de retomada e ampliacdo da atividade. Esses pontos sinalizam como o0s
materiais curriculares podem instrumentalizar o trabalho docente. Para Januario & Santana
(2019, p. 414) “Materiais curriculares configuram-se como instrumentos que
(re)contextualizam as praticas pedagogicas, incidindo sobre os modos de ensinar e aprender
Matematica”.

A versdo do professor é disponibilizada em formato impresso e online, acessada na
plataforma: Curriculo Digital, cujo acesso é apenas para os professores da Rede. Para as analises
promovidas neste artigo, utilizamos a versdo em ebook. A Figura 1 apresenta os cadernos
analisados. Nosso enfoque se deu nos materiais que compdem o ciclo de alfabetizacdo, do
primeiro ao terceiro ano do Ensino Fundamental para o ensino de Matematica.

Figura 1 - Materiais curriculares analisados
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Fonte: S&o Paulo (2019b).

Esse material apresenta as imagens das atividades de cada uma das sequéncias e
referidas unidades e os Eixos Estruturantes envolvidos, concebendo orientacbes e
encaminhamentos sobre como as sequéncias podem ser desenvolvidas em sala de aula e da
sugestdes para ampliar as discussdes a partir de filmes e pesquisas, entre outros recursos. Além
disso, a proposta do professor traz recomendacdes de leituras para aprofundamento, articuladas
com os seguintes materiais formulados pela prépria rede: o Curriculo da Cidade de Matematica
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e as OrientacOes Didaticas. Ele apresenta, ainda, explanac6es dos temas focalizados nas préticas
pedagogicas, alicercadas em tedricos e referéncias.

Cada caderno é dividido em oito unidades, que devem se desenvolver ao longo do ano
letivo. As unidades sdo construidas, tendo como base um texto introdutério no qual sdo
apresentados ao professor os Eixos a serem trabalhados na referida unidade, bem como, alguns
aspectos dos conhecimentos didaticos e metodoldgicos. Em cada unidade ha quatro sequéncias
de atividades.

4 O Pensamento Geométrico: contribuicfes de Van Hiele (1986) e Curi (2021)

Em busca de aportes na literatura nacional e internacional para as nossas reflexdes sobre
o Desenvolvimento do Pensamento Geométrico, nos deparamos com alguns autores. No ambito
internacional contamos com os estudos de Van Hiele (1986) e no ambito nacional nas
contribuigdes de pesquisas realizadas por Curi (2021).

Na presente secdo, inicialmente, apresentamos a teoria Van Hiele (1986) que nos ajuda
a observar que o pensamento geométrico ocorre em niveis graduais, variando conforme a
complexidade. Destacamos que esse modelo € relevante para analisar as possibilidades de
desenvolvimento do pensamento geométrico, nas atividades que envolvem figuras geométricas
do Caderno da Cidades: Saberes e Aprendizagens de Matematica. Salientamos que 0s estudos
dos Van Hiele se relacionam as figuras planas, mas tém sido usados também com as figuras
espaciais.

Os estudos de Pierre Marie Van Hiele e sua esposa Dina VVan Hiele Geodolf, professores
holandeses, na decada de 1950, enfocaram a forma como os estudantes pensam a Geometria e
desenvolvem o Pensamento Geométrico. Sua teoria é apresentada em 1957, na Universidade de
Utrecht, localizada nos Paises Baixos, como teses, tendo como base da investigacdo as
dificuldades apresentadas por seus alunos do curso secundario na Holanda. A pesquisa desses
professores apresentava uma questdo pontual: Por que estudantes, que dominavam a maioria
dos conceitos matematicos, apresentavam dificuldades na aprendizagem de Geometria? (Van
Hiele, 1986).

Van Hiele (1986) sustenta que se os alunos ndo desenvolverem o pensamento
geométrico na escola, dificilmente o fardo em outro lugar. Embora haja muita geometria no dia
a dia, desenvolver o olhar, descobrir as propriedades, aprendendo os termos, parte de um
trabalho pedagogico, de modo a possibilitar que o estudante construa relacdes que permitam
estabelecer semelhancas e diferencas e, principalmente, levantar conjecturas e generalizacdes
sobre as propriedades que os constituem. O Quadro 1 apresenta os niveis definidos pela
pesquisadora:

Quadro 1: Os Niveis dos Van Hiele

totais, e ndo seus componentes ou atributos.
Essa é a fase em que as pessoas consideram a
figura pelo que ela parece. Envolve também
a identificacdo de formas especificas,
apreensdo do vocabuldrio geométrico,
reproducdo de uma figura, dentre outros.

Niveis Caracteristicas Exemplo
Visualizacdo ou | Nesse estagio inicial, os alunos percebem os | Identificagdo do tridngulo: algumas pessoas
Bésico conceitos da geometria como entidades | s chamam de triangulo uma figura que esteja

com o Vértice para cima. Em geral, quando
alguémnomeia ‘tridngulo’, o faz diante de um
tridngulo equilatero e isdsceles, cujo vértice
esta para cima. Nesse nivel os estudantes ndo
explicitam as propriedades dos objetos
geométricos.
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1- Andlise

O aluno é capaz de analisar algumas
caracteristicas dos conceitos geométricos.
Embora compreenda as propriedades, ele ndo
consegue relacionar as propriedades de uma
figura com as de outra. A andlise é informal
e pautada na observacdo e experimentacdo
das partes e atributos dos elementos
geométricos. Observa-se um grau de
discernimento sobre as caracteristicas das
figuras geométricas.

O estudante descreve um quadrado
mobilizando suas propriedades: 4 lados, 4
angulos retos, lados iguais, lados opostos
paralelos. Porém ainda ndo € possivel
explicitar inter-relagcBes entre outras figuras,
como exemplo: justificar o porqué do
quadrado ser um retangulo.

2-Deducédo
Informal
ou Ordenacéo

O aluno possui a capacidade de estabelecer
relacbes entre as propriedades diversas e
entender a inclusdo de classes, construindo
definicbes  mais  abstratas, podendo
estabelecer  inter-relacbes  sobre  as
propriedades nas figuras, além de entender

O aluno ja compreende que um quadrado é
um retangulo, porque ele possui todas as
propriedades do retangulo. Contudo, ainda
ndo compreende como fazer uma
demonstracdo desse caso concreto (mesmo
compreendendo ao ver outra pessoa fazendo).

dedugBes simples.

3-Deducédo Ha a capacidade de construir demonstracdes | Habilidades na  demonstracdo das
Formal e desenvolvé-las de mais de uma maneira. Os | propriedades dos triangulos e quadrilateros
alunos raciocinam formalmente | usando a congruéncia de tridngulos.
apresentando um dominio do processo
dedutivo. A relevancia dessas deduces é
concebida com a capacidade de desenvolver
demonstracdes originais.
4- Rigor O aluno ja possui a capacidade de trabalhar | O aluno estabelece e demonstra teoremas em

em Vvarios sistemas axiomaticos, passando a
estudar geometrias ndo euclidianas e
comparar sistemas diferentes. H& maior
aprofundamento na anélise de propriedades
de um sistema dedutivo, tais como
consisténcia, independéncia e completude
dos axiomas.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, baseada em Van Hiele (1986).

uma geometria infinita.

No que Ihe concerne, Curi (2021) tem se aprofundado nas teorizacdes de Van Hiele
(1986), ao analisar os Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento do Curriculo da Cidade
de Séo Paulo, referente aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Embasados na leitura atenta
dos Objetivos de Aprendizagem presentes no Curriculo da Cidade (Séo Paulo, 2019a) e da
andlise dos verbos de cada um deles, Curi (2021) aponta a inclusdo daquilo que denomina de
Nivel Intermediario, uma vez que os verbos ‘representar’ ¢ ‘desenhar’ retratam um nivel de
transicdo, entre o nivel visual e o de analise. Na medida em que uma crianca representa uma
figura geométrica ela pode se basear, a0 mesmo tempo, no que conhece do visual da figura e
ainda nas suas propriedades e caracteristicas.

A identificacdo desse nivel corrobora com os estudos de Battista (2007), que indica uma
transicdo entre o nivel de visualizacdo e de analise. Curi (2021) sustenta que os Objetivos de
Aprendizagem e Desenvolvimento no Curriculo da Cidade podem ser analisados a partir da
Taxonomia de Bloom, originada em 1956. Esses objetivos sdo expressos por um verbo, um
substantivo que representa o objeto do conhecimento e, as vezes, um complemento que adjetiva
o substantivo. O verbo indica 0 processo cognitivo, mobilizado para construir os conhecimentos
previstos, dando pistas para o nivel de pensamento geométrico. O complemento pode indicar
também o nivel de pensamento geométrico, dando pistas para identificar se 0 objetivo envolve
a representacdo de uma figura geométrica, ou apenas suas caracteristicas sem apoio visual.

Esse nivel intermediario entre a visualizacéo e a analise, ndo tenha sido identificado em



Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

pesquisas realizadas como a de Pires, Curi & Campos (2001), por exemplo, era possivel
identificar que as criangas representavam figuras geométricas espaciais, usando o conhecimento
visual que tinham da figura, ou mesmo sobre as propriedades da figura, ja internalizados. Elas
representavam, por exemplo, uma piramide de base quadrada por um triangulo, indicando com
uma seta a “base escondida”, mostrando que a representacao de uma piramide no plano (folha
de papel), “tem coisa que ndo se v€”, como as criangas diziam enquanto faziam a representagao.

Curi (2021) comprova a existéncia dos cinco niveis com base nos estudos de Van Hiele
(1986) e indica que o nivel de transicdo € a passagem do estado estatico de conceitos para um
nivel mais simbdlico. O Nivel de Transicao é caracterizado no processo de representacdo de
figuras (desenhos). Assim, os estudantes utilizam-se dos conhecimentos visuais que tém sobre
a figura, mesmo que implicitos, referindo-se as caracteristicas ou propriedades delas:

[...] Esse nivel de transicéo aparece quando uma crianga representa, por exemplo, uma
figura geométrica, usando conhecimentos visuais que tém sobre a figura e o
conhecimento, mesmo que implicito, sobre suas caracteristicas ou propriedades]...]
Ao desenhar uma caixa de leite (representacdo de um prisma de base quadrada) com
fonte de apoio visual, as criancas sentiram a necessidade de mostrar faces ocultas, ja
com base em seu conhecimento, mesmo que empirico das caracteristicas dos prismas
e das partes dessa figura (Curi, 2021, p. 7-8).

Para Van Hiele (1986) e Curi (2021), conduzir o estudante a perceber mais do que a
aparéncia das figuras, é o ponto principal do Desenvolvimento do Pensamento Geométrico.
Curi (2021) prop6e que os professores devem conhecer e refletir sobre os materiais curriculares,
para decidirem de modo consciente sobre os objetivos de aprendizagem e a estruturacdo das
atividades adequadas aos objetivos a serem contemplados em sala de aula.

Para melhor compreensédo, elaboramos o Quadro 2, que subsidia nossas analises e
apresenta os niveis de Desenvolvimento do Pensamento Geométrico presentes no Ciclo de
Alfabetizacéo.

Quadro 2 - Indicadores do Desenvolvimento do Pensamento Geométrico conforme o Referencial Tebrico
adotado
Indicador Descricao
Visualizacéo- Nesse estagio inicial, os estudantes percebem os conceitos da geometria como entidades
Van Hiele (1986) | totais, e ndo seus componentes ou atributos. E a fase em que as pessoas consideram a
figura pelo que ela parece. Pode também identificar formas especificas, como aprender
0 vocabulario geométrico e reproduzir uma figura dada, etc.

Intermediario Nos estudos de Curi (2021) identificou-se, a partir da analise de objetivos, que ha um
de transicdo — Curi | nivel de transicdo entre o visual e o de anélise (Van Hiele, 1986). Quando uma crianga
(2021) representa uma figura geométrica ela pode se basear, ao mesmo tempo, nos elementos

conhecidos sob o ponto de vista visual e suas propriedades e caracteristicas.

Andlise - Van Hiele | Nesse nivel, o estudante é capaz de analisar algumas caracteristicas dos conceitos
(1986) geométricos. Embora compreenda as propriedades, ele ndo consegue relaciona-las as

propriedades de outra. A anélise é informal e pauta-se na observacdo e experimentacéo

das partes e atributos dos elementos geométricos. Observa-se um grau de discernimento

das caracteristicas das figuras geométricas.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Van Hiele (1986) e Curi (2021).

Diante o exposto, realizamos um processo de analise no corpus da pesquisa e
apresentamos no proximo topico, quais tipos de Atividades Geométricas, segundo Van Hiele
(1986) e Curi (2021), sdo ou ndo contempladas no referido material.
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4 Propostas de Atividades do Material Curricular “Caderno da Cidade Saberes e
Aprendizagens” envolvendo os critérios baseados em Van Hiele (1986) e Curi (2021)

Para as nossas analises, optamos por um levantamento quantitativo das atividades
presentes nos Cadernos da Cidade Saberes e Aprendizagens de Matematica do Ciclo de
Alfabetizacdo, pertinentes ao ensino das figuras planas e espaciais, a serem trabalhadas durante
0 ano letivo. Elas foram agrupadas a partir dos indicadores de Curi (2021). Obtivemos, assim,
um quantitativo, por ano de escolaridade, apresentado na Tabela 1. Ao final desse panorama,
delineamos nossas anélises sobre os dados organizados.

Tabela 1 - Indicadores, por ano de escolaridade, encontrados nos materiais curriculares analisados

Indicador 1°ano 2°ano 3% ano
Visualizagéo 16 18 6
Intermediario 6 8 19

Analise 0 0 12
Total 22 26 37
Fonte: Elaborado com base nos Cadernos Saberes e Aprendizagens do Ciclo de Alfabetizacdo (material do
professor 2019b).

Os dados apresentados na Tabela 1 mostram que o indicador Visualizacdo consta nos
trés anos do Ciclo de Alfabetizacéo, corroborando com a anélise de Curi (2021), ao enfocar 0s
Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento do Curriculo da Cidade nos Anos Iniciais e
apresentar algumas tabelas que indicam o nivel do pensamento geométrico que 0s respectivos
objetivos estdo alocados. Além disso, a quantidade desse indicador € expressiva: sdo ao todo
40 atividades distribuidas nos trés primeiros anos, sinalizando sua relevancia para o
desenvolvimento do Pensamento Geométrico.

Faz-se necessario apresentar o que consideramos como indicador Visualizacdo. Esse
indicador constitui-se como um componente multifacetado e indispensavel no processo do
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico. Concordamos com as consideragdes de Leivas
(2009) que afirma que a visualizacdo em Matematica ndo pode ser considerada como um
simples modo de representar 0s objetos. Para VVan Hiele (1986), a visualizacéo € inserida como
estagio inicial, no qual os estudantes raciocinam basicamente por consideracfes visuais.
Posteriormente, um nivel mais elevado é atingido, na medida em que as regras do nivel
precedente se tornam explicitas, constituindo novas estruturas. Nessa perspectiva, é inegavel a
importancia da intervencdo e mediacdo do professor na preparacdo dos estudantes para estudos
matematicos mais avancgados.

Para Leivas (2009), a visualizacdo é um processo capaz de auxiliar na construcao do
fazer matematico, bem como, na comunicacdo dos conceitos nas diversas areas do
conhecimento matematico. Concebendo assim que, a visualizacdo € entendida como uma
habilidade fundamental, ndo apenas para o ensino e aprendizagem de geometria, mas para todos
os outros No material analisado, os Eixos Estruturantes, terminologia usada pela SME-SP, algo
correspondente, BNCC ¢ a utilizacdo das unidades tematicas que, no caso em tela, envolvem
nameros, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica e algebra, tendo em vista, a
centralidade do aspecto visual na sociedade. Desse modo o pesquisador corrobora com a
caracterizacdo que Arcavi (2003, p. 217) apresenta sobre a visualizacéo:

Visualizacdo € a habilidade, o processo e o produto de criacdo, interpretacdo, uso e
reflexdo sobre fotos, imagens, diagramas, em nossas mentes, em papel ou com
ferramentas tecnoldgicas, com a finalidade de retratar e comunicar informagdes,
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pensar e desenvolver ideias previamente desconhecidas e avancar no entendimento.

A visualizagdo é importantissima no desenvolvimento indutivo e dedutivo, sobretudo
no trabalho com as explicacdes, argumentacfes e demonstracdes, partes integrantes do
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico. O que Arcavi (2003) diz, é que, adotar a
visualizacdo ndo se resume ao trabalho com produtos pré-estabelecidos. Analisa-se o objeto, a
partir de sua leitura. Mostramos na Tabela 1 que o indicador Intermediario conta com uma
énfase no quantitativo de atividades nos dois primeiros anos. O grande destaque é percebido no
ultimo ano desse ciclo, onde ocorre um aumento expressivo do indicador Intermediario e um
movimento inverso ao quantitativo do indicador Visualizagdo, postulando assim, uma
estruturacdo coerente das praticas ao longo dos ciclos de alfabetizacao.

Em relagdo ao indicador Analise, com o auxilio da Tabela 1, vemos que este encontra-
se presente apenas no Ultimo ano desse ciclo. Curi (2021) identifica que o Gltimo ano desse
ciclo é demarcado por uma mobilizacdo de ac¢@es iniciais de analise, que procedera nos anos
subsequentes. Em nossa pesquisa esse aspecto nao foi analisado. As atividades referentes a esse
indicador que exploram, por exemplo, a planificacdo de figuras espaciais, possuem como
caracteristicas principais: promover 0 espirito investigativo, a descricdo verbal e a
representacdo do solido, com a exploragéo de suas caracteristicas como arestas, vertices, faces,
fazendo emergir propriedades e nomenclaturas até entdo ndo formalizadas.

As orientagOes ao professor fazem mengdo a importancia do incentivo durante as
atividades de planificacdes, tendo em vista, direcionamentos para que os alunos montem,
validem (ou ndo) as relacbes que estabeleceram. Propondo um processo de ensino e
aprendizagem distante da memorizacdo da nomenclatura das figuras geométricas, Passos e
Nacarato (2014) ressaltam que apenas a identificacdo de uma figura, por si s0, ndo garante a
elaboracdo conceitual. Por esse motivo, refor¢a-se a importancia de um ensino pautado nas
discussdes orais. Essa indicacdo € encontrada no material como ponto de partida, mobilizacdo
e fechamento das formacdes.

Van Hiele (1986) tratou a linguagem como sendo de suma importancia para a passagem
de um nivel a outro, descrevendo a forma como o professor deve se comunicar em sala de aula
para se fazer compreendido pelos alunos. Tendo como questdo pontual que os trés indicadores
sdo contemplados apenas no terceiro ano desse ciclo, observamos com mais escrutinio o
caderno deste ano, analisando como estéo distribuidas as 37 atividades identificadas, referentes
as figuras geométricas planas e espaciais.

Esse material, como em todos os outros cadernos do ciclo, apresenta uma estruturacao
que possui oito unidades tematicas e, em cada unidade, ha quatro sequéncias de atividades.
Verificamos que seis unidades do caderno apresentam as praticas relacionadas a Geometria,
referentes as figuras planas e espaciais. Destas, apenas a segunda unidade possui questdes
pertinentes ao indicador Visualizacdo, trés unidades dedicam-se ao trabalhar o indicador
Intermediario (3, 5 e 8) e em duas unidades (4 e 7), encontramos propostas de atividades do
indicador Anélise.

Diante desses dados observamos: i) articulacdo dos indicadores entre as unidades; ii)
proposta de estudos alicercados a progressdo dos conhecimentos e habilidades; e iii) clara
apresentacdo da proposta ao aprofundar e consolidar aprendizagens ja trabalhadas nos dois anos
anteriores. As propostas de atividades estédo alocadas de modo a promover a ampliacédo do
pensamento geométrico, elaboradas com base em desenhos e representacdes, e na visualizacdo
e manipulagdo de s6lidos geométricos, modelos concretos que servirdo para a gera¢do de uma
imagem mental dos elementos.

N = . S e



Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

Entendemos que se configura em uma proposta curricular ndo linear. Pires (2000)
esclarece que um curriculo linear apresenta a concepcdao de que se 0 estudante ndo souber
determinado contetdo, ndo pode avangar em outros, sendo preciso esgotar todas as nuances de
um determinado conteldo antes de prosseguir, 0 que ndo é o caso do material analisado.

As propostas de atividades presentes analisadas apresentam a concep¢ao de redes de
significados, entendidas por Pires (2000), como estratégia para organizacdo curricular,
inspirada na associagdo do cerebro humano com o mundo de significados. Assim, baseia-se na
ideia de que ‘conhecer’ significa ‘conhecer o significado’, o que se constroi individual e
socialmente, na construcdo de relacdes que podem ser de natureza l6gica, causal e correlacional,
articulando-se em feixes ou redes.

4.1 Anélises das Propostas de Atividades do Ponto de Vista dos Indicadores: visualizacao,
intermediério e analise

Para ilustrar e exemplificar o indicador Visualizacdo, selecionamos uma pratica pedagdgica
do 1° ano envolvendo o Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento EFO1M20 - Identificar,
entre objetos do cotidiano, na qual aparecem algumas figuras geométricas espaciais (blocos
retangulares, cubos, esferas, cones, cilindros etc.). llustramos na Figura 2 essa atividade.

Figura 2 - Exemplo de Atividade nivel Visualizagdo

GEOMETRIA
* (EFO1M20) Identificar, entre objetos do coti-

diano, os que se parecem com algumas figuras
,!, eométricas espaciais (blocos retangulares,
NA HISTORIA DOS MUSICOS DE ‘ 8 b & pac vl.( d g
BREMEN. OS5 ANIMAIS TOCAM & cubos, esferas, cones, cilindros etc.).

DIFERENTES INSTRUMENTOS
MUSICAIS.

VOCE JA REPAROU COMO AS FORMAS DOS INSTRUMENTOS SAO INTERESSANTES?
OBSERVE O FORMATO DOS TAMBORES:

FAGA UMA LISTA COM NOMES DE OBJETOS QUE TENHAM O FORMATO PARECIDO
COM O TAMBOR:

Resposta pessoa

Fonte: S&o Paulo (2019a, p. 45).

A atividade da Figura 2, faz parte de uma sequéncia de praticas intitulada: “Formas
geométricas e numeros nas historias infantis”. A pratica pode ser alocada no indicador
Visualizacdo, uma vez que Van Hiele (1986) reforca que os estudantes raciocinam nesse nivel,
basicamente, pelas consideracdes visuais. A perspectiva, conceitos geométricos sdo levados em
conta como um todo, sem considerac6es explicitas das propriedades dos seus componentes. As
figuras geométricas sdo reconhecidas pela aparéncia global, identificadas de acordo com seu
aspecto e acabam relacionando a forma a um objeto conhecido. Os Objetivos de Aprendizagem
referidos para a atividade sdo convergentes com as teorizagdes de Van Hiele (1986), uma vez
que objetivam levar o estudante a identificacdo, com a visualizag&o, entre objetos do cotidiano
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que se parecem com algumas figuras geométricas espaciais.

Desenvolver o Pensamento Geométrico, tendo como base as histdrias conhecidas, neste
caso, com foco na Visualizacéo, corrobora com Clements e Sarama (2000), que afirmaram que
as criangas constroem ideias sobre formas comuns, tais como circulos, quadrados, triangulos e
retangulos, a partir da exploracéo de brinquedos, livros e programas de televiséo, com 0s quais
entram em contato no dia a dia. Em uma leitura mais aprofundada das orientacdes didaticas ao
professor, identificamos que o material da subsidios para que este compreenda que pode fazer
uso da linguagem formal, ao referir-se aos nomes das figuras geométricas espaciais com o
intuito de familiarizacdo da nomenclatura e ndo como um conhecimento a ser adquirido pelo
estudante.

As orientacOes, pontuam como o professor deve conduzir a aula, com foco na
visualizacdo. Clements e Sarama (2000) destacam que o progresso dos niveis infantis de
pensamento depende de seu ensino e experiéncias, destacando assim, que o indicador
Visualizagdo é uma habilidade importante para 0 pensamento matematico, por se tratar de um
processo fundamental para o Desenvolvimento do Pensamento Geométrico, cabendo seu ensino
e exploracdo satisfatorios.

Para exemplificar e discorrer sobre o indicador Intermediario, selecionamos a atividade
do 2° ano e que tem como Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento: EF02M20 -. explorar
oralmente similaridades e diferencas entre figuras geométricas espaciais (blocos retangulares,
cubos, piramides, prismas, esferas, cones e cilindros) e representa-las, reconhecendo algumas
de suas caracteristicas, como as trés dimensoes em uma figura poliédrica ou as que tém ‘partes
arredondadas’. A Figura 3 relaciona-se a essa atividade:

Figura 3 - Exemplo de Atividade nivel Intermediério

MATEMATICA

102 Eixo Estruturante
GEOMETRIA

SEQUENGH\ DE ATIVIDADES 1 * (EFD2M20) Explorar oralmente similaridades e
diferencas entre figuras geométricas espaciais
. . (blocos retangulares, cubos, piramides, pris-
NO SITIO DO TIO JOSE mas, esferas, cones e cilindros) e representd-las,
reconhecendo algumas de suas caracteristicas,
ST AEE 1 como as trés dimensdes numa figura poliédrica

ou as que tém “partes arredondadas”
EDUARDO PASSOU AS FERIAS NO S[TIO DO TIO JOSE.

o OBSERVE A CASA DO SITIO: . . .
O Jodo-de-barro & um pissaro comum
@ na fauna brasileira. Constréi seu ninho
em formato arredondado, um por ano,
com barro Gmido e um pouco de ester-
co, misturado 4 palha. Escolhe um lo-
cal bem aberto para instalar-se, como
por exemplo, drvores isoladas, postes
de iluminagio.

O casal trabalha em conjunto, apés
18 dias o minho esta pronto.

Fonte: http://www.faunacps.cnpm
embrapa.br/ave/joacbarr.html
4) A CASA DO TIO JOSE LEMBRA QUAIS FIGURAS GEOMETRICAS?

Bloco refangular 2 prisma de kase tiangutar.

o AGORA OBSERVE A CASA DO PASZARD - [y
JOAD DE BARRO ’@,
r __:.—‘
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A) A CASA DO TIO JOSE E A DO JOAO DE BARRO TEM FORMAS PARECIDAS?
POR QUE?

Possivel resposta: A casa do tio Jodo possui aparéncia poliédrica enguanto a do Jodo
de Barmo aparéncia arredondada.

Fonte: S8o Paulo (20193, p. 114 - 115).

Nessas atividades, a ideia é que os estudantes possam mobilizar os procedimentos de
visualizacdo para uma progressdo da compreensdo global, conforme aponta a analise de Curi
(2021), aproximando essa nocdo com aquilo que afirma corresponder ao indicador
Intermediario. Esse nivel representa a elaboracdo do nivel de transicdo entre os indicadores
Visualizacdo e Analise. Battista (2007) nos elucida que os niveis de Van Hiele (1986) foram
conceituados como periodos de desenvolvimento do raciocinio geométrico, caracterizados ndo
apenas por diferencas qualitativas de pensamento, mas por diferentes organizacdes de
conhecimento interno e processamento.

A atividade do indicador Intermediario caracteriza-se por promover um avango na
organizacgdo cognitiva geral dos estudantes, levando-os a pensar ndo somente em totalidades
visuais das formas geométricas espaciais, mas também em suas propriedades. Esse aspecto foi
identificado no item (A) da atividade 2. Quando analisamos 0 Objetivo de Aprendizagem e
Desenvolvimento dessa atividade, sob o enfoque das contribui¢6es de Curi (2021), encontramos
uma convergéncia entre a proposta da atividade e o Objetivo de Aprendizagem e
Desenvolvimento. Os verbos: explorar e reconhecer, propdem um movimento cognitivo,
visando a identificacdo das diferencas e similaridades, importantes na apropriacdo das
propriedades das figuras geométricas.

Ao examinar as orientacOes didaticas ao professor, nos deparamos com instrucdes bem
claras sobre o foco das atividades: explorar figuras geométricas espaciais, suas similaridades e
diferencas, bem como, a aparéncia poliédrica ou arredondada de algumas figuras. Ha também
propostas para a ampliacdo da atividade, propondo aos professores a conducao dos estudantes
a identificacdo de similaridades e diferencas presentes nas figuras espaciais conhecidas,
apresentando também, outros objetos e elementos da natureza.

Para explicitar o indicador Analise, selecionamos a atividade do 3° ano, que tem o
Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento (EFO03M19) - reconhecer planificacdes
(moldes) de figuras espaciais como cubo, bloco retangular, piramides, cone e cilindro. A
Figura 4 mostra a referida atividade:

Figura 4 - Exemplo de Atividade nivel Andlise



Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

GEOMETRIA
(EF03M19) Reconhecer planificagdes (moldes)

VEJA O MOLDE DE PAPEL QUE ANA UTILIZOU PARA MONTAR UM MICRO-ONIBUS. de figuras espaciais oomg cubo, bloco retangu-
lar, piramides, cone e cilindro.
| /
—t —
|
EEEEEER
|
| [
| 7
[ — f— ’ 7/
| . L L LL]

ESCREVA O NOME DA FIGURA GEOMETRICA QUE PODE SER MONTADA
COM O MOLDE

Bioco retangular

CONSULTE O BANCO DE PALAVRAS E INDIQUE C NOME DAS FIGURAS
GEOMETRICAS QUE PODEM SER MONTADAS COM AS PLANIFICAGOES.

Fonte: Sdo Paulo (20193, p. 89).

Apresentamos a primeira atividade do indicador Analise, que aparece no Caderno
Saberes e Aprendizagens do 3° ano. Consideramos que essa atividade pode ser classificada
nesse indicador porque ela propicia aos estudantes o raciocinio sobre os conceitos geométricos,
por meio de uma analise informal de suas partes e atributos, com a observacdo e a
experimentacdo. A planificacdo é apresentada como forma de contribuir para a identificacéo
das propriedades das figuras geométricas espaciais. Segundo Van Hiele (1986) os estudantes
comecam a discernir caracteristicas das figuras geométricas espaciais, estabelecendo
propriedades que sdo, entdo usadas, para conceituar classes e formas.

Na atividade representada na Figura 4, propde-se a ampliagdo dos conhecimentos
geométricos ja trabalhados ao longo dos dois primeiros anos do ciclo de alfabetizacdo, visto
que o0 Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento, (EFO3M19), visa reconhecer
planificacGes (moldes) de figuras espaciais como cubo, bloco retangular, piramides, cone e
cilindro, aparece somente a partir deste ano de escolaridade, o 3° ano do Ciclo de Alfabetizacdo.
Ao verificarmos as orientacfes didaticas dirigidas ao professor, percebemos a clareza ao
comunicar o foco central da atividade, visando propiciar que os estudantes facam as
planificacbes e as relacionem com os nomes de algumas figuras espaciais, explorando assim,
suas caracteristicas, identificando e nomeando os elementos Vértices, faces (figuras planas
visiveis) e arestas.

Para ensinar 0s conceitos geométricos, de maneira mais compreensivel para 0s
estudantes, de modo a estabelecer o Desenvolvimento do Pensamento Geomeétrico, é
imprescindivel que o professor tenha tais conceitos desenvolvidos em sua formacédo. Por esse
motivo, € primordial que o material lhe sinalize quanto a esses aspectos. Salientamos que este
ndo menciona ao professor que a referida atividade tem um grau de movimentagdo cognitiva
diferente, em relacdo as outras propostas. Esse fator esti presente porque 0s objetivos da
atividade buscam a realizacdo da progressdo da comparacao global para a analise.
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Contudo, cabe aqui destacar que, o material do professor ficou mais restrito aos
momentos da aula, em relagdo a ampliacdo dos conhecimentos didaticos e matematicos. Tal
fato se deu por haver um niumero especifico de paginas determinadas pela Secretaria Municipal
de Educacdo.

5 Considerac0es Finais

Ao examinar as atividades, entendemos que o material prop6e a ampliagcdo e a
progressdo dos conhecimentos geométricos, contemplando os niveis de Desenvolvimento do
Pensamento Geométrico, propostos por Van Hiele (1986). Além disso, identificamos propostas
de atividades ao nivel Intermediario, explanado por Curi (2021). A analise revelou consenso
na distribuicdo das atividades ao longo dos anos do Ciclo de Alfabetizagdo. As orientacGes
didaticas ao professor se mostram convergentes ao modelo de Van Hiele (1986), pois articulam
0s aspectos cognitivos e pedagogicos do Ensino de Geometria. As atividades propiciam que o
professor observe o desempenho dos alunos, a partir das habilidades demonstradas, do nivel de
desenvolvimento do pensamento geométrico e da aprendizagem dos estudantes. Acreditamos
que a proposta poderia fornecer mais orientacfes aos professores, uma vez que seu enfoque se
deu, em maior énfase nos momentos da aula, em contraposicdo a busca pela ampliacdo dos
conhecimentos didéticos.

Tal lacuna identificada justifica a necessidade de um material curricular com um
repertorio que possa auxiliar na concretizacdo e construgdo dos conceitos matematicos, visando
promover nos professores, segurancga para ensinar e contribuir para a formacdo do pensamento
geométrico de todos, além do estimulo as formacgdes, que potencializam o trabalho com a
proposta. Ao lancarmos olhares aos documentos analisados, percebemos que durante todo o
ciclo de alfabetizacdo hd uma proposta coerente de distribuicdo das atividades, compactuando
com a ideia de redes de significados, para promover o Desenvolvimento do Pensamento
Geométrico ao longo dos anos de escolaridade, ou seja, uma trama de relacbes que se
estabelecem entre os diferentes significados de um objeto.

As atividades analisadas permitem e favorecem a construcdo de hipoOteses sobre as
formas que nos rodeiam, proporcionando o desenvolvimento do pensamento geométrico, que
envolve relacdes e representacdes espaciais, 0 uso de nomenclatura apropriada das figuras
espaciais e a exploracdo destas. Entendemos, nas reflexdes sobre o referencial tedrico adotado
para a pesquisa, que o material examinado pode ser considerado um ferramental curricular com
potencialidades para promover o desenvolvimento do Pensamento Geométrico dos estudantes.

Como sugestdo para futuras pesquisas, as analises poderiam se debrucar sobre outros
niveis como 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental (do 1° ano ao 5° ano), com a averiguacédo
dos elementos das atividades pautadas no ensino de Geometria. Outro ponto de analise poderia
ser a identificacdo, pelos professores, nos materiais curriculares, de atividades relacionadas ao
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico. Esperamos que nossa pesquisa colabore com a
realizacdo de outros estudos educacionais, em particular, com a préatica pedagdgica de nossos
companheiros de trabalho, professores que ensinam matematica, seja na organizacdo das
atividades de Geometria, ou nos estudos investigativos em sala de aula.
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