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Educacio matematica inclusiva proporcionada pela modelagem
matematica: evidéncias do Desenho Universal para Aprendizagem

Inclusive mathematical education provided by mathematical modeling: evidence of
Universal Design for Learning

José Ricardo Dolenga Coelho?
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Resumo: O estudo evidencia a presenga do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) em
pratica de modelagem matematica. A pesquisa, de abordagem qualitativa e realizada por meio
da interven¢ao pedagogica, permitiu uma andlise continua do processo de aprendizagem. Os
participantes foram estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais. A modelagem
matematica ndo foca apenas nos resultados algébricos, mas também nos geométricos, ao propor
que os estudantes elaborem modelos de locais da escola que ndo conheciam apo6s o retorno
gradativo devido a pandemia de Covid-19. Os resultados destacam a integragdo do DUA em
todas as etapas da modelagem matematica, respeitando as habilidades e estilos de aprendizagem
dos estudantes, aspectos primordiais para uma educa¢ao matematica inclusiva.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Desenho Universal para Aprendizagem. Modelagem
Matematica. Aprendizagem Matematica. Educacdo Basica.

Abstract: The study highlights the presence of Universal Design for Learning (UDL) in
mathematical modeling practice. The qualitative approach research, conducted through
pedagogical intervention, allows for a continuous analysis of the learning process. Participants
are 6th-grade students in the final years of Elementary School. Mathematical modeling does
not focus solely on algebraic outcomes, but also on geometric ones, by proposing that students
develop models of school locations they were unfamiliar with following the gradual return due
to the Covid-19 pandemic. The results emphasize the integration of UDL in all stages of
mathematical modeling, respecting students' abilities and learning styles, crucial aspects for
Inclusive Mathematical Education.

Keywords: Mathematical Education. Universal Design for Learning. Mathematical Modeling.
Mathematical Learning. Basic Education.

1. Introducio

A educacdo matematica busca compreender e refletir sobre praticas relacionadas ao
ensino e aprendizagem da Matematica, da Educacgdo Infantil ao Ensino Superior, perpassando
todas as modalidades de ensino. Goes e Goes (2023, p. 43) comentam que esse campo de
estudos apresenta diversos recursos que sdao ‘“utilizado[s] por pesquisadores que procuram
formas de desenvolver a matematica no ambiente escolar”, a exemplo da utilizacdo de
tendéncias matematicas como resolucao de problemas, modelagem matematica, utilizacao de
histéria, uso de tecnologias digitais, entre outras, proporcionando aos estudantes um processo
de ensino e aprendizagem em que podem contextualizar conceitos matematicos. A respeito,
Vallilo, Silva e Martins (2022, p. 3) comentam que, “para o processo de aprendizagem da
Matematica, espera-se que o individuo consiga articular esses ramos de forma a encontrar
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relacdes entre eles”.

Este estudo faz uso da modelagem matematica, que apresenta diferentes concepgdes.
Por exemplo, Biembengut ¢ Hein (2019) a descrevem como uma expressao artistica que busca
a formulacdo e resolu¢ao de problemas matematicos, ndo apenas para alcangar solugdes dos
problemas, mas também para criar aplicagdes e teorias futuras. Goes e Goes (2023, p. 26)
indicam que a modelagem matematica “refere-se a formalizagdo e ao estudo de eventos do
cotidiano, quando o discente passa a ser consciente de utilidades da matematica na analise e na
resolucao de problemas do dia a dia”. Ja Burak (1992) a define como um conjunto de métodos
que utilizam a Matematica para estabelecer associacdes e explicar fendmenos cotidianos, na
tomada de decisdes do educando.

Ao integrar a modelagem matematica ao processo de ensino-aprendizagem, observa-se
a possibilidade de um ambiente escolar do qual cada estudante, independentemente de suas
habilidades individuais, participem para construir seus conhecimentos por meio da
aprendizagem matematica. Nesse contexto, escolhemos a concep¢do de Burak (1992), pois
percebemos que sua abordagem pratica, associada as etapas de escolha do tema, pesquisa
exploratoria, levantamento dos problemas, resolu¢cao dos problemas e andlise critica das
solugdes, possui aproximagao com o objetivo da nossa pesquisa, que visa a demonstrar que a
modelagem matemdtica pode proporcionar uma educacdo matemadtica inclusiva. Essa
aproximacao ¢ realizada pela andlise de uma pratica com indicios do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA).

3

Um planejamento pautado no DUA considera a ‘“variabilidade/diversidade dos
estudantes ao sugerir flexibilidade de objetivos, métodos, materiais e avalia¢des, permitindo
aos educadores satisfazer caréncias diversas” (Sebastian-Heredero, 2020, p. 735),
oportunizando interpretacdo, compreensao e reflexdao dos conceitos em todas as areas do
conhecimento, em uma aprendizagem equitativa. Isso “possibilita que todos aprendem com o
mesmo recurso: metodologia, estratégias, material didatico e outros, contribuindo para a
aprendizagem de educandos com e sem deficiéncia, proporcionando a inclusdo no ambiente
escolar” (Goes & Costa, 2022, p. 28).

Na proxima secao, buscaremos apresentar a educagao matematica para os caminhos da
aprendizagem por meio dos conceitos, principios e diretrizes do DUA.

2. Desenho Universal para Aprendizagem nos caminhos da educacdo matematica

Na década de 1990, os pesquisadores do Center for Applied Special Technology
(CAST), Estados Unidos, pensando em acessibilidade ao curriculo, desenvolveram principios
e diretrizes pedagogicas que compdem o DUA, com a finalidade de auxiliar a elaboragdo do
planejamento de praticas de ensino, proporcionando uma educacdo inclusiva. A demanda
adveio da “necessidade de produzir material didatico nico, na ocasido, um livro digital, que
atendesse a pessoas com deficiéncias diversas, pois, até entdo, para cada deficiéncia os
pesquisadores possuiam um material especifico” (Goes & Costa, 2022). Apesar de ter emanado
da necessidade de recursos para pessoas com deficiéncia, o DUA considera cada estudante que
faz parte do universo abordado.

A abordagem possibilita percepcdes em diversos contextos no ambiente escolar, como
flexibilidade no curriculo e planejamento escolar, além de disponibilizacdo de informacao e
comunica¢do, sendo pautada em evidéncias cientificas sobre as formas como as pessoas
aprendem, tendo como referéncia a neurociéncia (CAST, 2018).

Sebastian-Heredero (2020) menciona que o propdsito do DUA ¢ considerar a

$BEM

ISSN 2764-3158 oo WD



Panser n EQucacho Mat tica pela posqulss frente sos desallas da cotidia
bibidade

26 2 30 da novambro ¢

Natul — Rio Grands G0 Norns

diversidade e as diferengas entre os discentes, sugerindo flexibilidade nos objetivos, métodos,
materiais e avaliagdes. Isso possibilita aos professores atender as diversas necessidades dos
estudantes, sendo importante elo com a educacdo matemadtica nas diversas formas de
representacao do contetido, conceito, avaliacao e expressao. Essa integracdo do DUA com a
educacdo matematica permite que as praticas estejam alinhadas com o campo da educagdo
matematica inclusiva, em que os saberes matematicos devem estar acessiveis a cada educando
(Nogueira, 2020).

O DUA apresenta trés principios: Engajamento, Representagao e Ac¢ao e Expressao, que
se baseiam em redes cerebrais de aprendizagem (Coelho & Goes, 2021). O primeiro, baseado
na rede afetiva, apresenta aos estudantes o “porqué” da aprendizagem, ou seja, busca na
motivagdo e no interesse dos discentes a aprendizagem. O segundo considera a rede de
reconhecimento, a fim de apresentar ao estudante “o qué” da aprendizagem, oportunizando
diversas maneiras de buscar o conteudo, como textos, videos e musica, proporcionando uma
associagdo dos conceitos matematicos com o cotidiano. O terceiro, pautado na rede estratégica,
apresenta a eles o “como” da aprendizagem, possibilitando que os discentes apresentem o
desenvolvimento da aprendizagem por meio das diversas formas de expressdo durante as
praticas pedagogicas propostas no ambiente escolar.

Cada principio € composto por trés diretrizes, num total de 31 pontos de verificacao,
que consistem em recomendagdes para contemplar o DUA. A Figura 1 apresenta sua estrutura,
indicando seus principios e diretrizes.

Figura 1: Principios e diretrizes do DUA
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Fonte: Coelho e Godes (2021, p. 13).

Cabe ressaltar que as orientacdes presentes no DUA tém como intuito auxiliar tanto os
professores quanto os estudantes no processo de ensino-aprendizagem. Nem todos os pontos de
verificacdo precisam estar presentes no planejamento, tampouco hd uma ordem fixa para sua
aplicagdo, mas devem ser considerados a medida que forem necessdrios para alcangar os
objetivos de aprendizagem, demonstrando flexibilidade na utilizagdo dessas recomendagdes.

O planejamento para o ensino da Matematica apoiado no DUA proporciona um caminho
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para que os estudantes possam se expressar e fazer uso, por exemplo, de diferentes formas de
linguagens e representagdes, tanto matematicas quanto graficas. E uma forma de desenhar o
planejamento com flexibilidade, sem improvisos e sem se prender a uma unica maneira de
ensinar, mas integrando a importancia de atualizar as praticas pedagdgicas.

E nesse contexto que vemos a aproximagao entre esse modo de planejar e a modelagem
matematica na concep¢ao de Burak (1992), ao verificar que suas etapas ndo sdo rigidas e
proporcionam redesenhos no processo de ensino-aprendizagem, conforme as necessidades dos
estudantes no ambiente escolar. Para corroborar nossas afirmagdes, trazemos a pratica descrita
a seguir, verificando os principios e diretrizes do DUA.

3. Metodologia

Este estudo ¢ pautado em uma metodologia qualitativa, que, de acordo com Liidke e
André (2018), possibilita que o investigador participe de maneira continua da reflexdo e
compreensdo, por meio da observacdo de campo. O tipo ¢ a intervencdo pedagogica, descrita
por Damiani et al. (2013) como as pesquisas que associam a implementagao de mudancgas nos
processos de aprendizagem dos participantes, seguidas pela avaliagdo dos resultados dessas
intervencgoes.

Os participantes do estudo foram estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental — Anos
Finais de uma escola publica de Curitiba. A interven¢do ocorreu durante o0 més de novembro de
2021, tendo sido aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Parana (Processo
n°® 30240320.7.0000.0102).

A intervengdo pedagdgica, desenvolvida em 21 horas-aula, cada uma com duracio de
50 minutos, surgiu no retorno gradual ao ambiente escolar apds o periodo pandémico de Covid-
19. Foi verificado pelo professor que os estudantes ndo conheciam o ambiente escolar, pois, no
ano de 2020, estavam matriculados em outra instituicdo, com oferta até o 5° ano do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais. Diante desse contexto, o docente desenvolveu uma pratica
pautada na modelagem matematica, cujo produto ndo se ateve a uma representagao algébrica,
mas, sim, geométrica, considerando que a geometria ¢ parte integrante da Matematica.

Na modelagem matematica, baseada na concepcao de Burak (1992), na etapa de escolha
do tema, os estudantes observaram o ambiente escolar para selecionar os espagos da escola, em
busca de interesse para a constru¢do de modelos fisicos, também denominados maquetes. Esse
processo possibilitou uma votacdo, em que cada discente expressou sua preferéncia,
participando e se engajando na construcdo de sua aprendizagem. Na segunda etapa, apos a
escolha dos locais, eles realizaram uma pesquisa exploratoria por meio de visitas para coletar
informagdes, reconhecendo formas geométricas e obtendo medidas, associando os conceitos
matematicos ao contexto escolar. Na etapa seguinte, de [levantamento de problemas,
identificaram problemas a ser solucionados para representacdo do local escolhido, como a
representacdo adequada das linhas demarcatérias dos diferentes esportes, como o vdlei, o
futebol e o basquete, buscando as propor¢des e medidas corretas, com a aplicacdao de conceitos
matematicos mediante diferentes estratégias de representacdo. Ja na quarta etapa, de resolugdo
dos problemas, os estudantes desenvolveram estratégias, baseadas em conhecimentos prévios,
para a solugao dos problemas identificados. Eles apresentaram os conceitos matematicos, como
o célculo de areas e perimetros, de acordo com as diretrizes curriculares do Parand,
demonstrando sua compreensao por meio de diversas formas de representacdo. Por fim, na
etapa de andlise critica das solugdes, construiram e apresentaram os modelos fisicos,
possibilitando a apresentagdo das solu¢des para os problemas levantados.

Na secdo seguinte, os dados coletados sdo analisados por meio da abordagem de
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triangulacdo, incorporando as observacdes do professor pesquisador, as teorias relacionadas ao
DUA e os conceitos matematicos, além de nossas analises.

4. Resultados e analises

Aqui, apresentamos a analise dos dados coletados durante a intervengdo, baseada na
modelagem matematica, indicando indicios do DUA, especificamente os principios, diretrizes
e pontos de verificacdo de cada etapa, oportunizando uma educagao inclusiva.

Na primeira etapa da modelagem matematica, os estudantes escolheram um ambiente
da escola de sua preferéncia para conhecer e representar. Segundo CAST (2018), os professores
permitem que os educandos participem do processo de aprendizagem, estimulando-os e
motivando-os a aprender, destacando as emogdes ¢ a afetividade. Nesse viés, houve um
processo de escolha colaborativa entre os estudantes, com grupos formados de acordo com o
local selecionado.

Esse momento esta associado ao principio do Engajamento, por meio de seu ponto de
verifica¢do que oportuniza a escolha individual e a autonomia dos estudantes, permitindo que
eles definam seus proprios objetivos académicos e comportamentais (CAST, 2018). Os locais
escolhidos foram a sala de aula, as quadras de vdlei e futebol, a mesa de xadrez, o refeitério, o
corredor e o quiosque, todos listados no quadro-negro, com as respectivas quantidades de
estudantes, constituindo grupos de trés a cinco participantes (Figura 2).

Figura 2: Escolha do tema por votagao

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

No momento da escolha do tema pelos estudantes, observamos a construcao de
conhecimentos matematicos prévios, desde contagem a conhecimentos estatisticos, passando
por estimativas, arredondamentos e calculos mentais (Parana, 2021).

Na proxima etapa, verificamos indicios do principio da Representacdo do DUA quando
os discentes coletaram e analisaram os dados dos locais selecionados, registrando e
apresentando as informagdes de diversas maneiras, tanto em representagdes graficas quanto
algébricas ou mesmo um misto delas. Verificamos também o citado por Sebastian-Heredero
(2020, p. 736): “Os estudantes diferem nos modos como percebem e compreendem a
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informagdo que lhes € apresentada”, conforme observado na Figura 3.

Figura 3: Realizacdo das medidas e anotacdes dos locais escolhidos pelos estudantes

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Na Figura 3, observamos trés momentos diferentes: da esquerda para a direita, na
primeira imagem temos um grupo de estudantes reunido ao redor de uma mesa de xadrez; na
segunda, dois educandos utilizando fita métrica para medir o comprimento de uma quadra de
futebol; na ultima, os estudantes estdo dentro da sala de aula discutindo com seus pares. Em
cada imagem, os discentes performam diferentes atividades, como medicdes reais, desenho de
esbogo dos locais selecionados por meio de suas anotagdes e in loco, as quais sdo condizentes
com as afirmacdes de Goes e Goes (2023) sobre o fato de o educador dever planejar formas de
abordar conceitos matematicos que proporcionem compreensao para o estudante.

Quanto ao levantamento do(s) problema(s), os estudantes realizaram associa¢des dos
locais visitados, buscando conceitos matematicos ou identificando problemas que pudessem ser
investigados. Para isso, coletaram medidas dos locais de interesse, como a sala de aula, as
quadras de volei e futebol, a mesa de xadrez, o refeitdrio, o corredor e o quiosque, registrando
suas dimensdes em seus cadernos e preparando o esboco de uma planta baixa. Dentre os
conceitos matematicos abordados, estavam o comprimento, area, perimetro, solidos
geométricos, figuras planas e operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo com
nimeros naturais € decimais.

No ensino da Matematica no 6° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, a
compreensao e operacao com medidas de comprimento, area, no¢des de volumes e tempo estdo
prescritas nos documentos oficiais (Parand, 2021), bem como operagdes com numeros
racionais, desenvolvendo estratégias para calcular porcentagens e trabalhar com ntimeros na
forma decimal, o que inclui a utilizagdo de arredondamentos e estimativas para conferir a
precisdo das respostas. Todas essas habilidades matematicas proporcionam aos estudantes
modelar o cotidiano, apresentando o raciocinio matematico em diversas situagdes praticas
pedagdgicas e conceitos matematicos, contribuindo para o seu desenvolvimento cognitivo e
pratico (Parand, 2021) (Figura 4).

Figura 4: Registros dos estudantes
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Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).
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Nessa figura, na primeira imagem, da esquerda para a direita, com o titulo “Medidas
Reais”, observamos anotacdes de calculos de area e perimetro, demonstrando como os
estudantes registraram a medicdo do local visitado. Aqui, percebemos o principio da
Representagdo e sua diretriz de idioma e simbolos, por meio de linguagem, apresentando as
formulas matemdticas que possibilitam o entendimento dos conceitos matematicos,
oportunizando decodificagdo, notagdo matematica e simbolos (CAST, 2018). A segunda,
terceira e quarta imagens trazem o esbogo de figuras geométricas, representando formas tri e
bidimensionais, a partir de vistas ortograficas, mesmo sem conhecimento dessa nomenclatura.
Além disso, os educandos empregaram recursos e software de desenho ou programas de
computador para tragar linhas paralelas e perpendiculares e para formar quadrilateros, entre
outras figuras geométricas, conforme previsto no documento oficial da mantenedora (Parana,
2021). Isso evidencia o principio da Acdo e Expressdo, por meio da diretriz expressao e
comunicag¢do por diversos recursos, analdgicos ou digitais, em associagdo com recursos para a
resolugdo dos problemas, como calculadoras, sofiwares e materiais manipulativos, concretos
ou virtuais (CAST, 2018).

Na resolugdo de problemas, que na pesquisa consistiu na elaboracdo de modelos fisicos
(maquetes), os estudantes usaram diversos materiais e escala para a constru¢ao das miniaturas,
desenvolvendo a “ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da ‘regra de trés’, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em diferentes contextos” (Parand, 2021, p.
19) (Figura 5).

Figura 5: Maquetes elaboradas

.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Nesse momento, verificamos o principio da A¢do e Expressao, com a apresentagdo das
habilidades de medicdo, propor¢do, estimativa, classificacdo, entre outras, em diversas
atividades, como a constru¢do de maquetes. Esse principio abrange diretrizes que buscam
oportunizar aos estudantes diversos recursos, estratégias e métodos para a constru¢do de suas
maquetes, assim como variabilidade de métodos de resposta mediante materiais manipulativos
e agdes para expressdo e comunicagdo por meio do uso de calculadora e manipulagdo de
materiais concretos (CAST, 2018), flexibilizando possibilidades de apresentacdo de suas
compreensdes quanto aos conceitos e conteudos matematicos.

Na ultima etapa da modelagem matematica, percebemos o engajamento dos estudantes
na aprendizagem matematica quando, em grupo, apresentaram a seus colegas o processo de
construcdo da maquete, incluindo a obten¢do dos dados, célculos realizados, solu¢dao para
problemas enfrentados e escolhas de materiais para representacao (Figura 6).
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Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Nesse momento, o professor pesquisador concluiu sua avaliagdo sobre os conceitos
matematicos, ndo se atendo a um registro ao final da unidade (prova escrita), mas avaliando os
discentes durante todo o processo de aprendizagem, como proposto por Burak (1992) — forma
de avaliagdo também prevista pelo DUA. Com isso, evidenciamos o principio do Engajamento,
dando ao estudante oportunidades para autorregulagdo, autoavaliagdo e reflexdo. Ainda, a
atividade possibilitou a integracdo com os colegas de sala, por meio de feedback sobre as
estratégias para solucionar os desafios (CAST, 2018).

Além dos principios, diretrizes e pontos de verificagdo do DUA indicados durante as
etapas da modelagem matematica, é possivel realizar algumas consideragcdes. Quanto ao
principio do Engajamento, além de estar evidente na oportunidade da escolha individual e
autonomia dos estudantes, garantindo que se sintam incluidos e capazes de participar
plenamente do processo de aprendizagem, verificamos sua presenca na motivacao intrinseca de
cada educando, demonstrando como a Mateméatica cumpre um de seus papéis sociais: a
resolugdo de problemas do mundo real.

Ja o principio da Representacao, visivel na possibilidade de apresentar informacgdes de
diversas maneiras, se apresenta quando o professor pesquisador garante na modelagem
matematica que diferentes estilos de aprendizagem fossem atendidos. Isso inclui representagdes
visuais, auditivas e tateis de conceitos matematicos/geométricos, por meio da representagdo que
melhor se adequasse as necessidades e habilidades de cada estudante, o que também garantiu
acessibilidade a eles no aprendizado.

Por fim, o principio da A¢do e Expressao € inquestionavel quando, além de desenvolver
habilidades por meio de diversas atividades, se manifesta na avaliagdo formativa ao longo do
processo de modelagem, possibilitando que os discentes demonstrem seu entendimento
mediante diferentes formas de expressdo, como apresentacdes orais, escritas, discussdo em
grupos e com o professor pesquisador, garantindo que sejam avaliados de acordo com suas
habilidades e estilos de aprendizagem individuais. Essa forma de avaliagdo estd intrinsicamente
relacionada com o ponto de verificacao que aborda a variedade de avaliagao.

O Quadro 1 apresenta a sintese da anélise de manifestacio do DUA em cada etapa da
modelagem matematica, demonstrando a aproximagao entre elas.
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Quadro 1: DUA nas etapas da modelagem matematica: uma analise sistematica

Etapa da
modelagem DUA Consideragdes
matematica
Além da oportunidade de escolha individual e
Principio do | autonomia, o principio se relaciona com a motivacao
Escolha do tema Engajamento intrinseca dos estudantes, destacando a relevancia da
Matematica na resolucdo de problemas do mundo
real.
Além de garantir diferentes estilos de aprendizagem
L durante a modelagem matematica, o principio inclui a
. Principio da| . o A i
Pesquisa x disponibilizacdo de representagdes visuais, auditivas
Representacao

exploratéria e tateis dos conceitos matematicos/geométricos para
garantir acessibilidade aos estudantes durante o

aprendizado.

Além de desenvolver habilidades por meio de
diversas atividades, o principio se manifesta na
avaliagdo formativa ao longo do processo de
modelagem matematica, possibilitando que o0s
estudantes demonstrem seu entendimento por meio de
diferentes formas de expressdo, como apresentacoes
orais, escritas e discussfes em grupos.

Levantamento do | Principio da Acdo e
problema Expressdo

Além de proporcionar aos estudantes o
gerenciamento de informacGes e a utilizagdo de
recursos para a construgdo de sua aprendizagem por
Resolucéo de | Principio da Acdo e | meio de suas anotagdes e modelos, o principio se
problema Expressdo manifesta quando eles utilizam diversos recursos
(calculadoras, manipulagdo de materiais e outros)
para expressar percepcdo espacial e a aplicacdo
prética dos conceitos matematicos.

Além de fornecer oportunidades para autorregulacao
e autoavaliagdo, o principio inclui a integracdo dos
Analise critica das | Principio do | estudantes e o fornecimento de feedback ao longo do
solucdes Engajamento processo de modelagem matematica, garantindo a
avaliacdo dos educandos de acordo com suas
habilidades e estilos de aprendizagem individuais.

Fonte: Os autores (2024).

Evidenciar o DUA nas etapas da modelagem matematica ¢ demonstrar que, além de
proporcionar um ambiente de construgdo e aplicagdo de conceitos matematicos, se tem um
ambiente inclusivo e acessivel, em que cada estudante possui oportunidades de participar
plenamente das atividades e alcancar o objetivo de aprendizagem.

5. Consideracdes finais

Ao evidenciar o DUA nas etapas da modelagem matematica por meio da pratica
analisada, este estudo buscou demonstrar que essa tendéncia da educacdo matematica nao
apenas promove a compreensdo dos conceitos matematicos, mas também proporciona um
ambiente inclusivo, em que cada estudante tem a oportunidade de participar ativamente do
processo de aprendizagem.

As analises realizadas revelam o principio do Engajamento impetrado na pratica da
modelagem matematica, que ndo apenas proporcionou autonomia aos estudantes na escolha de
temas e abordagens, mas também os motivou a solucionar o desafio posto: construcdo de
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modelo de um ambiente/objeto que ndo conheciam na escola. O principio da Representagao se
manifesta ao garantir o redesenho de estratégias de ensino que atendem a diferentes estilos de
aprendizagem, bem como a disponibilizagdo de representagdes visuais, auditivas e tateis dos
conceitos matematicos, promovendo a acessibilidade aos estudantes. Ainda, o principio da Agao
e Expressdo, como evidenciado, ndo apenas permite o desenvolvimento de habilidades por meio
de diversas atividades, mas também facilita a avaliagdo formativa ao longo do processo de
modelagem matematica, garantindo que os estudantes demonstrem seu entendimento de
maneiras diversas.

Portanto, este estudo ndo apenas demonstrou o que ja se sabe da modelagem
matematica, que ¢ uma abordagem que contribui para construcao e aplicacdo de conceitos
matematicos, mas também consiste em uma metodologia inclusiva. Sua contribui¢cdo esta no
fato de que o professor, ao planejar a modelagem matematica, pode, sim, considerar o DUA
como coadjuvante, criando um ambiente de aprendizagem que atenda as necessidades
diversificadas dos estudantes, promovendo uma educa¢do matematica inclusiva.
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