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Um professor hondurenho pesquisando no Brasil: uma proposta na
construcao dos conceitos de constante e variavel

A Honduran professor researching in Brazil: a proposal for the construction of the
concepts of constant and variable

Luis Rolando Padilla Palma?

Resumo: Este trabalho esta baseado na experiencia do autor como um professor hondurenho
pesquisando no contexto brasileiro, realizando uma pesquisa qualitativa de campo como
dissertacdo de mestrado. Essa pesquisa foi desenvolvida com alunos de sétimo ano, na qual o
objetivo geral foi verificar se a transicao entre aritmética e algebra ¢ facilitada ao apresentar
problemas de descoberta e generalizagdo de padrdes para tentar construir de forma intuitiva os
conceitos de constante e variavel, e aplicando a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel. Dos resultados, se poderia dizer que houve certo progresso nos alunos tanto em sua
motivagdo para resolver problemas e o uso de variaveis e constantes.

Palavras-chave: Constante. Variavel. Resolu¢do de Problemas. Aprendizagem Significativa.

Abstract: This work is based on the author's experience as a Honduran teacher researching in
the Brazilian context, carrying out qualitative field research as a master's dissertation. This
research was developed with seventh year students, in which the general objective was to verify
whether the transition between arithmetic and algebra is facilitated by presenting problems of
discovery and generalization of patterns to try to intuitively construct the concepts of constant
and variable, and applying Ausubel's Theory of Meaningful Learning. From the results, it could
be said that there was some progress in the students both in their motivation to solve problems
and the use of variables and constants.
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1 Introducéo

Como professor de matematica, graduado com honras na “Universidad Pedagogica
Nacional Francisco Morazan” (UPNFM) em Honduras, e com sete anos na pratica de ensino,
foi uma otima experiéncia para o autor ter sido eleito para ser bolsista do programa PAEC da
OEA e o Grupo COIMBRA de universidades brasileiras (GCUB), e ter a oportunidade de
estudar o mestrado no Brasil na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), no
Programa de Pos-graduagdo em Educacdo Cientifica e Matematica. Primeiro uma grande
experiéncia de vida, conhecer este grande pais e sua vasta cultura, muito diferente, em grande
parte, com a realidade de Honduras, a partir de muitos pontos de vista, seja social, econdémico
ou educacional. No ultimo, que € no que o autor vai se focar, identificou alguns fatores similares
em questdes educacionais, tendo isso confirmado por algumas pessoas que comentaram sobre
a sua palestra que ofereceu na UEMS, em 29 de setembro de 2017, intitulada "Aspectos do
Sistema Educacional de Honduras".

Na experiéncia do autor como professor de matematica e na sua estada no Brasil, tem
notado que um dos problemas recorrentes nos alunos € o uso de algebra, principalmente na
parte conceitual, e isso se reflete quando os estudantes enfrentam a resolu¢ao de problemas que
precisam mais do que um dominio conceitual que um algoritmo; em geral, isso ocorre devido
a varios fatores.
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O que foi acima mencionado gerou no autor o interesse para executar esta pesquisa,
procurando uma alternativa para encontrar de algum modo alguma estratégia para combater
este problema, e na qual a sua dissertacao ¢ baseada, em que, em geral, ndo se trabalha com os
estudantes uma transicdo muito adequada entre aritmética e algebra, ocasionando essas lacunas
conceituais que impedem um melhor desenvolvimento do pensamento algébrico, porque em
geral, ndo sdo construidos significativamente os conceitos de constante e variavel, que sdo os
conceitos basicos nesta transi¢do e, para realizar este estudo, o autor decidiu usar como
estratégia a resolucdo de problemas de descoberta e generalizagdo de padrdes, na qual eu
selecionou especificamente problemas em que os alunos poderiam intuir de uma maneira quase
obvia e distinta os conceitos de constante e variavel.

Este trabalho estd baseado numa pesquisa qualitativa realizada como dissertacdo de
mestrado, intitulada “Analise da transi¢do entre aritmética e dlgebra utilizando a resolucao de
problemas de descoberta e generalizacao de padrdes” , na qual o objetivo geral foi verificar se
a transicdo entre aritmética e algebra ¢ facilitada ao apresentar problemas de descoberta e
generalizagdo de padrdes para tentar construir de forma intuitiva os conceitos de constante e
variavel, e aplicando a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, a pesquisa foi
realizada no programa antes mencionado, na cidade de Dourados-MS, no ano 2018 e
apresentada como dissertacao em julho de 2019.

Antes de iniciar, ¢ crucial considerar como a evolugdo histérica mudou a énfase na
algebra ensinada nas escolas. Ao longo da historia, a humanidade buscou entender o mundo ao
seu redor e, nesse esforco, grandes pensadores conseguiram construir um vasto conjunto de
conhecimentos, que foi necessario categorizar conforme suas caracteristicas comuns. A
matematica surgiu historicamente para realizar calculos comerciais, medir territorios e prever
fenomenos astrondmicos. Essas trés necessidades podem ser ligadas as principais subdivisoes
da matematica: o estudo das estruturas, do espago e das mudancas. (Lagos et al, 2018).

Falando da escola, o aprendizado da matematica comec¢a pelos niimeros, primeiro os
naturais e depois os inteiros. As regras das operagdes aritméticas sdo estudadas na aritmética e
aplicadas na 4algebra basica, enquanto as propriedades mais profundas dos inteiros sao
analisadas na teoria dos numeros. A algebra geralmente segue uma estrutura padrao que inclui
uma introducdo ao calculo algébrico, a resolugdo de equagdes de primeiro grau e seus
problemas correlatos, o calculo de poténcias e raizes de expressoes algébricas, além do estudo
de equacdes de segundo grau e os problemas a elas associados. (Munzén, 2010).

As representagdes algébricas sdo consideradas como declaracdes generalizadas das
operagdes aritméticas, funcionando de maneira que valores numéricos sao substituidos por
expressoes algébricas para alcancar resultados especificos. Entretanto, apos essa introdugdo
inicial relativamente simples, as representagdes algébricas comecam a ser vistas como objetos
matematicos, onde sdo realizadas operagdes estruturais como a combinagdao de termos e a
adicdo ou subtracdo de termos em ambos os lados de uma equacdo. Esse processo de
generalizagdo s6 ¢ possivel quando os alunos tém uma compreensdo solida dos conceitos
matematicos. Essa compreensdo ¢ dificultada por varios fatores, incluindo o conhecimento
prévio dos alunos, a confusdo com os simbolos e os desafios na transicdo da aritmética para a
algebra. (Matos, 2007).

A élgebra ¢ uma ferramenta abstrata em que sdo manipulados simbolos que
correspondem a representacdes. A confusdo entre os objetos representados com as
representacdes deles leva a uma perda de compreensdo nos alunos. A distingao entre significado
e significante permite aos professores perceber por que alguns alunos tém dificuldade em
comegcar o estudo da algebra, isso ¢ dificuldades na semidtica. (Radford, 1999).

ISSN 2764-3158 ey




Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

2 Aprender algebra descobrindo e generalizando padrdes

Para Ponte (2006), o estudo de padrdes e regularidades pode ser considerado como uma
via privilegiada para promover o desenvolvimento do pensamento algébrico. E importante
reconhecer que esse processo de abordagem de um pensamento numérico algébrico
(generalizagdo de padrdes) apresentou, através da historia, muitas dificuldades e uma ruptura
entre concreto e abstrato. Portanto, o papel do professor consiste no desenho de estratégias
metodologicas que comecam com situagdes geradoras de problemas para analisar, organizar ¢
modelar situacdes do cotidiano do aluno e de outras disciplinas cientificas e que levam a
processos de generalizacdo de expressoes algébricas.

O conceito de padrdao € essencial na matematica. Sem estar ciente disso, os alunos
trabalham com os empregadores muito mais cedo, mesmo aprendendo a adicionar. Trabalhar
no reconhecimento, descri¢ao, classificacao e interpretacdo de padrdes € algo que nunca deve
ser deixado de lado se o que € procurado € encorajar o aluno a desenvolver o pensamento logico.
(Lagos et al., 2018).

Em matematica, a habilidade em lidar com padrdes aritméticos e geométricos permitird
ao aluno compreender melhor os problemas e ajuda-lo a encontrar solu¢des de forma mais
eficiente. Particularmente em algebra, ¢ fundamental reconhecer padrdes para se deslocar do
campo de operacdes concretas para o de relagdes abstratas. (Munzon, 2010).

E de vital importancia reconhecer que a matematica ndo é uma cole¢io de topicos
separados e isolados, embora geralmente seja apresentado dessa maneira. O nimero crescente
de pesquisas sobre multiplas representagdes e experiéncia em si mostra a necessidade de
planejar atividades que permitam aos alunos notar a existéncia dessas interconexdes, ou seja, a
relacdo entre os conteudos que o compdem e sua aplicabilidade no mundo real e situagdes todos
os dias através de um ensinamento que enfatiza as inter-relacdes das ideias matematicas, os
alunos ndo apenas aprendem matematica, mas também a utilidade dela.

Nesse sentido, o que procuramos obter no ensino da matematica ¢ uma aprendizagem
que tenha um significado para o aluno, ou seja aprendizagem significativa, mas o que
entendemos por aprendizagem significativa?

3 Aprendizagem Significativa

A teoria de Ausubel ¢ uma teoria construtivista que se concentra na aprendizagem
cognitiva, que para ele ¢ aquela que resulta do armazenamento organizado de informacdes na
mente do ser que aprende, e esse complexo organizado ¢ conhecido como estrutura cognitiva.
A teoria de Ausubel baseia-se no conceito de Aprendizagem Significativa, no qual, a nova
informacao esta relacionada a um aspecto especifico ja existente e relevante da estrutura de
conhecimento do individuo. Para este conceito especifico ele o chama de subsungor. Entdo, a
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacdo ¢ ancorada ao subsungor
especifico. Em todo esse processo, o armazenamento de informag¢des no cérebro humano ¢
organizado, criando uma hierarquia conceitual na qual elementos especificos do conhecimento
estdo ligados ou assimilados a conceitos mais gerais. Ele chama esse processo assimilagao.
(Moreira, 1995).

Para Ausubel (apud Palomino, 1996) a assimilacdo também considera um processo
posterior de "esquecimento" e que consiste na "redugdo" gradual dos significados em relagdo
aos subsuncores. Esquecer, portanto, representa uma perda progressiva de dissociabilidade de
ideias recém-assimiladas com relagdo a matriz ideoldgica a qual elas sdo incorporadas, em
relacdo a qual seus significados surgem.
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De maneira mais simples, subsuncor ¢ o nome que se da ao conhecimento especifico,
que ja existe na estrutura de conhecimentos do individuo, e que permite dar significado a um
novo conhecimento que lhe ¢ apresentado ou por ele descoberto. Tanto por recepgdo como por
descobrimento, a atribui¢dao de significados a novos conhecimentos depende da existéncia de
conhecimentos prévios especificamente relevantes e da interagdo com eles. O subsungor pode
ter maior ou menor estabilidade cognitiva, pode estar mais ou menos diferenciado, ou seja, mais
ou menos elaborado em termos de significados. Contudo, como o processo ¢ interativo, quando
serve de ideia-ancora para um novo conhecimento ele proprio se modifica adquirindo novos
significados, corroborando significados ja existentes. (Moreira, 2012)

Para Moreira (2012), ¢ importante reiterar que a aprendizagem significativa se
caracteriza pela interacdo entre conhecimentos prévios € conhecimentos novos, € que essa
interagdo ¢ nao-literal e nao-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva.

Segundo Mufioz (2004), a aprendizagem significativa tem algumas vantagens, € para
alcanca-la, certos requisitos devem ser atendidos:

e Vantagens:

e Produz uma retencdo de informagdes mais duravel.

e Facilita a aquisicdo de novos conhecimentos relacionados aqueles previamente
adquiridos de forma significativa, uma vez que a clareza na estrutura cognitiva
facilita a retencdo de novos conteddos.

e A nova informacédo a ser relacionada a anterior, € armazenada na memoria de
longo prazo.

e E ativa, pois depende da assimilagio das atividades de aprendizagem pelo aluno.

e E pessoal, uma vez que o significado da aprendizagem depende dos recursos
cognitivos do aluno.

Requisitos para alcancar Aprendizagem Significativa:

1) Significado l6gico do material: o material apresentado pelo professor ao aluno
deve ser organizado, para que uma construcdo do conhecimento seja possivel.

2) Significado psicoldgico do material: que o aluno conecte o novo conhecimento
com os anteriores e que os compreenda. VVocé também deve ter uma memoria de
longo prazo, porgue sendo vocé esquecera tudo em um curto espaco de tempo.

3) Atitude favoravel do aluno: ja que o aprendizado ndo pode ocorrer se o aluno
ndo quiser. Este é um componente das disposi¢des emocionais e atitudinais, onde
o professor s6 pode influenciar através da motivacéo.

4 Metodologia

Este trabalho baseia-se em uma pesquisa qualitativa de campo, a qual foi realizada como
dissertacdo para a obtengdo do titulo do Mestrado em Educacdo Cientifica e Matematica na
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS). Esta pesquisa foi focada em utilizar a
resolucdo de problemas com um tipo especifico de problemas de descoberta e generalizagao de
padrdes para desenvolver nos alunos os conceitos de variavel e constante de maneira mais
eficaz. A ideia ¢ usar termos basicos da aritmética para introduzir os conceitos fundamentais da
algebra, buscando criar um vinculo entre esses conceitos para promover uma aprendizagem
significativa. O objetivo € facilitar e tornar mais produtiva a transi¢ao entre aritmética e algebra.

A pesquisa foi conduzida com alunos do 7° ano da Escola Estadual Abigail Borralho,
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da rede publica de Dourados-MS, e considerando a base curricular, foi realizada no terceiro
bimestre de 2018. A amostra consistiu em 25 estudantes e o estudo foi aprovado pela Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa, conforme parecer nimero 3.002.543.

Nessa pesquisa, foram utilizados cinco instrumentos de coleta de dados denominados
de Material I, II, III, IV e V, nessa ordem, de acordo com o niimero de sessdo com os alunos.
Cada sessao tinha uma duragdo de 80 minutos, na primeira sessao se aplicou o teste diagnostico,
e a partir da segunda sessdo as atividades realizadas foram na seguinte ordem, se comegou com
uma discussao sobre os problemas da sessdo anterior, para logo os alunos trabalhar o material
individualmente e terminar a sessao com a discussao sobre o problema trabalhado, s6 na quarta
sessdo os estudantes trabalharam em equipes.

Os materiais utilizados seguiram a seguinte sequencia didatica:

e Material | (Teste Diagndstico): Esse foi utilizado para determinar se os alunos possuem
o conhecimento bésico suficiente de aritmética, como adicao, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo e poder calcular com nimeros naturais, de modo a hierarquia de tais operacdes.

e Material Il: O objetivo deste material foi apresentar aos alunos problemas de padrdes,
para que adquiram conhecimento deste tipo de problemas.

e Material 111: Neste material os alunos conheceram o conceito de generalizacdo, mas
também é neste material onde os alunos, por meio da indugdo na discussao final do
problema, conheceram de maneira intuitiva os conceitos de constante e variavel.

e Material 1V: Neste material os alunos tentaram utilizar o aprendido na discussdo do
material 111, especificamente o conceito de generalizacdo, este material vai foi
trabalhado em grupos, para os alunos ter suas proprias discussoes.

e Material V (Prova final): Consistiu em dois problemas sobre o reconhecimento e
generalizacdo de padrdes, um de nivel médio e outro de maior dificuldade.

Outra das aprendizagens obtidas pelo autor como estrangeiro no processo de pesquisa,
foi o conhecimento de que no Brasil existem dois tipos de programas de pos-graduagao,
académicos e profissionais, no seu pais apenas existe o académico. O programa do autor foi um
Mestrado Profissional, ¢ uma das maiores diferengas € o requisito da criagao de um produto de
pesquisa, nesse sentido, como produto de pesquisa foi realizado um guia didatico, o guia esta
composto por todos os problemas propostos nos cinco materiais trabalhados com os alunos,
todas as resolucdes e algumas das respostas propostas pelos estudantes durante o processo.

5 Alguns resultados obtidos

Durante as sessoes de trabalho com os alunos, foram obtidos alguns resultados
interessantes, nos quais foi possivel observar diferentes fases de compreensao dos conceitos
desejados:

Primeiramente como foi mencionado anteriormente na primeira sessao foi aplicado um
teste diagnostico, logo na segunda sessdo foi desenvolvida uma atividade de resolucdo de
problemas de descoberta de padroes.

Seguindo a sequéncia, na terceira sessao, se propus o problema mais importante, no qual
os alunos conheceram de forma intuitiva os conceitos de constante e variavel, assim como o
conceito de generalizagao.

O proposito do problema foi tentar promover uma aprendizagem significativa na
passagem da aritmética para a algebra. Agora, vamos explorar a proposta elaborada para
alcancar esse objetivo. Para entender melhor a proposta, vamos considerar o seguinte problema
mostrado na Figura 1:
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Figura 1: Problema dos azulejos

1. Um pedreiro quer saber quantos azulejos brancos uma certa quantidade de azulejos
pretos pode cercar. Se nos sabemos que:

Se vocé tem: 1 azulejo preto 2 azulejos preto 3 azulejos pretos
Requer: 8 azulejos brancos 10 azulejos brancos 12 azulejos brancos

Fonte: Canadas et al. (2007).

Nas figuras do problema podemos observar que existe um padrdo, o qual poderiamos
expressar da seguinte maneira: “quando aumentamos um azulejo preto, a quantidade de azulejos
brancos aumenta em dois”, entendendo isso poderiamos facilmente dizer que se temos 4
azulejos pretos, a quantidade de azulejos brancos ¢ 14. Mas o que aconteceria se queremos
saber quantos azulejos brancos precisamos se temos uma quantidade muito maior de azulejos
pretos, por exemplo, 10, 50 ou 100?.

Entdo nesse caso ¢ quando entra o conceito de generalizagdo, na qual precisamos
encontrar uma relacdo entre as quantidades para conseguir uma formula, a qual poda ser
utilizada em qualquer caso. Mas a relagdo que vamos a utilizar ¢ mais que apenas comparar as
quantidades, vamos comparar também as figuras, para conseguir obter mais dados.

Se observamos as figuras do problema podemos identificar um comportamento
mostrado na Figura 2:

Figura 2: Comportamento observado.

2(1) 2(2) 2(3)

r ! \ \ " \
'.\ f \ ,; \ I; . !; \ ;f
N ’! N . L N - A
Nio muda Nio muda Nio muda

Fonte: Criado pelo autor.

Na Figura 2, podemos observar que existem algumas quantidades que, sem importar a
figura, ndo mudam, e existem outras que, diretamente vdo mudando, dependendo da quantidade
de azulejos pretos. Fazendo essa diferenciagdo, queremos induzir ao aluno a compreender de
forma intuitiva os conceitos de constante e varidvel, e utilizar isso para conseguir chegar a
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generalizacdo. Para fazer isso, s6 precisamos contar e somar, primeiro identificamos que a
quantidade de azulejos que ndo muda (constante) € 6, depois podemos ver que a quantidade que
muda (varidvel) é a quantidade de azulejos brancos acima e embaixo dos azulejos pretos, sendo
0s brancos o dobro dos pretos, ou seja, a seguinte sequéncia 2(1), 2(2), 2(3).

Podemos identificar as quantidades como na Figura 3:

Figura 3: Identificando as quantidades

Variavel Variavel Varidavel
2(1) 2(2) 2(3)
“ Y !f A -5 Y Y
!{ A _Jr Vo b ! % ! \ !.F' \

i ; \ ;' 1." P . ;. s ;- 3 ;
Vo AN LRI T R
\ / \ / ‘\\J\ | /

Constante Constante Constante

Fonte: Criado pelo autor

Somando as duas quantidades identificadas (constante e variavel) para obter o total, e
ao final trocando a varidvel por uma letra, obtemos a generalizagdao, a qual podemos ver na

Tabela 1:
Tabela 1: Organizando os dados para obter a generalizagio
Azulejos Total de azulejos brancos
pretos
1 2(1) +6=8
2 2(2) +6 =10
3 2(3) +6 =12
N 2n+ 6

Fonte: Criado pelo autor
Na generalizagdo escolhemos a letra n, a qual n representa o numero de azulejos pretos.

Em resumo, a generalizagdo foi conseguida utilizando apenas observagdo, somas e
multiplicagdo, e criando a0 mesmo tempo novos conceitos, de forma intuitiva. Ou seja, de
acordo a teoria de aprendizagem significativa fazendo uma ligagdo entre os conceitos basicos
da aritmética (subsuncores) que o aluno ja conhece e 0s novos conceitos basicos da algebra
(constante e varidvel).

Sobre esse problema dos azulejos apresentado, as perguntas sobre o problema foram: a)
Quantos azulejos brancos sdo necessarios para envolver 4 azulejos pretos?, b) Para cercar 5
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azulejos pretos?, ¢) Quantos nds precisariamos se quiséssemos cercar 16?, d) Qual é o padrao
observado?, e¢) Cumprindo o padrdo, as quantidades estio mudando, mas podemos encontrar
alguma que ndo muda?, f) Vocé poderia encontrar uma forma para saber quantos azulejos
brancos seriam necessarios para cercar qualquer nimero de azulejos pretos?. Os dados revelam
que a maioria dos alunos foram capazes de compreender o padrao, e continuar com a sequéncia,
mas mostraram ter dificuldades para expressa-lo com as suas proprias palavras. Vamos observar
alguns resultados nas seguintes figuras:

Figura 4: O aluno diretamente conta

Rode 2 Sl
b:mm:—eggm%*

Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 5: O aluno explica o padrio
S o Sa’ O Sodot
DY Iy
5 ozl Fdey s o) T 44 =14

Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 6: O aluno cria uma expressdo e calcula

Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 7: O aluno desenha a figura continuando a sequéncia

Fonte: Acervo da Pesquisa

E na discussdo desta sessdo que conseguimos trabalhar pela primeira vez os conceitos
de generalizagdo, constante e variavel. Lembrando que usando os conceitos como constante:
quantidade que ndo muda e variavel: quantidade que muda, discutindo e analisando as figuras
com os alunos, e também falando algumas regras como o uso das letras para representar as
varidveis, e criando a formula ou expressdo algébrica para generalizar o padrdo.

Se percebeu que existiu uma interagdo entre conhecimentos prévios e os conhecimentos
novos, uma caracteristica segundo Moreira (2012) que ¢ importante para tentar conseguir
aprendizagem significativa.

Nas seguintes sessdes conseguimos ver como alguns alunos tentavam explicar o que era
uma constante e uma variavel, mas apenas visualmente, podemos ver isso na Figura 8.
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Figura 8: o aluno consegui identiﬁcarg visualmente
/—m\’f
) Lol g;@:?()%} e f% i)

Fonte: Acervo da Pesquisa

Depois conseguimos ver alguns melhores resultados na seguinte sessdo, na qual o aluno
tem uma visdo mais clara, podemos ver isso na Figura 9.

Figura 9: O aluno responde identificado os conceitos na figura

aln

Fonte: Acervo da Pesquisa

Gradualmente podemos ver outras respostas obtidas onde os alunos tentavam responder,
mas ainda faltava compreensao, como observamos na proxima Figura 10.

Figura 10: o aluno responde com palavras, mas ainda ndo consegue

C‘eq\:?@f\?&%% HM@D’SM

Fonte: Acervo da Pesquisa

E importante destacar que, em algumas sessdes, observaram-se situagdes em que 0s
alunos ndo apresentaram uma atitude favoravel, o que dificultou o trabalho com eles. Essa
atitude pode ter afetado negativamente o aprendizado, ja que, segundo Mufioz (2004), uma
atitude favoravel do aluno ¢ um dos requisitos fundamentais para alcangar uma aprendizagem
significativa.

Nas ultimas sessdes conseguimos observar alunos que conseguiram generalizar os
padrdes, e também expressa o padrdo que representa, mas alguns apenas escreveram a
generaliza¢do, podemos observar as diferencas nas figuras 11 e 12.
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Figura 11: O aluno consegue generalizar

5K AL2:

Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 12: O aluno generaliza e expressa o padrao

Dueneh .\Jm'm‘Qf&\qbw wroln Ay
e

Fonte: Acervo da Pesquisa

Agora podemos ver um dos problemas da ultima sessdao na seguinte figura:

Figura 13: Primeiro problema da tltima sessdo

Na celebracdo de um casamento, os organizadores estdo tentando acomodar as cadeiras
e mesas para os convidados, levando em conta que as mesas sdo quadradas e as cadeiras
com circulares. Se nos sabemos que:

|:| Mesa Cadeira O

W o o

Fonte: Criado pelo autor

As primeiras duas perguntas do problema eram as seguintes: a) Quantas pessoas
poderiam sentar se colocarmos 4 mesas?, b) Quantas pessoas poderiam sentar se colocarmos 7
mesas?.

Segundo os dados podemos inferir que a maioria dos alunos nio teve problemas em
responder as primeiras perguntas, ou seja os estudantes compreenderam o padrdo, ainda que
alguns precisaram desenhar algumas figuras para responder, poder ver uma das respostas na
Figura 14

Figura 14: O aluno consegue compreender o padrao

Fonte: Acervo da Pesquisa
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A terceira pergunta do problema foi: ¢) Qual ¢ o padrao observado?. Nas respostas se
conseguiu observar uma melhoria na hora de expressar o padrdo, ainda que muitos sé utilizaram
palavras ou frases muito simples ou curtas para expressar a sua ideia. Podemos ver algumas

respostas nas Figuras 15 e 16.

Figura 15: O aluno tenta explicar o padrdo

"I-Q“/Q' llﬁ/mdmlﬁ AU~ w(:'w

Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 16: O aluno conseguiu explicar o padrdo

nys/ \:‘, \

/A "\“j.}'f‘ ,';. .‘. ;/ < \>
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B S — ~ 1 ¢ \
y ) .
; §e O a7 Q! \

~

-~

Fonte: Acervo da Pesquisa

As seguintes trés perguntas do problema estavam relacionadas com os conceitos de
variavel, constante e generalizagdo, e foram as seguintes: d) Cumprindo o padrao, existe alguma
quantidade constante e alguma variavel? Quais sdo?, e¢) Encontre uma féormula para saber
quantos pontos tem qualquer figura como as anteriores?, f) Utilize a formula para saber o

numero de cadeiras que serdo ocupadas se colocarmos 100 mesas?.

Alguns tiveram ainda dificuldades em expressar suas ideais, e identificar as quantidades

variaveis e constantes, como podemos ver nas Figuras 17 e 18.

Figura 17: O aluno tenta explicar qual é a variavel e a constante

604\1;0“ Bz a ‘6(3«0{.‘-’.3 b AO/) _fﬁ{r\(‘.{&/)
'\O'ﬁ.}\/{oj-\{{) i3 { M/Lé/\'l’\ "DLO G"‘rv?’:’r}b‘)'
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Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 18: O aluno tenta explicar qual é a variavel e a constante usando a figura do problema

Fonte: Acervo da Pesquisa

Na parte da generaliza¢do, podemos ver que como era de se esperar, os resultados foram
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piores que no inciso anterior, pois seria dificil que os alunos conseguissem construir
corretamente a generalizagdo se ndo tivessem identificado corretamente as quantidades
constantes e variaveis. Em alguns casos parece que o aluno escreveu uma resposta aleatoria,
em outros parece que errou no momento de contar, ja que parece nao perceber que o padrdo ndo
vai aumentando de dois em dois, se ndo de trés em trés. Igual ao item anterior, poderiamos intuir
que havia mais facilidade em expressar o padrao na lingua natural que usando a letra como
variavel. Mostrando dificuldades na semi6tica mencionadas por Radford (1999). Podemos ver
algumas respostas nas seguintes figuras:

Figura 19: Resposta aleatoria Figura 20: O aluno conseguiu generalizar

D X /!//Cn AXMN+L

Fonte: Acervo da Pesquisa

Fonte: Acervo da Pesquisa

Apesar de que poucos alunos conseguiram construir a generalizacdo, uma maior
porcentagem conseguiu responder a tltima pergunta, mas muitos se limitaram a contar e outros
até desenharam a figura. E, logicamente, os que o fizeram utilizando a formula do inciso
interior, se tinham uma expressao errada, obtinham uma resposta errada. Como podemos ver
nas seguintes figuras:

Figura 21: Resposta errada por utilizar a formula errada

¢ a3 Xlot )L 3o
-

Fonte: Acervo da Pesquisa

Figura 22: Calculo correto usando a correta generalizacio
' ’] d ’

Fonte: Acervo da Pesquisa

Nas figuras podemos também observar que houve uma interagao entre os conhecimentos
anteriores e os novos, utilizando as somas e multiplicagdo, o que, segundo Moreira (2012), ¢
uma caracteristica essencial para alcangar a aprendizagem significativa. Além de uma melhoria
nas dificuldades na semiotica, j& que parece que conseguem compreender o significado do
representado com a letra como fala Radford (1999).

6 Considerac0es finais

Sobre a pesquisa podemos refletir sobre algumas questdes. Os alunos usaram estratégias
diferentes para generalizar um padrdo, usando seu conhecimento prévio e o seu raciocinio
logico, e depois de conhecer algumas ferramentas ou conceitos, tentaram usa-lo; uma parte dos
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alunos foi capaz de manipular certas operacdes com nimeros e letras para conseguir generalizar
um padrdo. As estratégias mais comumente utilizadas foram tentativa e erro e resolver o
problema comecando com o facil. Os alunos que ndo conseguiram elevar a generalizacao
tiveram dificuldade em realizar mudangas nos registros, foram capazes de ver o padrao, saber
qual era seu comportamento e até predizer sucessivos termos, mas nao souberam dizer como se
comportaram de maneira geral usando a linguagem algébrica, apenas a linguagem puramente
aritmética, explicando o padrao, e alguns nem isso.

Os estudantes fazem conexdes para generalizar um padrao, essas se podem perceber que
estdo nas associagdes que eles fazem entre problemas que eles ja resolveram nas primeiras
sessOes € aqueles que tiveram que resolver mais tarde sem deixar de lado seu conhecimento
prévio de aritmética. Eles procuram semelhangas entre o comportamento de um padrao e outro,
bem como a maneira pela qual cada elemento da mesma sequéncia, seja de nimeros ou figuras,
difere nos problemas propostos. Mas em alguns casos isso poderia causar erros, por tentar todos
os problemas do mesmo jeito, como se fosse de forma mecanica.

Com as atividades realizadas, se tentou alcangar principalmente o objetivo de criar os
conceitos de constante e variavel, visando explorar o potencial da maioria dos alunos em
entender o uso de letras em matematica. Com cada um dos exercicios se queria incentivar os
alunos a criar para si uma expressdao que envolvia nimeros, variaveis € operacdes; € 0s
problemas e as discussdes propostas confrontaram os estudantes com a necessidade de
encontrar um padrdo e serem capazes de "descrever" o comportamento do aluno de uma
maneira geral, o que facilita o aprendizado da algebra. Aqueles que nao tiveram sucesso podem
fazé-lo, desde que passem um pouco mais de tempo nos estagios de ver, compreender e
expressar um padrao.

De acordo com as estatisticas da prova final, ainda que seja um pouco, poderiamos dizer
que houve progresso nos alunos tanto em sua motivagao para resolver problemas quanto em
fazer uso de uma nova linguagem na qual ndo apenas os nimeros desempenham um papel
fundamental, mas também o uso de variaveis. O confrontar aos alunos com novas situagoes em
que sao os criadores das expressoes algébricas e, além disso, verificar se de fato ditas expressoes
atendem aos requisitos levantados em um problema desenvolve neles autonomia e estimula o
desenvolvimento de habilidades l6gico-matematicas que melhoram seu aprendizado de algebra.
Entdo, nesse sentido, poderiamos dizer que se conseguiu em alguns dos alunos aprendizagem
significativa, onde os alunos puderam criar os conceitos de constante e variavel, utilizando as
operacdes basicas para generalizar os padrdes e criando suas proprias expressoes algébricas. A
maioria dos alunos ndo conseguiu responder corretamente as perguntas da prova, mas também,
poderiamos dizer que para muitos dos casos, faltou um dos elementos que nos fala Ausubel
(Moreira, 1995), para conseguir aprendizagem significativa, nesse caso, eu me refiro a
predisposicao do aluno em aprender, j4 que nas sessdes, alguns dos alunos mostraram sempre,
falta de interesse e indisciplina no momento de trabalhar.
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