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As apreensdes figurais na construcdo da circunferéncia como um lugar
geométrico

Figural apprehensions in the construction of the circumference as a geometrical place

Camila Cassolit
Mariana Moran?

Resumo: Este artigo trata das apreensdes perceptivas, operatorias, sequenciais e discursivas
emergentes em uma tarefa que contempla a circunferéncia como lugar geométrico. Os
objetivos deste trabalho s&o identificar e discutir as apreensdes mobilizadas durante a
aprendizagem dos conceitos que embasam a circunferéncia como lugar geométrico de modo a
observar a mobilizacdo dos processos de aprendizagem (visualizacdo, construcdo e
raciocinio). A tarefa foi implementada com seis estudantes do 7° ano do ensino fundamental.
Para as analises dos dados, utilizaram-se as apreensfes figurais que compdem as fases de
aprendizagem da Geometria, propostas por Raymond Duval. Os resultados indicaram que,
durante a resolucdo da tarefa, houve manifestacdo das apreensdes perceptivas, operatorias e
sequencial e, consequentemente, o desenvolvimento da visualizagdo e da construcéo.

Palavras-chave: Geometria. Apreensdes figurais. Circunferéncia.

Abstract: This article deals with perceptive, operative, sequential and discursive
apprehensions emerging in a task that contemplates circumference as a geometric place. The
objective of this work is to identify and discuss the apprehensions mobilized during the
learning of concepts that base the circumference as a geometric place in order to observe the
mobilization of learning processes (visualization, construction and reasoning). The Task was
implemented with six students of the Seventh year of Elementary School. For the data
analysis, we used the figural seizures that make up the learning phases of Geometry proposed
by Raymond Duval. The results indicated that during the task resolution, there was the
manifestation of perceptive, operative and sequential seizures, and consequently the
development of visualization and construction.

Keywords: Geometry. Figural seizures. Circumference.

1 Introducéo

Identificar e discutir as apreensbes figurais mobilizadas durante o ensino e a
aprendizagem do conceito de circunferéncia como lugar geométrico € a proposta deste
trabalho. “Quando o sujeito interage com um problema que apresenta uma figura geométrica,
ele se depara com suas propriedades heuristicas que podem indicar diversas interpretac6es
autonomas” (Cassoli, 2021, p. 33), e essas interpretacdes sdo denominadas de apreensodes
(Duval, 1998). As apreensdes podem ser mobilizadas de quatro formas distintas que se
conectam aos processos cognitivos apresentados por Duval (1998): a apreensdo perceptiva e a
apreensdo operatéria, que regem o processo de visualizacdo, a apreensdo sequencial, que
domina o processo de construcdo, e, por fim, a apreensdo discursiva, que esta ligada ao
processo de raciocinio.

A aprendizagem da Matematica, especificamente da Geometria, em sala de aula,
“depende de inGmeros fatores, dentre eles a selecdo e o desenvolvimento de tarefas propostas
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pelo professor” (Cassoli, 2021, p. 14). Intencionando-se melhor compreensdo do conceito de
lugar geométrico da circunferéncia como ferramenta de coleta de dados, propde-se uma tarefa
que permite discussdes, levantamentos de hipoteses e troca de novas ideias de resolugdes.

Essa proposta faz parte da coleta de dados de uma pesquisa de mestrado concluida. A
aplicacdo da tarefa ocorreu de forma remota e sincrona, com seis alunos do 7° ano do ensino
fundamental, em razdo do cenario pandémico. Para que a tarefa fosse desenvolvida de forma
satisfatoria, foi elaborado e entregue presencialmente aos alunos um kit tarefa com a tarefa
impressa e 0S materiais necessarios para resolvé-la. Também, para auxiliar as discussées no
momento da aplicacdo, foram elaborados slides com imagens e questionamentos.

Portanto, o presente trabalho de pesquisa visa contribuir com o bom uso de tarefas que
possibilitem a mobilizacdo das apreensdes figurais e 0s processos cognitivos no processo de
ensino e aprendizagem da Geometria em sala de aula, quando o intuito € a construgdo do
conhecimento.

2 A relacéo entre os processos cognitivos e as apreensdes figurais

Para se refletir sobre o ensino e aprendizagem da Geometria, um conhecimento que
“propicia ao aluno um conhecimento a respeito da realidade que o cerca” (Moran & Rezende,
2018, p. 2), buscou-se respaldo nas investigacdes realizadas pelo pesquisador Raymond
Duval sobre as apreensdes figurais (apreensdo perceptiva, apreensdo operatoria, apreensao
sequencial e apreensdo discursiva) que podem ser identificadas pelos trés processos
cognitivos (visualizacdo, construcédo e raciocinio). A visualizacao € uma exploragédo heuristica
do espaco, ou seja, uma exploracdo ndo racional do conjunto como um todo e € intuitiva. Ja a
construcdo é o processo de elaboracdo de um modelo matematico para representar
determinada situacdo. A construcdo pode sofrer modificacGes para melhor observacdo da
situacdo. Por fim, o raciocinio ¢ o desenvolvimento de um discurso que tem a intencéo de
provar matematicamente o que foi realizado nas etapas anteriores. O raciocinio induz a
utilizacdo de teorema, propriedades e axiomas. Esses processos sdo independentes. Essa
independéncia levou Duval (1998) a estabelecer uma relacdo entre eles, de modo que essa
distincdo deve estar no curriculo escolar.

No contexto escolar, quando o aluno interage com um problema geométrico, “ele se
depara com suas propriedades heuristicas que podem indicar diversas interpretacoes
autonomas” (Cassoli, 2021, p. 33). Essas interpretagdes sao nomeadas de apreensdes (Duval
& Moretti, 2012). Partindo disso, a mobilizacdo das apreens@es induz a identificacdo dos
processos cognitivos, ou seja, as apreensdes se conectam aos processos cognitivos a medida
que sdo mobilizadas.

Cada apreensdo se conecta aos processos cognitivos apresentados por Duval (1998),
de forma que as apreensbes perceptivas e operatérias dominam o processo de
visualizagdo, enquanto as apreensfes sequenciais regem o processo de construco e o
processo de raciocinio € comandado pela apreensdo discursiva (Cassoli, 2021, p. 34).

As apreensdes perceptivas e operatérias estdo relacionadas com o tratamento da figura
(Duval & Moretti, 2012), ou seja, ocorrem durante o processo de visualizacdo. A apreensao
perceptiva € mobilizada quando o aluno identifica a forma geométrica por meio da
visualizagdo das caracteristicas figurais do objeto. “Segundo Duval (2012), quando ocorre
uma mudanca no modo de visualizar uma figura e desencadeia-se uma desconstrucdo da
configuracdo dessa figura, a apreensdo perceptiva ndo é mais suficiente, tornando necessario
empregar outro nivel de apreensdo” (Cassoli, 2021, p. 34), no caso, a apreensiao operatoria. A
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apreensdo operatoria possibilita a anélise das possiveis alteragdes que a figura pode sofrer,
reorganizacdo ou modificacdo na sua composicdo para se compreender a fundo o que esta
sendo proposto.

A apreensao sequencial rege o processo cognitivo de construgdo, uma vez que conduz
as etapas de uma construgdo geométrica. “Duval (2012) explica que normalmente essa
apreensdo € solicitada em problemas de construcdo e de descricdo em que o intuito é
reproduzir uma figura geométrica” (Cassoli, 2021, p. 37). Por fim, a apreensdo discursiva
estd associada ao raciocinio, uma vez que sua mobilizacdo busca compreender o anunciado,
que apresenta propriedades matematicas sobre o conceito trabalhado, podendo ser
propriedades, definicGes, teoremas, entre outros.

Para Moretti e Brandt (2015), a complexidade dos problemas geométricos esta
relacionada a necessidade de mobilizacdo de duas apreensfes figurais ao mesmo tempo
durante sua resolucdo. Para isso, Duval (1997) identifica quatro conexdes que podem ocorrer
entre as apreensdes figurais: figura geométrica (conexdo entre as apreensfes perceptiva e
discursiva), visualizacdo (conexdo entre as apreensdes perceptiva e operatdria), heuristica e
demonstracéo (conexdo entre as apreensdes operatdria e discursiva) e, por ultimo, construcao
geometrica (conexdo entre as apreensdes discursiva e sequencial).

Ao se refletir sobre as conexdes evidenciadas por Duval (1997), “observa-se a
relevancia da apreensdo perceptiva na aprendizagem da geometria, devido a subordinacdo em
alguns casos das apreensdes sequencial, discursiva e operatoria a ela” (Cassoli, 2021, p. 39).
No entanto, como a apreensdo perceptiva esta baseada na percepcdo inicial e intuitiva do
objetivo geométrico, sem conexao ela ndo garante a aprendizagem, uma vez que 0 processo
de aprendizagem da Geometria necessita das propriedades, das definicdes matematicas e até
mesmo das construcdes e desconstrucdes do objeto geométrico, para se compreender na
totalidade a situacdo apresentada. Na secdo seguinte, sera abordado como a Geometria esta
prevista nos documentos curriculares.

3 A Geometria e a Base Comum Curricular (BNCC)

Foram realizadas uma analise e uma leitura minuciosa da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), para se compreender como a Geometria esta prevista a ser ensinada para
0s estudantes da educacdo béasica, uma vez que esse documento direciona as acGes dos
professores em relacdo as competéncias e habilidades que podem ser desenvolvidas nas aulas
de Matematica.

A BNCC (Brasil, 2018) prevé as Geometrias e suas propriedades como conceitos
fundamentais no curriculo do ensino fundamental. Isso porque

0 ensino de Geometria auxilia o desenvolvimento da Matemética e de outras
ciéncias por meio das visualizagbes e representacbes, como a utilizacdo da
Geometria para explicar disposi¢des dos &tomos numa molécula de metano; na
fisica, para auxiliar a representacéo de grandezas vetoriais, como forga e velocidade,
e na Matematica, como suporte para a representacdo de entes abstratos, como a
representacdo de gréafico de func@es e a visualizacdo de suas propriedades (mé&ximo,
minimo, reta tangente, ponto de inflexdo etc.) (Manoel, 2014, p. 29).

Partindo-se disso, 0 conhecimento tedrico que abrange a Geometria requer o processo
de construcdo geométrica, realizado por meio de materiais manipulaveis (régua, compasso,
transferidor, entre outros) e software (Geogebra, Excel, Cabri, entre outros). A BNCC
esclarece que a aprendizagem das propriedades de determinados objetos geométricos, como a

ISSN 2764-3158 Py




Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

circunferéncia, pode ocorrer por meio de trés agdes fundamentais, nas quais se desenvolvem o
pensamento geométrico e, consequentemente, a construgdo geométrica: a) a construcédo de
circunferéncias por meio do compasso; b) o reconhecimento da circunferéncia como lugar
geométrico; e c) a utilizacdo das circunferéncias para comporem obras de arte. A tarefa
proposta para esta pesquisa contemplou essas trés acoes, de forma a enfatizar a construcéo da
circunferéncia para compreender seu lugar geométrico, por meio de uma situacdo cotidiana.
Nesta pesquisa, entende-se como lugar geométrico da circunferéncia um conjunto de pontos
na circunferéncia que apresentam a mesma propriedade e somente eles satisfazem essa
propriedade, ou seja, “infinitos pontos que estdo a uma mesma distancia do centro, em que
podem existir infinitos segmentos OP, nomeados como raios da circunferéncia” (Cassoli,
2021, p. 21), sendo O o centro e P, 0s pontos na circunferéncia.

A proposta foi aprovada pelo Comité Permanente de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos, da Universidade Estadual do Parand (UNESPAR), por meio do parecer 4.640.657.
Apobs a aprovacdo, entrou-se em contato com a pedagoga da escola, que possibilitou o contato
com a professora da turma do 7° ano do ensino fundamental. A tarefa foi desenvolvida no dia
31 de maio de 2021, totalizando 2 horas — aula. Em razdo da pandemia, a tarefa foi
desenvolvida de modo individual e remoto, respeitando todas as normas do Conselho
Nacional de Educacdo (CNE). Para a implementacéo sincrona, foi compartilnado um link de
acesso no Google Meet para a professora regente da turma e os seis alunos do 7° ano do
ensino fundamental. Também foi disponibilizado um kit tarefa com materiais necessarios para
a resolucdo da tarefa, como a tarefa impressa, barbante, régua, além do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Na proxima secéo, a tarefa desenvolvida e implementada sera apresentada de forma
detalhada, junto com suas analises, considerando-se as apreensdes geomeétrica que podem ser
identificadas por meio dos processos cognitivos de Duval (1997, 1998) e Duval e Moretti
(2012).

4 Implementacdo da tarefa e sua analise

A tarefa proposta esta inserida em uma situacdo cotidiana que possibilita um
pensamento intuitivo diante do problema proposto, no caso, a constru¢do de um jardim de
rosas, de modo que todas as rosas estejam em uma mesma distancia da torneira de irrigacéo,
ou seja, 0 objetivo foi investigar o conhecimento prévio dos participantes a respeito do
conceito de circunferéncia como um lugar geométrico de uma forma dinamica. A tarefa é uma
adaptacdo e uma juncdo de duas atividades, uma proposta por Galvao (2010) e a outra, por
Vale e Pimentel (2016). Essa proposta foi 0 primeiro contato que o0s participantes tiveram
com a circunferéncia como lugar geométrico. Mesmo que de forma intuitiva, ocorre
institucionalizacdo do conceito trabalhado, uma vez que apresenta as caracteristicas principais
do lugar geométrico da circunferéncia, no caso, seus pontos estarem equidistantes do centro.
Para Duval e Moretti (2012) quando o aluno visualiza e interpreta o que estd sendo
construido, pode ocorrer a manifestacdo das apreensées figurais.

Considerando-se o contexto ja apresentado, foi realizada uma anéalise da ocorréncia das
fases da aprendizagem da circunferéncia manifestadas a partir das apreensées figurais, nas
quais foram observados os seguintes critérios:

- Andlise da visualizagdo: ocorréncia das apreensdes perceptiva e operatoria;
- Andlise da construcdo: ocorréncia da apreenséo sequencial;
- Analise do raciocinio: ocorréncia da apreensdo discursiva.
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Para tanto, foram considerados os registros escritos e as falas gravadas durante as
aulas. No decorrer das analises, foram utilizados pseudénimos para se designar cada aluno
como José, Jodo, Ana, Laura, Marcos e Maria. A tarefa (Figura 1) foi entregue aos alunos de
forma impressa, junto ao Kit tarefas, um dia antes da implementacéo na escola. Foi proposto
que os participantes resolvessem as questdes de forma completa e explicativa, esclarecendo
cada escolha e acéo realizadas durante a tarefa.

Figura 1: Tarefa entre os alunos

Tarefa 1: Construindo um jardim

1) a) Vocés tém algum jardim em casa?
b) Se sim, como organizaram as plantas no espaco?

¢) Se ndo, como organizariam as plantas?

d) Qual o formato dos canteiros que utilizaram ou utilizariam?

e) Por que utilizaram ou utilizariam esse formato?

2) Suponhamos que vocé (aluno) queira construir um canteiro de rosas no seu jardim de forma que
todas as rosas fiquem a uma mesma distincia da torneira de irrigacdo para que todas recebam a
agua igualmente.

a) Qual estratégia vocé usaria para organizar as rosas?
b) Qual seri o formato do canteiro?
¢) Explique e desenhe sua resposta.

Fonte: as autoras (2021).

Como forma de se convidar os alunos a participar da proposta, foram conduzidos
alguns questionamentos que auxiliaram na discussdo inicial e na formacdo da opinido
individual de cada aluno a respeito do assunto: VVocés tém jardim em casa? Se sim, como
organizaram as plantas no espaco? Se ndo, como organizariam as plantas? Qual o formato do
canteiro que utilizaram ou utilizariam? Por que utilizaram ou utilizariam esse formato?

Durante a discussdo, ocorreu maior interacdo entre a Maria, a Laura e o Marcos que
apresentaram suas ideias e experiéncias ja vivenciadas em voz alta e também por meio de
registros figurais e escritos. Ja a Ana, 0 José e 0 Jodo apresentaram maior timidez e
dificuldade em elaborar seus registros, porém mostraram aspectos importantes que foram
evidenciados nas categorias de andlises que serdo apresentadas posteriormente. Apds esse
momento, foi apresentado o problema central da tarefa (questdo 2 da Figura 1). Por ser um
problema subjetivo, viabilizou “diferentes estratégias e percepcdes que serdo analisadas de
acordo com as apreensdes figurais indicadas por Duval (2004) e Duval e Moretti (2012), visto
que possibilitam a observacdo da mobilizacdo das fases de aprendizagem e a compreensédo do
conceito de circunferéncia como lugar geométrico” (Cassoli, 2021, p. 75).

I) Anélise da visualizacéo

Para Duval (1998), a visualizacdo pode ser determinada pela mobilizacdo da apreensao
perceptiva e da apreensdo operatoria. Assim, no decorrer dessa primeira analise, ocorreu a
identificacdo intuitiva de figuras geométricas que poderiam assumir o formato de um jardim,
ou seja, as identificacdes das possiveis figuras geométricas ocorreram de forma natural, sem a
evidéncia de definicdes e propriedades matematicas, como mostra a Figura 2, na qual Maria
reconhece o formato de um jardim em diferentes figuras geométricas, de forma intuitiva.
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Figura 2: Resposta de Maria

Tarefa 1: Construindo um jardim

1) a) Vocés tém algum jardim em casa?
| T

b) Se sim, como organizaram as plantas no espago?

c) Se ndo, como organizariam as plantas?

c)f’otqu: Ehnnm ou utilizariam § fﬁw‘?
% qggﬁg ™

Fonte: Cassoli (2021, p. 76).

Ao reconhecer o circulo, o retangulo e o quadrado como possiveis formatos de
canteiros, Maria realiza uma breve visualizacdo do conjunto com o todo, ou seja, “uma
exploracao nao racional com um olhar sinoptico” (Cassoli, 2021, p. 33). Para Duval (1998) e
Duval e Moretti (2012), nesse momento ocorre a visualizacdo mental da situacdo proposta.
Assim, essa visualizagdo esta relacionada com a apreensao perceptiva. Nessa mesma situacao,
Maria também relaciona o formato dos canteiros que utilizaria em seu jardim com 0s vasos
que tem em sua casa, por exemplo, ela associa 0s vasos redondos com circulos, 0s vasos
retangulares, com o retédngulo e os vasos quadrados, com o quadrado. Para Duval e Moretti
(2012), a associacédo esta relacionada com a identificacdo das configuracbes geométricas de
forma intuitiva, evidenciando as transicdes entre a configuracdo 1D/2D (formas geométricas
descritas) para a configuracdo 2D/3D (os vasos). A visualizacdo dessas configuracdes ocorre
durante a apreensdo perceptiva (Duval & Moretti, 2012).

Similar ao caso de Maria, José reconhece as figuras geométricas e nomeia cada uma
delas de acordo com as caracteristicas destas, por exemplo, ele usa a palavra “reto” para
referir-se ao suporte retangular, ou seja, intuitivamente reconheceu a figura “retangulo” por
meio da caracteristica de seus lados, como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Resposta 1 de José

Tarefa 1: Construindo um jardim

1) a) Vocds t8m slgum jardim em casa?
Dderet

b) Se sim, como organizatam as plantas no espago?
B sl

dys~s A
L)

d) Qual o formato dos canteiros que utilizaram ou utilizariam?

¢) Por que utilizaram ou utili esse formato?
ol 2 i a0 P A & A vt -

-

Fonte: Cassoli (2021, p. 77).

De acordo com Duval (2004), José manifestou a apreensdo perceptiva, uma vez que,
de forma intuitiva, “relacionou a figura geometrica com uma das caracteristicas desta, no
caso, o angulo reto, que faz com que seus lados opostos sejam paralelos” (Cassoli, 2021,
p.76).

No decorrer das discussdes, 0s alunos Ana, Marcos e Maria realizaram a transi¢do dos
registros escritos para os registros figurais, de forma a representar as formas geométricas que
poderiam moldar um jardim. Ana e Maria organizaram o jardim de formas diferentes, uma
utilizando um retangulo e a outra, uma circunferéncia, como mostra a Figura 4.

Figura 4: Representacdo do Jardim de Ana e Maria
Registro figural da Maria Registro figural da Ana

/’1', >

Fonte: Cassoli (2021, pp. 77-78).

A conversdo do registro escrito para o figural ocorre quando ha interacdo com as
propriedades heuristicas da figura, fazendo que o aluno desenvolva diferentes interpretacdes
autdbnomas (Duval & Moretti, 2012). Nesse registro figural, Maria usufrui de uma estratégia
adequada para a solucdo da tarefa, no caso, o canteiro com o formato de uma circunferéncia.
No entanto, ndo organizou as rosas como a tarefa solicitava, acreditamos que isso ocorreu
porque a aluna ndo conseguiu observar as propriedades implicitas presentes no enunciado, o
que evidencia que a apreensdo discursiva ndo foi mobilizada de forma adequada, ou seja, “ndo
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ocorreu a conexao entre a apreensdo operatdria, que estd diretamente ligada a apreensdo
perceptiva, e a apreensdo discursiva, pois 0 desenho geométrico de Maria foi construido sem
o reconhecimento das suas principais caracteristicas” (Cassoli, 2021, p. 78). Esse contexto
também ocorre nos registros de Ana, Marcos e Jodo, que utilizaram outras estratégias, como
0s canteiros em formatos triangulares e retangulares.

Portanto, a apreensdo perceptiva foi identificada nos momentos em que ocorreu o
reconhecimento imediato da figura por meio da visualizacdo, da identificacdo intuitiva das
caracteristicas da figura geométrica e das observac@es das configuracGes 1D/2D e 2D/3D, que
também se deram de forma intuitiva. J& a apreensdo operatéria foi observada por meio das
organizagdes dos registros figuras, ou seja, nos momentos em que 0s alunos tentaram
organizar as rosas de acordo com o objeto geométrico escolhido.

I1) Andlise da construgdo

O processo de construcdo ocorre quando ha conexdo entre as apreensdes sequencial e
discursiva (Duval, 1997, 1998). Assim, quando € proposto ao aluno um problema de
construcdo, cujo intuito € construir e/ou reproduzir uma figura geométrica, ocorre a
manifestacdo da apreensdo sequencial. Mas para que isso aconteca de forma satisfatoria,
torna-se necessaria a compreensdo do enunciado proposto, que apresenta propriedades
pertinentes a figura trabalhada, ou seja, é fundamental a mobilizacdo da apreenséo discursiva.
A possibilidade de obervar as manifestacdes das apreensdes sequencial e discursiva se deu
pelos registros figural e escrito dos alunos.

Ao se deparar com a problematica, Maria apresenta como estratégia a maneira como
organizou seu registro figural: “deixar as rosas em um espaco de 5 cm e o canteiro em um
circulo para aguar melhor”. Para explicar esse discurso, a aluna realizou a construgdo de uma
circunferéncia (Figura 4), em que evidenciou um ponto no centro da figura, em que, de modo
intuitivo, reconheceu o centro da circunferéncia. Para Duval (1998, 2004), quando ocorre 0
reconhecimento de uma unidade figural que caracteriza a figura desenhada em uma figura
geométrica, tem-se a apreensdo sequencial, que permite a mobilizacdo do processo de
construcdo. Ana também reconhece a figura geomeétrica que o canteiro poderia assumir,
apresentando como caracteristica o termo “retangular”, juntamente com a figura de um
retangulo. Como houve a significacdo da figura geométrica e sua construcdo, para Duval
(1997, 1998), ocorreu a conexdo entre a apreensdo sequencial e a discursiva.

Marcos construiu o canteiro em um formato retangular (Figura 5), mas ndo descreveu
Sseu processo de construgdo, assim como Maria.

Figura 5: Registro de Marcos
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Fonte: Cassoli (2021, p. 83).
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Nesse registro, Marcos utilizou como estratégia um retdngulo com um caminho no
meio para facilitar o processo de irrigacdo das rosas, sem detalhar a constru¢do por meio de
um registro escrito. No entanto, por mais que o aluno ndo tenha desenvolvido uma estratégia
adequada para resolver o problema, para Duval e Moretti (2012), houve a ocorréncia da
apreensdo sequencial, pois foi realizada a construgdo de uma figura que representa uma figura
geométrica.

Portanto, mesmo que alguns participantes ndo tenham descrito o passo a passo das suas
construgdes, houve a ocorréncia da apreensdo sequencial em conexdo com a discursiva e
consequentemente foi mobilizado o processo de construgédo, pois as construcoes realizadas
evidenciaram as estratégias tomadas de forma que, também, grande parte delas mostrou uma
significacdo das figuras, caracterizando-as como figuras geométricas.

[11) Anélise do raciocinio

Por Gltimo, o processo de raciocinio ocorre quando hd a compreensdo do enunciado e
das propriedades que ele apresenta, ou seja, quando ha a manifestacdo da apreensdo
discursiva.

O enunciado da tarefa (Figura 1) apresenta implicitamente a propriedade da
circunferéncia como lugar geométrico e que todos os pontos pertencentes a circunferéncia
estdo a uma mesma distancia do centro, como pode-se observar no seguinte trecho: “de forma
que todas as rosas fiquem a uma mesma distancia da torneira de irrigacdo”. Essa propriedade
ndo foi assimilada por Jodo, Laura, Ana, Marcos e Maria, como evidenciado nos critérios de
analises anteriores, no entanto uma discussd@o mostrou certa congruéncia entre o enunciado e a
forma de pensar por parte de alguns deles, como no caso de José, que fica evidente na
transcricéo a sequir:

José: E tipo aquelas mangueiras que colocam na horta?

Pesquisadora/professora: Pode ser também, vocés ja viram uma?

Turma: Ja...

Pesquisadora/professora: Pensando nessa ideia, qual formato o canteiro deveria
ter?

José: Eu acho que redondo...circular...

Pesquisadora/professora: mas por que vocé pensou nisso?

José: Porque, aquela torneirinha fica girando, entdo, as plantas tem que t4 em volta
pra aguar.

O dialogo anterior mostra “congruéncia entre o enunciado e a forma de pensar do
aluno que esta relacionada com o conhecimento cotidiano dele sobre as irrigacdes, uma vez
que ele associa a movimentacdo que a torneira de irrigacdo realiza com a forma que as plantas
devem estar dispostas” (Cassoli, 2021, p. 85). Para Duval e Moretti (2012), a congruéncia
entre 0 enunciado, a forma de pensar e a resolucdo contribui com a interpretacao discursiva do
problema, ou seja, é por meio da mobilizacdo da apreensdo discursiva e da operatdria que
ocorre 0 processo de raciocinio. No entanto, José sO interpretou a situacdo por meio do
registro de lingua natural, o registro figural ndo apresentou essa interpretacao; isso indica que
a conexao entre as apreensdes discursiva e sequencial ndo ocorreu de forma satisfatéria.

Outro momento em que ndo ocorreu a conexdo da apreensdo discursiva, da operatéria
e da sequencial esta explicito na Figura 3, em que Maria construiu uma circunferéncia
evidenciando o centro, no entanto ndo interpretou as propriedades do objeto geométrico
presentes no enunciado, as de que as rosas deveriam estar em uma mesma distancia da
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torneira de irrigagdo (o centro). A interpretacdo desses alunos ficou pautada somente na
apreensdo sequencial e na operatOria, respostaveis pela construcdo e modificacdo do objeto
geomeétrico.

Os resultados referentes a mobilizacdo das apreensdes e consequentemente dos
processos cognitivos de cada aluno apresentados anteriormente foram organizados na Tabela

1.
Tabela 1: RelacGes dos resultados obtidos na Tarefa Criativa 1
Alunos Visualizagéo Construcéo Raciocinio
Perceptiva Operatéria Sequencial Discursiva Operatéria Discursiva
Ana X X X X
Laura X
José X X X X X
Marcos X X
Jodo X
Maria X X X X

Fonte: Cassoli (2021, p. 89).

Por meio das analises e dos resultados organizados na Tabela 1, observa-se que a
tarefa proposta oportunizou, com regularidade, a apreensao perceptiva e a operatoria que
estdo relacionadas com o processo de visualizacdo, isso porque a percepcao e a intuicdo foram
fundamentais para a construcdo do registro figural que evidenciou 0 pensamento
desenvolvido. Esse resultado ficou evidente, pois 0s seis participantes manifestaram a
apreensdo perceptiva, e trés mobilizaram a apreensdo operatoria. No entanto, apenas Ana,
José e Maria conseguiram realizar a conexdo entre as duas apreensdes, conduzindo a
visualizacao.

A apreensdo sequencial também foi mobilizada por trés alunos — Ana, Marcos e Maria
— porém nenhum deles mobilizou a apreensao discursiva, o que dificultou a conexdo entre a
apreensdo sequencial e a discursiva, ou seja, 0 processo de construcdo nao foi desenvolvido
de forma satisfatoria. Apenas trés alunos evidenciaram indicios dos processos de visualizacéo
e de raciocinio. A Ana, a Maria e 0 José mobilizaram a conexdo da apreensdo perceptiva e da
operatoria, indicando a visualizacdo. E apenas o0 José mobilizou a conexdo entre as apreensdes
operatorias e discursivas, 0 que oportunizou o raciocinio. Vale a pena se ressaltar que José
apresentou dificuldades em desenvolver seus registros escritos, mas isso ndo interferiu na
solucdo do problema de forma correta, isso porque o aluno apresentou boa desenvoltura nos
didlogos, exibindo um discurso coerente e correto para a resolucéo.

5 Consideracdes Finais

A tarefa proposta oportunizou, aos alunos, conhecerem um novo conceito a partir de
uma proposta cotidiana que potencializou a mobilizacdo das apreensdes perceptiva,
operatoria, sequencial e discursiva e, consequentemente, o desenvolvimento da visualizacéo,
da construcdo e do raciocinio.

A visualizacdo foi o processo desenvolvido com maior frequéncia durante a tarefa e
foi identificada por meio da conexdo entre a apreensao perceptiva e a apreensdo operatdria, no
momento que os alunos reconheceram as possiveis formas geométricas que o canteiro poderia
assumir e buscaram organizar as rosas na tentativa de solucionarem o problema.

A construcdo foi identificada por meio da conexdo da apreensdo sequencial, com a
apreensao discursiva, quando os alunos aderem ao melhor formato de canteiro, para
resolverem o problema, e reconhecem unidades figurais que caracterizam a figura desenhada
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como uma figura geométrica, por meio de indicacdo verbal. Ambos os processos destacaram a
intuicdo como principal condicdo para a construcdo dos registros figurais e escritos. Esse
contexto fez com que a apreenséo discursiva ndo fosse mobilizada de forma satisfatoria e
frequente.

E importante se ressaltar que, pelo fato de essa tarefa ter sido o primeiro contato dos
alunos com o conceito de lugar geométrico da circunferéncia, os registros ndo apresentaram o
uso do discurso com as propriedades implicitas. Portanto, a apreensdo discursiva foi
manifestada sutilmente por meio da observacao de algumas das propriedades e caracteristicas,
por exemplo, o reconhecimento do centro na circunferéncia e a observagdo do movimento
circular que a torneira de irrigagdo faria. Isso influenciou diretamente na identificacdo do
raciocinio, uma vez que ele é identificado por meio da mobilizacdo da apreensao discursiva.

Por mais que as apreensfes ndo tenham sido mobilizadas de forma igualitéria, a tarefa
possibilitou discusséo entre os alunos e o professor e o fluxo de diferentes ideias e conceitos
para além do que estava sendo trabalhado. Portanto, dentre os seis alunos, cinco nao
chegaram a uma resposta adequada para o problema, mas trouxeram aspectos de outros
conceitos geométricos que tambem foram discutidos e oportunizaram dar encaminhamentos
para chegarem ao conceito esperado.
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	Como forma de se convidar os alunos a participar da proposta, foram conduzidos alguns questionamentos que auxiliaram na discussão inicial e na formação da opinião individual de cada aluno a respeito do assunto: Vocês têm jardim em casa? Se sim, como o...
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