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Este texto analisa a investigagao actual sobre o professor de Matematica. Passa em revista
as principais questdes que tém sido pesquisadas nos Ultimos tempos nesta area a nivel
internacional, incluindo tanto a formagao inicial, como os professores em servigo. Apresenta,
como caso particular, a investigagao realizada em Portugal pelo grupo de investigacao DIF,
com uma referéncia especial as metodologias de investigagao utilizadas.
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Em Julho de 2000, realizou-se no Japao o ICME 9. Um dos seus grupos de trabalho, o0 WGA
7 — In-service and preservice education of mathematics teachers, foi dedicado aos
professores. Este grupo fornece uma Optima perspectiva sobre a investigagao que
correntemente se faz no neste campo e serve de base & presente andlise sobre as grandes
tendéncias de investigagao nesta area.

- AL
A investigacac que se desenvolve actualmente sobre os professores respeita a todos os
niveis de ensino, do jardim infantil & universidade, o que ndo sera novo. Respeita também a
uma grande variedade de papéis profissionais, incluindo papéis de lideranga, de
aconselhamento local e de formadores, o que constitui, sem duvida, um desenvolvimento
muito significativo

Esta investigagao realiza-se segundo dois géneros principais. Por um lado, existem
trabalhos de indole naturalistica, incidindo sobre professores, grupos de professores e
programas de formagao. Este tipo de investigagao procura diagnosticar problemas,
compreender realidades. Embora possa vir a servir mais tarde para introduzir mudangas no
funcionamento das instituicbes e dos seus programas, o seu objectivo imediato é
compreender a realidade existente. Por outro lado, existem trabalhos de intervengao, em
que se procura realizar uma determinada acgdo formativa e avaliar os seus efeitos —
incluindo trabalhos que se apresentam como “reciclagem” ou “treinamento” dos professores,
como formagdo ou como desenvolvimento profissional. Procuram-se tambeém estudar
metodologias de concepgao e avaliagao de programas, incluindo a realizagéo de parcerias
entre diversos tipos de instituigao.
Entre os temas que merecem maior destague estao os do conhecimento matematico e do
conhecimento profissional do professor. Na verdade, o axioma “sem um bom conhecimento
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avancada, as aplicagées da Matematica € a0 uso da tecnologia no seu ensino (Baggett &
Ehrenfeucht; Chang; Chissick; Chyn & Lin: Grevholm; Homma: ljima & Ojima; Ivanov: Leikin
& Winicki; Mantero; Mewborn: Morris)'.
Mas, se para ser professor de Matematica & preciso saber Matematica, nao & menos
verdade que para se ser professor é preciso um conhecimento profissional que envolve
aspectos diversos, desde o conhecimento didactico (pedagogical content knowledge de
Shulman) ac conhecimento do curriculo e dos processo de aprendizagem (Bishop, Clarke &
Bennett; Ivanov: Lianghuo; Tsamir & Tirosh).

Alguns estudos focam-se mais no conceito de competéncia (ou mesmo skill). E o
caso dos estudos que se centram na relagéo do professor com um aluno (Chang) ou em
novos metodos de ensino e avaliagdo (Chissick).

colaboragao.

Nas investigagdes que se centram Ne estudo de programas notam-se quatro 8nfases
principais. Umas dao especial atengdo as iniciativas e seus objectivos (Bagett &
Ehrenfeucht: Chang & Downes; Keranto & Vaananen; Krainer: Marcinek; Tsamir & Tirosh;
Xiang). Outras focam-se sobretudo na estrutura dos Programas de formagédo e nos papéis
desempenhados pelos diversos participantes (Wilson: Woodrow). Outros, ainda, dao
especial atencao a definicao de standards profissionais ou de formagao e ao curriculo da
formagao (Bishop, Clarke & Bennett; Miller & Glover; Safuanov & Gusev; Sanders: Sun). E,
finalmente, alguns incidem especialmente sobre recursos e politicas (Ruifen: Campbell;
Grevholm; Hyde; Woodrow!.

Processos de formacgao

Um dos aspectos mais salientes da investigagéo actual sobre formagdo de professores
incide sobre os processos de formagao, ou, se se quiser, de aprendizagem profissional.
Desses estudos, alguns tomam como tema principal a reflexdo sobre a prética. £ o caso dos
estudos gque tomam como ponto de partida a observagao, o questionamento, a discussio e
a teorizagdo sobre a pratica (Krainer; Ponte & Brunheira: Wilson). E também o caso dos
estudos que dao especial atengdo 3 experimentagdo de novas ideias na pratica profissional
(Chissick; Pietila: Tsamir).
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Outros trabalhos tomam como tema principal o processo de investioacdo (ou de
investigagao-accao) realizado pelo préprio professor. O centro dessa investigagao pode ser
0 aluno (por exemplo, o seu discurso ou a sua compreensac da Matematica). Pode ser
também a propria pratica lectiva do professor ou de outros professores. Pode, ainda, ser a
pratica matematica do professor ou dos seus alunos

Um outro grupo de trabalhos foca-se nos processos de colaboragdo. Esta pode
envolver intervenientes diversos. Pode ocorrer entre professores e futuros professores
(Peter-Koop & Wollring, Ponte & Brunheira). Pode envolver professores, futuros professores
e formadores de professores (Goméz; Krainer). Pode envolver formadores e directores de
escola (Chissick). Pode envolver essencialmente formadores (Krainer, Wilson). Pode.
finalmente, ter lugar entre instituicdes (Hart; Baggett & Ehrenfeucht; Bishop, Clarke &
Bennett).

Contextos

Uma outra tendéncia crescente da investigagao nos estudos realizados neste campo da
especial atengaoc aos contextos onde trabalha o professor e onde se desenvolve a sua
formag@o. Alguns desses estudos incidem em questdes de nivel macro. E o caso dos
estudos que dao atengao aos contextos nacionais, sociais e culturais (Hart; Ruifen; Morris).
E, também, o caso dos estudos que dao especial atengao ao uso de novas tecnologias no
processo de formagao — quer se trate de tecnologias multimedia (Cousquer; Dolk; Krainer),
quer se trate do uso de video e audio (Peter-Koop & Woliring). Alguns estudos incidem em
questdes que podemos considerar de nivel meso. E o caso do contexto comunitério onde se
insere o professor e/ou o programa de formagao (Hart). Finalmente, outros estudos
colocam-se no plano micro, dando especial atengao aos contextos escolares e institucionais
onde se inserem 0s programas e os professores (Baggett & Ehrenfeucht; Mantero; Pietila;
Ponte & Brunheira; Wilson).

Nesta investigagao, uma atengao muito grande é dada ao modo como os factores do
contexto influenciam a formagao. Esses factores parecem ser sobretudo dois. Por um lado,
a investigagdo educacional, através dos seus conceitos, praticas, do seu estimulo a
realizagao de projectos de investigagao-acgao, bem como da realizagdo de projectos em
grande escala. Por outro lado, surgem influéncias da sociedade, onde se inclui o
desenvolvimento de novas tecnologias, a evolugao do curriculo de Matematica, a adopgao
de standards profissionais, a realizagao de estudos internacionais (como o TIMMS) e a
influéncia das comunidades locais.

O foco para o estudo dos contextos parece resultar, sobretudo, de duas perspectivas
sobre a mudanga. Numa da-se atengdo sobretudo aos processos incluindo (i) a reflexao e
investigagcdo em diferentes niveis — envolvendo alunos, futuros professores, professores,
formadores e investigadores, (ii) o ouvir os alunos e (i) a colaboragéo. Outra perspectiva
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tem a ver, sobretudo, com a reformulagdo da cena politico-institucional onde decorre a
formagao dos professores, evidenciando-se tendéncias de (i) integragao da formagao inicial
e continua, (ii) novas parcerias e (iii) sistemas acreditagao profissional.

A investigacdo realiz. elo Grupo DIF - Didactica e Formacéo?®

Sediado na Universidade de Lisboa, o grupo de Investigagao DIF tem-se dedicado a estudar
sobretudo o conhecimento e o desenvolvimento profissional do professor de Matematica.
Desenvolve a sua actividade tendo por quadro de referéncia uma perspectiva curricular
inovadora relativamente ao ensino desta disciplina, onde sobressaem temas como a
resolugao de problemas, as investigagoes matematicas, as novas tecnologias, a modelagao,
o trabalho de grupo e o trabalho de projecto.

No percurso de investigagao do grupo destacam-se trés linhas principais: (i) numa
primeira atende-se sobretudo ao conhecimento profissional do professor em processos de
inovagao da sua iniciativa, em contextos de formagao e em contextos de reforma curricular;
(i) numa segunda da-se especial atengao a formagaoc e ao desenvolvimento profissional do
professor e (iii) numa terceira assume uma maior proeminéncia uma preocupagdo de
intervengao curricular — de que é exemplo o Projecto MPT e o projecto Investigar e
Aprender, que representa a sua continuagdo natural.

Ao longo deste percurso diversas t8m sido as questdes-chave que tdm inspirado os
trabalhos do grupo: (i) Quais as concepgdes dos professores? (em relagdo a Matematica,
ensino da Matematica, resolugdo de problemas, a aprendizagem, a avaliagdo...?) (ii) Qual a
relagdo entre concepgdes e praticas? (ii) Como sdo as préticas profissional dos
professores? (por exemplo, ao nivel da escolha das tarefas, da concretizagao do contrato,
da comunicagdo, da avaliagado...) (iv) O que é o conhecimento profissional do professor?
(quais os seus dominios, natureza, modo de crescimento...?), (v) Como se processa o
dasenvolvimento profissional? (qual a ligagdo entre o desenvolvimento profissional e as

: de ensino, os factores institucionais, o lado pessoal do professor?)

O trabalho realizado pelo grupo envolve diversas referéncias tedricas fundamentais.
Por exemplo, no que respeita & Matematica e a Diddactica, é necessario referir George
Pdlya, Bento Caraga e Hans Freudenthal. No que respeita a visdo do professor serd de
destacar destacar Freema Elbaz, Donald Schon e Lee Shulman. No que se refere a
natureza do conhecimento, os trabalhos mais recentes de Jerome Bruner.

A metodologia mais utilizada pelo grupo é o estudo de caso qualitativo. Neste tipo de
abordagem da-se especial atengdo a caracterizag@o de um objecto no que ele tem de unico
e especifico, na sua relagao com o contexto e na sua histéria. Os estudos de caso sdo

* O grupo de investigagdo DIF ¢ formado presentemente por dez membros: Jodo Pedro da Ponte, Henrique
Guimaraes. Leonor Santos. Hélia Oliveira (todos da Univ. Lisboa). Lurdes Serrazina (ESE Lisboa). Paula
Canavarro (Univ. Evora). Ana Boavida (ESE Setubal). Manuel Saraiva (Univ. Beira Interior) Fitima Guimaraes
¢ Paulo Abrantes (presentemente director do DEB-ME). O enderego do grupo € http//www educ.fc.ul.pt/cie/dif.
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geralmente de professores. Mas também podem ser (e sdo-no por vezes) de grupos de
professores, de escolas, de aulas etc.

Um aspecto que tem vindo a ganhar um peso cada vez maior nas metodologias
usadas pelo grupo é a realizagdo de projectos colaborativos envolvendo professores e
investigadores num trabalho comum, definindo questdes, preparandc materiais, realizando
intervengao, recolhendo e analisando dados, divulgando resultados e explorando o poder da
interacgao cumplice entre actores naturais e investigadores

Os instrumentos mais usados s&o (i) a entrevista, tanto a entrevista semi-estruturada
feita com base num guiao, como a “conversa” de reflexao conjunta entre professor e
investigador, (ii) a observagao, em especial semi-participante, (iii) a andlise documental e
(iv) a narrativa, oral e escrita,

As narrativas, que constituem talvez o elemento mais inovador das metodologias
usadas pelo grupo, podem ser espontaneas ou construidas, isto €, podem surgir se forma
imprevista no decorrer de uma conversa ou reflexdo, ou podem ser elaboradas de modo
deliberado a partir de uma dada experiéncia educativa. A sua autoria pode ser
exclusivamente do participante, podem ser elaboradas por um membro da equipa de
investigagao. ou podem resultar de um processo de construgdo conjunta. As narrativas
podem ser analisadas de varios modos, sendo um dos mais conhecidos o de Labov que
diferencia os seguintes elementos: resumo, orientagao, complicagao, avaliagao, resolucao,
coda. Naturalmente, na andlise de episédios de sala de aula, sdo também importantes as
categorias da Didactica (como tarefas, contrato, comunicagao, monitorizagao, avaliagao).

Um exemplo de um trabalho que recorreu de modo bastante forte as narrativas é
dado pelo livro Histdrias de investigagbes matemdticas’. Estas histérias referem-se a aulas
ou episddios de aulas em que os alunos realizaram investigacdes matematicas. A sua
analise proporciona, num primeiro nivel, elementos interessantes sobre o conhecimento
profissional do professor implicado na realizagao deste tipo de trabalho. Por exemplo, no
que se refere &8 Matematica, o seu conhecimento de conceitos e terminologia; relagdes entre
conceitos; processos de pensamento matematico; validagdo de resultados; competéncias
basicas e raciocinio avangado. No que respeita & aprendizagem, o seu conhecimento de
processos de aprendizagem, incluindo o papel das interacgoes; a relagdo entre acgao e
reflexdo; papel das concepgbes e conhecimentos prévios; as estratégias de raciocinio; o
autocontrolo da tarefa; a perspectiva do professor sobre as capacidades dos alunos. Em
relagao ao curriculo, temos o conhecimento das finalidades e objectivos; a gestao do tempo
curricular; as conexoes: representagao dos conceitos; o uso de materiais. Finalmente, no
que surge como decisivo, temos o conhecimento instrucional, envolvendo a gestao do
tempo real; o contrato, modos de trabalho, tarefas, interacgdo, comunicagdo, ambiente e
monitorizagao.

" Ponte, Oliveira. Cunha e Segurado (1998)
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Mas estas historias de investigagoes proporcionaram também resultados num
segundo nivel sobre diversos aspectos que constituam grandes pressupostos deste
trabalho. No que se refere as tarefas de investigagao e saber matematico, mostrando o seu
valor educacional; papel curricular; modos de concretizagao; condigdes de concretizagao;
estatuto didactico. No que diz respeito as interacgoes sociais no processo de aprendizagem,
mostraram a diversidade e natureza das interacgoes emergentes e sugeriram novas
questoes para investigar. Em relagao ao professor perante a inovagao educativa, mostram
diversas dificuldades com as investigagoes (que se prendem com oS objectivos, a
articulagao com o curriculo e a concretizagdo na aula); a importancia da experiéncia
anterior; 0s dilemas; as possibilidades de criatividade. Finalmente, estes resultados
proporcionam insights sobre a metodologia usada no estudo, muito em especial as
possibilidades e dificuldades do trabalho em colaboragao e das narrativas.
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