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Flexibilidade de calculo mental na perspectiva do Sentido de Niumero:
quando se manifesta em tarefas que envolvem as operacoes de
multiplicacio e divisdo com numeros naturais?

Flexibility of mental calculation from the perspective of Number Sense: when does it
manifest itself in tasks involving multiplication and division operations with natural
numbers?

Cilia Cardoso Rodrigues da Silva®

Resumo: Mostro parte dos resultados de tese de doutoramento, concluida em 2023, em Portugal
onde busquei os referenciais tedricos € no Brasil construi os dados empiricos. O objetivo foi
compreender manifestagdes de flexibilidade de calculo mental nas operagdes com niimeros
naturais quando estudantes de 4° ano resolvem tarefas que envolvem multiplicacdo e divisao.
O paradigma interpretativo, com abordagem qualitativa, na modalidade de estudo de caso
multiplo, trés casos, ndo comparativo, com observagao participante foi a opcao metodologica.
A recolha de dados ocorreu em duas escolas publicas no Distrito Federal (DF), a partir de
experiéncias de aprendizagem e ensino, numa perspectiva de sentido de nimero, com aplica¢do
de tarefas envolvendo multiplica¢do e divisdo com numeros naturais, em 03 turmas de 4° ano.
Sentido de numero, calculo mental e flexibilidade de calculo mental foram os principais aportes
tedricos que apoiaram a construcdo dos dados empiricos e os resultados dessa investigacgao.
Ensinar procedimentos e estratégias de calculo mental ndo faz sentido, a flexibilidade de célculo
¢ uma capacidade a desenvolver que se manifestou nos procedimentos de contagem, aditivos e
multiplicativos dos estudantes em que usaram as relagdes numéricas e as transformagoes dos
nameros em operagdes de adicdo, multiplicagdo e divisdo ao resolverem tarefas envolvendo
multiplicacao e divisao.

Palavras-chave: Flexibilidade de calculo mental. Manifestagdes. Sentido de numero.
Experiéncia de aprendizagem e ensino. Ensino exploratorio.

Abstract: 1 show part of the results of a doctoral thesis, completed in 2023, in Portugal where I
sought the theoretical references and Brazil I constructed the empirical data. The objective was
to understand manifestations of mental calculation flexibility in operations with natural
numbers when 4th grade students solve tasks involving multiplication and division. The
interpretative paradigm, with a qualitative approach, in the form of a multiple, non-comparative
case study, three cases, with participant observation was the methodological option. Data
collection took place in two public schools in the Federal District (DF), based on learning and
teaching experiences from a number sense perspective, with the application of tasks involving
multiplication and division with natural numbers, in 03 4th grade classes. Number sense, mental
calculation and mental calculation flexibility were the main theoretical contributions that
supported the construction of empirical data and the results of this investigation. Teaching
mental calculation procedures and strategies makes no sense, calculation flexibility is a skill to
be developed that manifests itself in the students' counting, additive and multiplicative
procedures, where they use numerical relations and transformations of number in addition,
multiplication and division operations when solving tasks involving multiplication and division.

Keywords: Flexibility of mental calculation. Manifestations. Number sense. Learning and
teaching experience. Exploratory teaching.
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1 Entre dois Paises: Portugal e Brasil

O estudo que apresento ocorreu em dois paises: Portugal, na Universidade de Lisboa,
Instituto de Educagdo onde busquei o referencial teorico da investigagdo, na area de Didatica
da Matematica e no Brasil construi os dados empiricos a partir da recolha de dados em duas
escolas publicas do Distrito Federal.

O tema da investigagdo foi manifestagcdes de flexibilidade de calculo mental em
operacdes com numeros naturais de tarefas que envolvem multiplicacdo e divisdo. O objetivo
foi compreender manifestagcdes de flexibilidade de calculo mental nas operagdes com nimeros
naturais quando estudantes de 4° ano resolvem tarefas que envolvem multiplicagdo e divisao.
Que procedimentos de calculo os estudantes usam para resolver tarefas que envolvem
multiplicacao e divisdo com nimeros naturais? E Que manifestagoes de flexibilidade de calculo
mental sdo identificadas nos diferentes procedimentos de calculo? foram as duas questdes que
apoiaram a investiga¢ao?

Aprofundar estudos para desenvolver minhas capacidades profissionais, contribuir para
as praticas dos profissionais que ensinam e aprendem matematica nos Anos Iniciais e dar
visibilidade a manifestacao da flexibilidade de calculo mental no desenvolvimento do sentido
de nimero foram as motivagdes que me levaram a desenvolver uma investigacdo em Educacao
Matematica.

Apos levantamento nos principais bancos de teses e dissertagdes no Brasil e em Portugal
que tratassem, especificamente de céalculo mental, constatei que o estudo desenvolvido traz
relevancia para o aprofundamento do tema no campo da educagdo matematica no Brasil e em
Portugal.

No Brasil, no periodo de 2008 a 2017, observei uma escassez de trabalhos académicos
relacionados ao tema a que me propus estudar e nas investigagdes analisadas ndo percebi
mengdes aos atributos adaptabilidade, precisao, eficiéncia, fluéncia e flexibilidade dados ao
calculo mental, conforme a literatura que embasou o estudo que realizei. Ja entre os anos de
2018 e 2021, encontrei novos trabalhos relacionados ao calculo mental em que o referencial
tedrico se aproximou ao estudo que desenvolvi: calculo mental, sentido de numero e
flexibilidade de célculo mental, todavia, investigagdes voltadas para as operacdes de adi¢ao e
subtracao.

Em Portugal, no periodo de 2013 a 2022, encontrei varios estudos com o referencial
teorico semelhante e proximo ao tema estudado, principalmente, fazendo referéncias a
flexibilidade de célculo mental, o que confirma a relevancia da investigagdo realizada, uma vez
que mostra o pensamento de estudantes brasileiros a partir dos procedimentos e estratégias de
calculo mental registrados nas folhas de respostas referente as manifestacdes de flexibilidade
de calculo mental nas operagdes com niimeros naturais que envolvem a multiplicagao e divisao,
o que corrobora com a ampliacao das discussdes que ja acontecem nos espacgos académicos, de
formacdo de professores e escolares desse pais.

A fim de responder as duas questdes do estudo e alcancar o objetivo da investigacdo
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construi um referencial tedrico robusto em que realizei revisdes de literatura em teses,
dissertacdes, artigos diversos, livros, participagdo em congressos € semindrios, dentre outros
que envolveram os temas: sentido de niumero, sentido de operagao, calculo mental, flexibilidade
de calculo mental, tarefas, ensino exploratdrio, experiéncia de ensino, simbolismo operacional
etc. A partir desse aprofundamento as op¢des metodologicas foram apoiadas pelo paradigma
interpretativo na abordagem qualitativa, na modalidade de estudo de caso multiplo, ndo
comparativo, trés casos, o Caso Ipé Amarelo na Escola Sul com 20 estudantes e na Escola Norte
o Caso Sempre Viva com 18 estudantes e o caso Caliandra com 22 estudantes, todas turmas de
4° ano dos Anos Iniciais. A recolha de dados foi guiada pela observagdo participante da
investigadora, no caso eu, 0 que proporcionou a interacdo entre as professoras regentes € 0s
estudantes de cada turma caso, com o uso de diario de campo e videogravagdes. Foram
planejadas experiéncias de aprendizagem e ensino juntamente com as docentes das turmas,
embasadas nos pressupostos tedricos do sentido de nimero, de operacao, flexibilidade de
calculo mental dentre outros, em salas de aula do ensino regular, sem dar preferéncia a contextos
educativos com as “melhores praticas, que possibilitaram a orientacao da aplicacao das tarefas
€ 0 uso de recursos necessarios.

Para esta comunicagdo mostro parte dos resultados da investigagao, busco destacar, com
alguns exemplos, quando emerge as manifestagdes de flexibilidade de calculo mental nas
operagdes com niimeros naturais na resolucao de tarefas que envolvem multiplicagdo e divisao:
flexibilidade na contagem, flexibilidade de calculo aditivo e flexibilidade de célculo
multiplicativo. Além de discutir os conceitos: sentido de ntmero, calculo mental,
procedimentos e estratégias, manifestagoes e flexibilidade de calculo mental.

2 Manifestacdes de flexibilidade de calculo mental na perspectiva do sentido de nimero

Sentido de numero ¢ um termo que foi incluido na literatura de educacdo matematica no
final da década de setenta, século passado, pela primeira vez por Carpenter et al. (1976). A partir
dos anos oitenta, também século passado, conforme Mendes (2012), outras investigagdes foram
realizadas sobre o tema tanto do ponto de vista da Psicologia como do ponto de vista da
Educagao Matematica. O sentido de nimero comeca a fazer sentido para as criangas a partir
dos diversos contextos dos niimeros: contagem oral, contagem de objetos, cardinalidade, de
medida, ordinal € ndo nimero (Fuson, 1988).

Na década de noventa, Sowder (1992) define o sentido de niimero como: a) o
conhecimento dos nimeros ¢ o0 modo como podem ser utilizados em determinadas situagoes;
b) a flexibilidade para usar estratégias de calculo mental ou de calculo aproximado; c) a
capacidade para utilizar nimeros de referéncia apropriados; d) a compreensdo e¢ o uso das
diferentes representacdes dos niimeros e; €) a compreensao dos efeitos relativos das operagdes
numéricas ¢ de suas propriedades. A autora aponta que o sentido de nimero se manifesta nas
habilidades para compor e decompor numeros, reconhecer a grandeza dos niimeros, de
compreender os efeitos de realizar operagdes sobre os nimeros, para realizar cdlculo mental,
usar nimeros de maneira flexivel, opinar sobre os processos das respostas produzidas, dentre
outras. Na mesma década, Mclntosh et al. (1992) apontam o sentido de numero como a
capacidade e a inclina¢do que a pessoa tem de usar de forma flexivel os nimeros e as operacdes
a fim de construir raciocinios matematicos e desenvolver estratégias uteis como meio de
comunicacdo, processamento, € interpretacdo de informac¢do, que resulta numa perspectiva de
que numeros sdo uteis e que existe uma certa ordem na Matematica.

Autores como Markovits e Sowder (1994) dizem que o desenvolvimento do sentido de
numero ¢ gradual e processual; Gersten e Chard (1999) referem-se ao sentido de nimero como
a facilidade e flexibilidade com que as criangas operam com niimeros; Baroody e Coslick
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(1998) trazem um sentido intuitivo ao definirem o sentido de numero, para eles o sentido
intuitivo sobre os nimeros e sobre como funcionam ¢ guiado de maneira flexivel e inteligente
a partir das decisdes sobre o uso deles.

Na entrada do milénio autores como Llinares (2001) considera que a ideia de sentido de
numero se baseia no conhecimento, por parte dos estudantes, de uma rede conceitual que
relaciona os conceitos de agrupamento e valor de posicdo com a habilidade de utilizar grandezas
absolutas e relativas dos numeros. Castro e Rodrigues (2008) ressaltam que o sentido de nimero
diz respeito a compreensdo global e flexivel dos niimeros e operacdes com o intuito de
compreender os numeros € as suas relacoes e desenvolver estratégias uteis e eficazes para
utilizarmos no nosso dia a dia, nossa vida profissional, ou como cidaddos ativos. Brocardo e
Serrazina (2008) consideram a perspectiva de pensar os nimeros e operagdes em termos de
sentido de nimero nos programas curriculares de matematica.

A partir dessas definicdes concebo “o sentido de nimero como uma rede conceitual e
procedimental que se amplia conforme se tem experiéncias com nimeros € operacoes, sem
perder de vista seus efeitos, propriedades, grandezas, contextos e as relagdes existentes entre
niameros/nimeros, operagdes/operagdes e numeros/operagdes” (Silva, 2023, p. 44). Assim
como a compreensao global que se tem dos niumeros e operagoes € o seu uso de maneira flexivel
(Castro & Rodrigues, 2008).

O termo flexivel aparece atrelado ao sentido de nimero como usar nimeros € operagdes
de forma flexivel e, no uso de estratégias de cédlculo seja mental e/ou escrito e até mesmo
aproximado. Na revisao de literatura nado ha um consenso em relagao as defini¢des de célculo
mental e flexibilidade de calculo mental. E comum entre os autores que o calculo mental é
passivel de ser registrado nas folhas de respostas, pensado “com a cabega”, ¢ flexivel, ndo se
ensina diretamente, também ¢ uma capacidade que se desenvolve de forma gradual e
processual, pode ser exato ou nao (Baroody & Coslick, 1998; Brocardo, 2011; Buys, 2008;
Carvalho, 2016; Gomez, 1989; Mclntosh et al., 1992; Reys et al., 1985; Sowder, 1990; Taton,

1996; Thompson, 1999; Trafton 1978).

Arevisado de literatura me levou a entender o calculo mental “como um célculo efetuado
a partir dos processos mentais que se desenvolvem a medida que se tem conhecimento e
experiéncia com niameros e operacoes, tornando-se flexivel por meio das relagdes existentes
entre ambos e o uso consciente ou ndo de suas propriedades” (Silva, 2023, p. 63). E um calculo
“passivel de ser visualizado nos procedimentos/estratégias inventados ou nao, registrados nas
folhas de respostas das tarefas e/ou percebido a partir de um didlogo com quem o produz”
(Silva, 2023, p. 44). E um calculo pensado “com a cabega”, pode ser exato ou ndo, flexivel.
Pode ser “desenvolvido a partir de boas praticas pedagogicas (aulas planejadas, dialogadas,
proposi¢des de tarefas adequadas), sem perder de vista o respeito ao conhecimento prévio dos
estudantes, sua mobilizagdo para resolver problemas e socializagdo dos
procedimentos/estratégias encontradas nas resolu¢des” (Silva, 2023, p. 44).

A expressio calculo mental estd associada a atributos como flexibilidade,
adaptabilidade, precisao e eficiéncia. Mendes (2012) ressalta que o desenvolvimento do calculo
mental na sala de aula relaciona-se com determinados aspectos do sentido de numero dos
estudantes. A autora aponta que a ideia de flexibilidade requer o conhecimento de mais do que
um método de célculo para resolver certo tipo de problemas e selecionar uma estratégia
apropriada a cada um. Serrazina e Rodrigues (2021) complementam que uma caracteristica
marcante do célculo mental e do sentido de numero ¢ “a flexibilidade que permite ao estudante
adaptar os niimeros de forma adaptativa as operagdes em questdo, ou ajustar as operagdes
mobilizadas a circunstancias especificas das situacdes inerentes a diferentes contextos”
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(Serrazina & Rodrigues, 2021, p. 21). Para as autoras adaptabilidade esta relacionada a “uma
rica rede de conhecimento sobre as caracteristicas dos nimeros ¢ as relagdes numéricas entre
os niumeros (McMullen et al., 2016, p. 172). Elas sinalizam que o célculo mental envolve
flexibilidade e adaptabilidade, esta diretamente interrelacionado ao sentido de nimero e ambos
contribuem uma para o desenvolvimento do outro. Afirmam ainda que a “constru¢do de uma
rede de relagdes numéricas torna-se um elemento essencial no processo de desenvolvimento de
flexibilidade de calculo” (Serrazina & Rodrigues, 2021, p. 36). Por fim, posso dizer que a
“flexibilidade de calculo mental é a representacdo do pensamento adaptativo e dinamico, que
se adapta ao contexto requerido. Propicia a producdo de conexdes simbolicas e estratégias
operatorias para a resolu¢do de situacdes quantitativas a partir de processos mentais” (Silva,
2023, p. 85). Pode ser evidenciada a medida que se “tem conhecimento e experiéncia com
nameros e operagdes por meio das relagdes numéricas existentes entre ambos e do uso intuitivo
de suas propriedades e das relacdes inversa” (Silva, 2023, p. 86). A palavra manifestacdes
mostrada no estudo que desenvolvi, liga-se a flexibilidade de calculo mental no sentido de
tornar publico, de revelar a agdo do pensamento (Silva, 2023, p. 86).

3 Experiéncia de aprendizagem e ensino na perspectiva do sentido de nimero em turmas
de 4° ano

Aprender e ensinar sdo acdes inseparaveis que se relacionam, se complementam e se
integram, sdo verbos que se traduzem em processos (Fosnost & Dolk, 2001). As autoras
apontam que quando a aprendizagem e o ensino estdo intimamente relacionados “o ensino sera
visto como intimamente relacionado a aprendizagem, ndo apenas na linguagem € no
pensamento, mas também na acao” (Fosnost & Dolk, 2001, p. 1).

Foi nessa perspectiva de aprender e ensinar que as experiéncias de aprendizagem e
ensino foram planejadas a partir da selecao de tarefas em contextos de semi-realidade, ou seja,
nao se trata de uma realidade que de fato observamos, mas uma realidade construida, totalmente
descrita pelo texto do exercicio, nenhuma outra informagao ¢ relevante e o inico proposito ¢
resolver o exercicio conforme aponta Skovsmose (2000) e na concep¢ao de Ponte (2005) de
que uma tarefa pode dar lugar a atividades diversas: (i) a tarefa proposta; e (ii) a situacao
didatica criada pelo docente. Para o referido autor uma tarefa envolve exercicio, problema, jogo,
raciocinio etc., ¢ atividade ¢ um sistema de agdes com o significado de acompanhar o pensar, o
raciocinar e o fazer (Ponte, 2005).

As experiéncias de aprendizagem e ensino embasadas pelos pressupostos tedricos do
sentido de numero, sentido de operagdo, calculo mental, flexibilidade de calculo mental,
procedimentos e estratégias ocorreram no contexto real da sala de aula do ensino regular em
duas escolas publicas do Distrito Federal, em turmas de 4° ano, constituindo-se trés casos: Ipé
Amarelo, com 20 estudantes, na Escola Sul; Sempre Viva, com 18 estudantes e Caliandra com
22 estudantes na Escola Norte. No entendimento de que crianga aprende/ensina com crianga,
com professor, investigadora e vice-versa. Todos os envolvidos no aprender e ensinar
matematica interagem, articulam e trocam conhecimentos a partir de suas experiéncias com
numeros, operagdes € outros temas.

Em cada uma das escolas a experiéncia de aprendizagem e ensino foi estruturada,
apresentada, planejada e aplicada juntamente com as professoras docentes nos espagos da
coordenacdo pedagogica e sala de aula onde estabelecemos parceria e colaboracdo com os
estudantes. Na coordenagdo pedagdgica foram levados em conta os aspectos: (i) analise,
adaptacao, selecdo e resolugdo das tarefas envolvendo as operagdes de multiplicagdo e divisdo
com niimeros naturais; (ii) objetivos de aprendizagem envolvidos nas tarefas; e (iii) antecipacao
dos procedimentos de célculo usados pelos estudantes a fim de realizar as possiveis mediagdes
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e intervengdes. E na sala de aula, conduzidas pelas professoras, com a colaboracido e
participacdo da investigadora, no caso eu, foram estabelecidas parcerias com os estudantes a
partir dos seguintes combinados e agdes: (i) resolugdo de tarefas envolvendo as operagdes de
multiplicagdo e divisdo com numeros naturais; (ii) registros dos procedimentos de calculo nas
folhas de respostas; e (iii) socializagdo dos procedimentos de calculo no quadro branco.

A Tabela 1 mostra o quantitativo de Tarefas aplicadas e resolvidas e a quantidade de
folhas de respostas que foram analisadas nos trés casos.

Tabela 1: Quantitativo de Tarefas resolvidas e folhas de respostas analisadas nos trés casos

Estu- Tarefas Possi- Tarefas  Tarefas = Tarefas  Tarefas Folhas
dantes = aplica- veis nao resolvi- com incom- de
das registos = resolvi- das represen  pletas respos-
de das por -tacdes e/ou tas
tarefas ausén- iconicas erros analisa-
resolvi- cias das
das
Ipé 20 10 200 24 176 0 5 171
Amarelo
Sempre 18 11 198 36 162 44 26 92
Viva
Caliandra 22 11 242 52 190 59 45 86
Total 60 32 630 112 528 103 76 349

Fonte: Dados da Pesquisa

E possivel perceber que o Caso Ipé Amarelo sobressai em relagéo aos outros dois casos
nos seguintes aspectos: auséncia em sala de aula s3o menores, os estudantes usaram apenas
representacdes simbdlicas em suas resolugdes e o numero de tarefas com erros e/ou incompletas
¢ reduzido. Os casos Sempre Viva e Caliandra tiveram muitas auséncias no momento de
aplicacdo das tarefas, a quantidade do uso de representagdes icOnicas foi superior bem como a
quantidade de tarefas incompletas e/ou com erros, o que me levou a inferir que a experiéncia
com os numeros e as operacdes do caso Ipé Amarelo era além dos casos Sempre Viva e
Caliandra.

O estudo realizado ndo foi comparativo, todavia as diferencas encontradas interferiram
na selecdo das produgdes escritas dos estudantes dos trés casos, havendo maior nimero
pertencente ao caso Ipé Amarelo conforme mostrado na Tabela 1. Este fato ndo interferiu na
analise, pois o quantitativo de folhas de respostas (349) reunidas dos trés casos possibilitou,
ainda, selecionar 113 procedimentos de calculo classificados em procedimentos de contagem,
procedimentos aditivos, procedimento subtrativo e procedimentos multiplicativos a partir das
categorias inventariadas por Mendes (2012), utilizadas como exemplos para discutir os dados
da investigacao.

Tabela 2: Categorias de procedimentos inventariado por Mendes (2012)
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Categorias de procedimentos Procedimentos especificos
Procedimentos de contagem Contagem por saltos
Procedimentos aditivos Adicionar sucessivamente
Adicionar dois a dois
Adicionar em coluna
Procedimentos subtrativos Subtrair sucessivamente
Procedimentos multiplicativos Usar produtos conhecidos
Usar relagdes de dobro
Usar multiplos de cinco e dez
Usar uma decomposi¢do nao decimal de um dos fatores
Usar decomposigdo decimal de um dos fatores
Ajustar e compensar
Usar relagdes de dobro e de metade
Multiplicar sucessivamente a partir de um produto de
referéncia
Multiplicar em coluna

No estudo desenvolvido por Mendes (2012, p. 242-256) essas categorias estdao
caracterizadas dessa maneira:

Procedimentos de contagem

Contar por saltos. Corresponde a uma contagem sistemdtica, partindo de um
determinado niimero e ‘“saltando” invariavelmente um mesmo valor, o que corresponde
a adicionar sucessivamente esse valor, nomeando ou registando apenas o resultado da
adicao. Exemplo, contar um conjunto de 35 objetos organizados em grupos de cinco,
dando saltos de cinco, corresponde a enumerar 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35.

Procedimentos aditivos

Adicionar sucessivamente. Este procedimento corresponde a adicionar sucessivamente
um mesmo numero, apresentando os célculos horizontalmente sob a forma de uma
adicao de parcelas iguais.

Adicionar dois a dois. Este procedimento corresponde 4 realizagdo de uma adicao de
parcelas iguais, mas em vez de estas serem adicionadas sucessivamente sdo agrupadas
duas a duas, de modo a progredir mais rapidamente na procura do resultado.

Procedimentos subtrativos

Subtrair sucessivamente. Este procedimento corresponde a realizar subtragdes
sucessivas, partindo do aditivo e subtraindo repetidamente um mesmo nimero, o
subtrativo. O aditivo vai-se alterando ao longo dos célculos, mas o subtrativo ¢ sempre
o mesmo em todas as subtragdes. Os célculos sdo apresentados tanto horizontalmente
como verticalmente e estdo associados a resolucdo de problemas com um contexto de
divisdo.

Procedimentos multiplicativos

Usar produtos conhecidos. Este procedimento corresponde a utilizagdo de produtos ou
fatos conhecidos dos estudantes para efetuar os célculos necessarios a resolucdo de um
determinado problema. Entende-se por produtos conhecidos os que correspondem as
tabuadas ja trabalhadas por estes estudantes.

Usar relagoes de dobro. Este procedimento consiste tal como o nome indica, na

SIal /SBEM, 7

155N 2764-3158 T -




Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

utilizagdo, de modo explicito, do dobro de um nimero na realizagdo de um célculo
multiplicativo.

Usar multiplos de cinco e de dez. Este procedimento consiste no uso explicito de
multiplos de cinco e/ou de dez no célculo de produtos.

Usar uma decomposi¢do ndo decimal de um dos fatores. Este procedimento consiste
tal como o nome sugere no uso de uma decomposicdo ndo decimal de um dos fatores
do produto, transformando-o em produtos parciais e tem subjacente a propriedade
distributiva da multiplicagdo em relacdo a adi¢do. A decomposi¢do nao decimal de um
dos fatores corresponde muitas vezes, a substituicdo de um nimero por uma adicdo de
duas parcelas iguais ou de parcelas que de alguma forma, facilitam o calculo que ¢
necessario realizar.

Usar a decomposi¢ao decimal de um dos fatores. Este procedimento consiste no uso
de produtos parciais, baseados na decomposicdo decimal (separando centenas, dezenas
e unidades, no caso dos numeros naturais € décimas e centésimas no caso de numeros
na representacdo decimal) de um dos fatores do produto. Este procedimento de calculo
tem subjacente a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adigao.

Ajustar e compensar. Este procedimento consiste na substituicio de um produto por
outro, que envolve um fator que ¢ “proximo” de um dos nimeros do produto que ¢é
preciso calcular, mas mais facil de efetuar. Depois ¢ feita a compensacdo necessaria
através de uma subtragdo. Subjacente a este procedimento estd a propriedade
distributiva da multiplicagdio em relacdo a subtracdo. No caso dos niimeros, na maior
parte das vezes, o produto inicial ¢ substituido por um outro que inclui um fator multiplo
de 10, ou que seja um numero de referéncia. No caso com numeros racionais nao
negativos na sua representacdo decimal o produto inicial, que envolve um namero
decimal, ¢ substituido por um nimero natural “préximo” ou, também por um namero

de referéncia.

Usar relagoes de dobro e de metade. Este procedimento baseia-se no estabelecimento
de relagdes de dobro e de metade entre os fatores de um mesmo produto. Consiste no
uso da propriedade associativa da multiplicacao usando sempre a relagdo dobro/metade.

Multiplicar sucessivamente a partir de um produto de referéncia. Este procedimento
corresponde a realizar, como ponto de partida, um produto de referéncia, e tal como o
seu nome indica, a multiplicar sucessivamente a partir dele mantendo um dos fatores e
aumentando em uma unidade o outro fator. Subjacente a este procedimento estd o uso
de multiplos de dez ou de produtos conhecidos.

Multiplicar em coluna. Este procedimento corresponde a realizacdo de calculos na
forma vertical e atendendo a decomposicdo decimal dos numeros envolvidos. Os
calculos parciais sdo efetuados da esquerda para a direita e trabalha-se com numeros e
nao com digitos, ao contrario do que acontece no calculo algoritmico3” (Mendes, 2012,
pp. 242-256).

Assim, a andlise dos dados foi feita em trés etapas. A primeira etapa consistiu em
selecionar as folhas de respostas que seriam analisadas a partir dos critérios estabelecidos: as
representacdes iconicas foram eliminadas, pois na literatura estudada sobre flexibilidade de
calculo mental os exemplos apresentados sdo procedimentos de célculo em que se utilizam
representacdes simbodlicas, ou seja, nimeros no lugar de desenhos, e na maioria inventadas
pelos estudantes.
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A segunda foi analisar as 349 folhas de respostas que continham representagdes
simbolicas. Nessa etapa de andlise foi inventariado o procedimento de célculo que denominei
de “divisao através de um calculo em coluna” que se traduz na realizagdo de produtos distintos
entre o quociente e o divisor, efetuando as diferengas desses produtos a partir do dividendo.
Esse procedimento tem como partida a relacdo existente entre as operacdes de adigdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisao (Silva, 2023, p. 182). Ha indicios de se tratar de um calculo
em que se trabalha com nimeros e ndo com digitos, como acontece muitas vezes no calculo
algoritmico. Trabalhar com digitos se traduz no uso de procedimentos de célculo sem
compreensdo, por exemplo, dos valores relativos e absolutos dos niumeros. E quando se realiza
um algoritmo tradicional sem compreender o agrupar e/ou desagrupar, ou seja, realiza as
operagoes aritméticas sem ter compreendido que o “vai um” representa agrupar 1 dezena ou 10
unidades.

E por ultimo, a terceira etapa consistiu em realizar uma analise global dos
procedimentos de calculo identificados na segunda etapa a partir das categorias: flexibilidade
na contagem; flexibilidade de calculo aditivo; e flexibilidade de calculo multiplicativo
designadas na investigagdo apds a analise dos procedimentos de célculo. Nessa etapa os trés
casos se aglutinam possibilitando mostrar um retrato global de forma a identificar
manifestacoes de flexibilidade de calculo mental que emergiram nos procedimentos de calculo:
contagem, aditivo, subtrativo e multiplicativo.

A Tabela 2 mostra o panorama dos procedimentos de calculo dos trés casos, ou seja,
responde a primeira questao do estudo: Que procedimentos de célculo os estudantes usam para
resolver tarefas que envolvem multiplicacao e divisdo com niimeros naturais?

Tabela 3: Procedimentos de célculo inventariados nos trés Casos desta investigacdo

Procedimentos de calculo

Operacoes Ipé Amarelo Sempre Viva Caliandra
Significados
Adigao de Contar por saltos; Adicionar Adicionar
parcelas adicionar dois a dois; usar sucessivamente; € sucessivamente; €
iguais produtos conhecidos; usar adicionar dois a dois; adicionar dois a dois;
uma composi¢ao nao multiplicar em coluna usar a decomposicao
decimal de um dos decimal de um dos
fatores; usar a fatores; multiplicar em
S decomposi¢do decimal de coluna
& um dos fatores;
=2 multiplicar em coluna;
& *divisdo através de um
'S calculo em coluna
= Multiplicagdo Contar por saltos; Contar por saltos; Contar por saltos;
como arranjo  adicionar dois a dois; usar adicionar adicionar dois a dois;
retangular produtos conhecidos; usar sucessivamente; multiplicar
a decomposicdo decimal  adicionar dois a dois; sucessivamente a partir
de um dos fatores multiplicar em coluna de um produto de
referéncia; multiplicar
em coluna
Medida Contar por saltos; Contar por saltos; Contar por saltos;
adicionar sucessivamente; adicionar dois a dois; adicionar
e adicionar dois a dois; usar relagao de dobro; sucessivamente;

Divisiao

subtrair sucessivamente;
usar relagdes de dobro;
usar multiplos de cinco e

usar multiplos de cinco

e de dez; multiplicar em

coluna

adicionar dois a dois;
usar relagdes de dobro
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de dez; multiplicar
sucessivamente a partir
de um produto de
referéncia; *divisao
através de um calculo em
coluna

Partilha

Adicionar
sucessivamente; usar

produtos conhecidos; usar

a decomposigdo decimal
de um dos fatores;
*divisdo através de um
calculo em coluna

Contar por saltos;
adicionar
sucessivamente; subtrair
sucessivamente; usar
relagdes de dobro; usar
a decomposigdo decimal
de um dos fatores;
multiplicar
sucessivamente a partir
de um produto de
referéncia

Adicionar
sucessivamente; €
adicionar dois a dois;
subtrair sucessivamente;
usar produtos
conhecidos; usar uma
decomposi¢do ndo
decimal de um dos
fatores; usar a
decomposi¢ao decimal
de um dos fatores; usar

relacdo de dobro e de
metade; e multiplicar
sucessivamente a partir
de um produto de
referéncia

Fonte: Dados da Pesquisa

A partir da analise desses procedimentos de célculo busquei responder a segunda
questao do estudo: Que manifestagdes de flexibilidade de calculo mental sao identificadas nos
diferentes procedimentos de calculo? Com isso identifiquei trés categorias que emergiram
manifestacoes de flexibilidade de calculo mental: Flexibilidade na contagem; Flexibilidade de
calculo aditivo e Flexibilidade de calculo multiplicativo conforme Tabela 3.

Tabela 4: Procedimentos de calculo por categoria de flexibilidade de calculo em cada

Categorias Ipé Amarelo Sempre Viva Caliandra
Flexibilidade na contagem 3 2 1
Flexibilidade de célculo aditivo 3 5 3
Flexibilidade de calculo multiplicativo 16 4 6
Total 22 11 10

Fonte: Dados da Pesquisa

O conhecimento sobre numeros ¢ operagdes nao era 0 mesmo nos trés casos, tendo o
caso Ipé Amarelo mostrado um maior dominio, que refletiu nos procedimentos identificados
em cada uma das categorias conforme mostrado na Tabela 3, especialmente para a categoria
Flexibilidade no calculo multiplicativo, o que pode dar indicio de um maior trabalho realizado
ao nivel da multiplicagdo e divisdo. A seguir mostro alguns exemplos em que emergiram as
manifestagdes de flexibilidade de calculo mental nas operacdes com niimeros naturais quando
estudantes do 4° ano resolvem tarefas que envolveram multiplicagdo e divisao. Como também
discuto alguns resultados e encerro com uma breve conclusao.

4 Manifestacdes de flexibilidade de calculo mental

Um dos aspectos relacionados ao desenvolvimento de sentido de nimero diz respeito a
compreensdo dos contextos em que 0s nimeros comecam a fazer sentido. Destaco a agdo da
contagem de objetos, da cardinalidade e ordinal. Os trés estdo relacionados e se associam a a¢cdo
de contar, pois a partir da contagem de objetos vao se construindo os conceitos de cardinal e
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ordinal, ou seja, 0s termos numéricos passam a ter sentido de numerosidade e posicéo.
Thompson (2003) se refere a contagem como um dos atributos para desenvolver a flexibilidade
de célculo mental. O autor destaca que a contagem feita a partir do maior, no caso de uma soma,
inclui a capacidade de comparar dois nimeros com sucesso para decidir qual € o maior e uma
consciéncia (implicita ou explicita) da propriedade comutativa da adigdo sendo que esse tipo
de estratégia € um impulso natural para a economia cognitiva. No caso desta investigacdo a
contagem apareceu nas resolucdes de tarefas envolvendo situacdes de multiplicacao e diviséo
com ndmeros naturais.

Threlfall (2009) descreve a contagem como um tipo de flexibilidade de estratégia
bastante comum entre as criangas, pode ser uma contagem regressiva (para tras) ou contagem
para frente. O autor aponta que as solucGes encontradas para determinada tarefa ndo dependem
de uma escolha e sim da interacdo Unica e local entre perceber algo nos nimeros e o
conhecimento adquirido sobre 0s nimeros.

O procedimento de contagem apareceu nas tarefas que envolviam os significados de
multiplicacdo como adicdo de parcelas iguais, multiplicagdo como arranjo retangular, diviséo
como medida, e divisdo como partilha (Ponte & Serrazina, 2000). Ao revisitar os procedimentos
de calculo dos trés casos me deparei com as seguintes evidéncias em situagcdes de contagem: (i)
emerge o simples ato de contagem; (ii) a contagem se transforma em estrutura multiplicativa,;
(iii) compreende o invariante da situagdo usando-o como marcador para a contagem; e (iv)
realiza a correspondéncia de um para muitos. Essas evidéncias referem-se a compreenséo que
se tem dos nimeros para agrupa-los, seja de 2 em 2; de 5 em 5; de 10 em 10; de 30 em 30, etc.
E o entendimento de que cada grupo representa um elemento Unico a ser contado, ou seja, 0
reconhecimento do grupo como unidade (unitizing), um dos aspetos relacionados a
compreensdo do conceito de multiplicagéo.

A situacdo de contagem surgiu na resolucdo do problema que envolveu a divisdo como
medida. Jodo (Figura 1) usou o invariante da situacdo, no caso o 30 para realizar a contagem.
Por se tratar de um namero grande ele realizou a contagem de 3 em 3 e estabeleceu a relagédo
numérica do 30 com o produto 3 x 10 conforme explicagdo dada a professora: “Olha s6! Eu
nao sei contar numero grande, 30 é grande. Eu comecei 30, 30 + 30 = 60; depois 60 + 30 =
90, ia demorar muito fazer a conta. Entdo eu lembrei que 3 vezes 10 ¢ 30" (Silva, 2023, p.
192). Neste caso na estratégia de calculo usada por Jodo (Figura 1) ha indicio de flexibilidade
de célculo ao reconhecer que para somar dezenas exatas, basta adicionar o numero de dezenas
e depois acrescentar o zero, usando o invariante da situacdo para contagem e a compreensao
das grandezas dos nimeros ao estabelecer a relacdo numérica do 30 com o produto 3 x 10.
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Figura 1 Jodo — Resolugdo Tarefa 8

1. A escola levard os alunos ao cinema. Cada énibus cabem 30
alunos sentados. 625 alunos irfio ao cinema. Quantos dnibus a
escola ird precisar para todos os alunos irem sentados?

VL

N

wl

Discuta com os colegas o resultado

Fonte: Acervo da Pesquisa

A categoria analitica Flexibilidade de calculo aditivo diz respeito ao uso de
procedimentos aditivos para se resolver tarefas envolvendo as operagdes de multiplicacao e
divisdo com nimeros naturais. Destaco as seguintes evidéncias: referéncia do 10 e do 5 para
realizar as adi¢des sucessivas e/ou adi¢des duas a duas; uso do invariante da situacao através
de adigdes; reconhecimento da parte dentro do todo através de adi¢des; uso da adigdo repetida
para resolver um produto; uso de multiplos de 10 quando se trata de nimeros multidigitos; uso
da propriedade comutativa da adi¢do sem nomed-la; e aparecimento da relagao de dobro e de
metade nas adi¢des sucessivas e/ou adi¢cdes duas a duas.

A esse conjunto de evidéncias estd perceptivel o pensamento aditivo por abranger a
operagdo de adicdo e considerar que esta operagdo se relaciona com as operagdes de
multiplicacao e divisdo na transi¢ao do pensamento aditivo para o multiplicativo, como referem
Mendes et al. (2013). Existem ainda estudantes que manifestam flexibilidade nos
procedimentos usados, adaptando-os aos nimeros envolvidos nos célculos, como no exemplo
da Figura 2, em que aparece o registo das adigdes repetidas do 48 e do lado o produto 4 x 48
=192 (Silva, 2023, p. 196).

Figura 2 Talles — Resolucédo Tarefa 1, item 1

1. Pedro faz coleg¢lio de figurinhas. Ele comprou 48 pacotes com 4
figurinhas cada um. Quantas figurinhas cle comprou?

Fonte: Acervo da Pesquisa

Thompson (2003) aponta um conjunto de atributos subjacente para desenvolver a
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flexibilidade no céalculo mental, de que destaco a compreensdo do que ¢ possivel efetuar com
os numeros ¢ o que ndo €. Neste atributo Thompson (2003) se refere a inclusdo das
propriedades dos nimeros, das operacdes e as relagdes entre as operacdes.

Os procedimentos aditivos surgiram nos diferentes significados das operagdes de
multiplicacdo e de divisdo e nos trés casos, o que pode evidenciar a presenga do pensamento
aditivo como suporte para a estratégia de calculo mental que envolve essas operagdes. Nao
significa que ¢ um pensamento primario, mas sim um pensamento relacional que se refere ao
saber o que fazer e por qué (Skemp, 1978). Cebola e Brocardo (2019) referem que “a discussao
em torno da flexibilidade na construgdo de estratégias desenvolve-se ainda na relagdo entre
conhecimento conceitual (compreender porque fazer) e de procedimentos (saber como fazer)”
(p. 573). As referidas autoras apontam que estas relacdes acontecem na influéncia que cada um
determina no outro e no quanto ambos sdo imprescindiveis para a compreensao matematica.

Ao usar 0 10 e 0 5 como referéncia para realizar a adi¢do sucessiva (Figura 3)
fica evidente que houve a particdo do todo para chegar ao resultado. O que evidencia a
compreensao entre o tamanho do todo, o nimero de partes a serem consideradas e o tamanho
das partes (Fosnost & Dolk, 2001). O uso do 10 e do 5 como referéncia (Figura 3) se traduz na
decomposicao decimal do 96 em (90 + 6), ou seja, (10+ 10+ 10+ 10+ 10+10+ 10+ 10+ 10)
e depois (1 +1+ 1+ 1+ 1+ 1). Ainda na decomposi¢ao dos trés 10 restantes em (5 +5+ 5 +
5). Thompson (2003) refere que a flexibilidade de calculo mental ¢ desenvolvida pelo que
se conhece dos nimeros, das operacgdes e o que € possivel fazer com eles. Na situacao (Figura
3) o uso da decomposi¢ao do niumero 96 mostra o conhecimento que Isabel (Figura 3) tem
do nimero (Thompson, 2003) e sua capacidade em transforma-lo (Threlfall, 2002, 2009) para
resolver uma situacdo que envolve a divisao. Dessa forma, Isabel (Figura 3) mostra dominar
a decomposi¢ao do 96 suportada pelas relacdes entre a parte € o todo. Parece haver indicio da
constru¢do de uma rede de relagdes numéricas em torno do niimero 96, podendo inferir-se que
a flexibilidade de célculo mental se manifesta na operagdo de adicdo ao decompor o nimero
envolvido na tarefa para resolver a situacao de divisdo (Silva, 2023, p. 153).

Figura 3 Isabel — Resolugéo Tarefa 1, Item 3

[ Ele resolveu dar suas figurinhas repetidas para seus

erdhiaien Mauriahad) amigos. Ele deu 6 figurinhas para cada um. Quantos amigos
g 8 g as?

Fonte: Acervo da Pesquisa

Nos trés casos nota-se a compreensdo do que se pode efetuar com os numeros, € que as
estratégias de calculo mental emergem nas transformagdes numéricas a partir do contexto da
tarefa. Nota-se a percepcdo de um pensamento relacional (Cebola & Brocardo, 2019;
Skemp,1978), por exemplo, na explicacdo dada pelo estudante Miguel (Figura 4): “sdo dois 50
no 100 e quatro 25. Em duas caixas vao ficar 50 brigadeiros e em 4 vdo ficar 25" (Silva, 2023,
p. 156), hé percepcao do conhecimento do niimero, as partes no todo, o que mostra a relagdo
entre o conhecimento conceitual (compreender por que fazer) e de procedimentos (saber como
fazer).
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Figura 4: Miguel — Resolugdo Tarefa 2, item 2

2 Caixas 4 caixas
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Fonte: Acervo da Pesquisa

A categoria Flexibilidade de calculo multiplicativo estd subdividida em duas

subcategorias: uso das propriedades das operacdes e

uso da relagdo inversa. No uso das

propriedades das operagdes e no uso da relacdo inversa visualizadas nos procedimentos
multiplicativos ha manifestagdes de flexibilidade de calculo mental nas operagdes com numeros

naturais?

Uma das habilidades para desenvolver o sentido

de numero segundo Sowder (1992) ¢

a habilidade para realizar calculos mentais mediante estratégias mentais que aproveitem as

propriedades dos nimeros e das operacdes.

Mclntosh et al. (1992) apontam trés componente

s para a capacidade de compreender e

usar operagoes: (i) compreensdo do efeito da operagdo; (ii) nogdo das propriedades
matematicas das operagoes; e (ii1) no¢do da relagdo entre as operacdes. Os autores chamam
atencdo para o uso intuitivo das propriedades aritméticas pelos estudantes ao inventarem

procedimentos de célculo. Slavit (1995) considera que

o sentido de operacao envolve varios

tipos de concepcgdes flexiveis que podem ser interrelacionadas pelos estudantes, uma delas diz

respeito as propriedades das operagdes. Ele aponta que

compreender as propriedades de uma

operagao pode promover flexibilidade no pensamento sobre o célculo. Threlfall (2009) destaca
que o uso flexivel e adaptativo de procedimentos parte da percep¢ao que se tem dos nimeros e
o conhecimento que se tem deles e ndo da escolha de uma “estratégia” para se chegar a solucao.

Nesta premissa a estratégia emerge inconscientemente

da conexdo entre o que se notou dos

nameros da tarefa e o que se sabe sobre os numeros e suas relagoes.

O uso das propriedades das operagdes relaciona-
um dos fatores para se resolver determinada tarefa sem
propriedades. No geral, aparece em situagdes que envo

se a decomposi¢ao decimal ou ndo de
que haja conhecimento formal dessas
lvem a multiplicacdo, mas é possivel

visualizar em situacdes de divisao. E comum o uso da propriedade distributiva da multiplicagao
em relagdo a adi¢do, todavia, a propriedade comutativa e a associativa também sao usadas. O
conhecimento de fatos basicos € a decomposi¢do de um dos fatores ¢ o principal indicio para

o0 uso destas propriedades.

A decomposi¢cao ndo decimal de um dos fatores

envolvendo nimeros multidigitos em

situagdo de multiplicagdo como adicdo de parcelas iguais estd presente na Figura 5. Nesta

situagdo a estratégia de calculo mental parece emergir a

partir da influéncia das caracteristicas

do contexto do problema, no exemplo, toma como referéncia o tamanho do grupo, no caso 25,

sem perder de vista a quantidade de grupos, 36. Por isso,

comega a transformar os nimeros do

problema, inicia com a decomposicdo nao decimal do 36 (9 x 4) para depois fazer as relagdes
jé& conhecidas, como os 4 grupos de 25 equivalente a 100. Percebe- se o uso de fatos basicos ja
conhecidos, no caso o fato do 9 x 4 =36, como também ja ter conhecimento que quatro grupos
de 25 equivale a 100 e 9 x 100 = 900. Implicitamente no procedimento de célculo aparece a
sentenca matematica 4 X 25 x 9 =900; (4 x 25 =100 e 100 x 9 =900), o que revela a utilizacao

da propriedade associativa da multiplicagdo.
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Figura 5: Pedro — Resolucéo Tarefa 9

O 5° ano vai fazer esta serpente, a turma tem 36 alunos. Para cada serpente serdio
necessérias 25 pink Quantas inhas eles terfio que juntar para fazer uma
serpente para cada aluno?

9 ,
| { 7
laglo enups Tne 100 Josca@adiol i

-

Discuta com os colegas como encontrou o resultado.

Fonte: Acervo da Pesquisa

As evidéncias onde emergiram manifestagoes de flexibilidade de calculo mental nos trés
casos sinalizam a compreensdo de conceitos como: estrutura decimal do nimero, dobro,
metade, grandezas dos numeros (valores posicionais, relativos e absolutos), fatos basicos,
decomposicao, correspondéncia de um para muitos e a parte todo. Este conhecimento dos
nameros e as suas transformagdes possibilitaram a percepgao do pensamento relacional (Cebola
& Brocardo, 2019; Skemp, 1978) ao mostrar o que se sabe fazer com eles, os efeitos das
operagoes a partir do uso flexivel de relagdes numéricas ao decompor os nimeros ¢ das relagdes
inversas, evidenciadas nas folhas de respostas e nas socializa¢des dos estudantes dos trés casos.
Assim, como refere Serrazina e Rodrigues (2021) “a constru¢do de uma rede de relagdes
numéricas torna-se um elemento essencial no processo de desenvolvimento da flexibilidade de
calculo” (p. 36).

Nos trés casos ficou evidente que as estratégias de calculo foram inventadas a partir do
conhecimento anterior dos estudantes, ou seja, estratégias alcangadas e ndo selecionadas,
escolhidas ou aplicadas. Houve o reconhecimento de que o pouco conhecimento dos nlimeros
e operagoes, assim como do algoritmo formal, ndo influenciaram emergir a flexibilidade de
calculo mental, pois foi perceptivel a constru¢do de uma rede de transformagdes dos niimeros
(Threlfall, 2009; Thompson, 2003) e relacdes numéricas (Serrazina & Rodrigues, 2021) nos
procedimentos de célculo registrados nas folhas de respostas dos estudantes, o que indicia
manifestacoes de flexibilidade de calculo mental.

As acdes do pensamento dos estudantes tornaram-se publicas, principalmente, pelo
modo como as experiéncias de aprendizagem e ensino foram planejadas e conduzidas nos trés
casos, 0 que me leva a ressaltar que o aprender e ensinar matematica perpassam: planejamento
antecipado da aula e da condugdo na sala de aula; selecdo e analise das tarefas, previamente; e
socializagdes das producdes escritas dos estudantes com mediagdo, intervengdo e interagao.
Além de evidenciar a importancia do ensino exploratorio e problematizador no processo de
aprender e ensinar matematica, seja na sala de aula de espagos escolares, académicos e/ou nas
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formagoes continuadas e em servigo.

Além desses aspectos destaco o aspecto formativo da avaliagdo no sentido de
proporcionar o didlogo entre professor(a) e estudantes, assim como na valorizagdo do registro
escrito e da socializagdo dos procedimentos e estratégias de calculo de quem resolve as tarefas,
o que pode ampliar as aprendizagens da turma e possibilitar que os docentes possam mapear os
conhecimentos dos estudantes para uma intervengao efetiva.

Posso dizer que o tema do estudo desenvolvido traz abordagens e perspectivas ainda
pouco discutidas nos documentos curriculares brasileiros, assim como nas discussoes
académicas. Como citado no inicio do texto ndao encontreino banco de dados da Capes trabalhos
com temas semelhantes. E para essa comunicagdo também nao encontrei nos anais dos SIPEM
anteriores algum estudo que pudesse realizar uma articulagdo com o tema que fui investigar
manifestagdoes de flexibilidade de calculo mental em tarefas que envolvem as operacdes de
multiplicagdo e divisdo. E um estudo que provoca reflexdes e discussdes sobre o fazer e saber
dos estudantes e dos docentes, principalmente, em relagdo ao planejar e conduzir a sala de aula
com colaboracdo, participagdo e cooperagao ampliando as relacdes de mediar, intervir e
interagir. Mas também apontou fragilidades como, por exemplo, na conducao das socializagdes
das solugdes encontradas pelos estudantes, muitas vezes o pensamento do estudante fica
imperceptivel aos olhos do professor e/ou investigador levando a perda de oportunidades e/ou
possibilidades de ter mais informagdes sobre o raciocinio matematico do estudante.

Por fim, ¢ um estudo que provoca outras investigacdes, como por exemplo, a
compreensao do desenvolvimento de flexibilidade de calculo mental seja nas operacdes com
nimeros naturais, nimeros racionais dentre outras areas de conhecimento da educacado
matematica.
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