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Resumo: Este trabalho tem por objetivo identificar como os manuais didaticos brasileiros e
chilenos da Educacao Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental apresentam sugestdes
para o ensino de Matematica, possibilitando reconhecer quais subdominios do conhecimento
especializado do professor que ensina Matematica sdo revelados. A pesquisa realizada €
documental, pela qual foi feita a leitura na integra dos manuais didaticos e elaborados
fichamentos com os principais dados. Como referencial foi utilizado o modelo teorico
Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge. Conclui-se que os saberes mais revelados
foram dos dominios do conhecimento didatico pedagogico, no entanto, cada pais possui sua
especificidade na organizacdo dos manuais. Acredita-se que as andlises apresentadas nesta
investigacao colaborardo com a criagdo de materiais formativos futuros.

Palavras-chave: educagao matematica. manuais didaticos. MTSK. formacgao de professores.

Abstract: This study aims to identify how Brazilian and Chilean teaching manuals for Early
Childhood Education and the initial years of Elementary School provide suggestions for
teaching Mathematics, enabling the recognition of which subdomains of specialized knowledge
of teachers who teach Mathematics are revealed. The research conducted is documentary,
involving full readings of teaching manuals and the compilation of records with the main data.
The theoretical framework utilized is the Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge
model. We concluded that the most prominent knowledge domains were in pedagogical didactic
knowledge; however, each country exhibits its own specificity in manual organization. We
believe that the analyses presented in this investigation will contribute to the development of
future training materials.

Keywords: Mathematics Education, Teaching Manuals, MTSK, Teacher Training.
1 Considerac0es iniciais

Este trabalho traz dados de duas dissertac¢des finalizadas e informacdes identificadas no
projeto de investigacdo “O conhecimento especializado do professor de Matematica em
manuais didaticos na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental na Ibero-
América”, desenvolvidos junto & Universidade Federal da Grande Dourados. Ademais, nosso
objetivo nessa comunicacao ¢ identificar como os manuais didéticos brasileiros e chilenos da
Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental apresentam sugestdes para o
ensino de Matematica, possibilitando reconhecer quais subdominios do conhecimento
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especializado do professor que ensina Matematica sdo revelados.

Consideramos que os manuais didaticos brasileiros e chilenos podem influenciar as
praticas profissionais dos docentes dos paises analisados. No Brasil, os manuais sdo avaliados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e ha editais com regras especificas,
contendo avaliagdes com as obras inscritas. O principal objetivo desse processo do PNLD ¢
tentar garantir a qualidade do material a ser distribuido nas instituigdes brasileiras. Ja o manual
didatico chileno ¢ disponibilizado pelo governo e secretaria de educagdo do pais.

Desse modo, consideramos que os manuais didaticos podem ser um potencializador das
praticas e conhecimentos profissionais, em especial do conhecimento do professor que ensina
Matematica.

Assim, a questdo norteadora desta investigacao foi: Quais conhecimentos especializados
sdo evidenciados pelos manuais didaticos brasileiros e chilenos para ensinar Matematica no
segmento da Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Portanto, organizamos este trabalho apresentando nas proéximas secoes a metodologia,
o referencial teodrico, as analises e as consideragdes finais.

2 Metodologia

A metodologia utilizada nesta investigagao ¢ a documental, fundamentada pelas autoras
Liidke e André (2013), que discutem a importancia de realizarmos investigacdes utilizando esse
tipo de metodologia para a ampliacdo do conhecimento da area de investigagdao. As autoras
relatam que essa metodologia mapeia e revela perspectivas de novas investigagoes. Salientam,
ainda, que o seu uso exige mais sensibilidade e aprofundamento teérico do pesquisador para
que se possa chegar aos objetivos da investigacao.

Portanto, essa comunicacao apresenta dados revelados no projeto de investigagao e em
duas dissertagdes de mestrado, todas desenvolvidas com essa metodologia. Os manuais
didaticos brasileiros da Educagao Infantil foram analisados na dissertagao de Sagrilo (2023) e
os manuais chilenos foram analisados no projeto de investigagdo coordenado por Edvonete
Souza de Alencar. Os manuais didaticos brasileiros do primeiro e segundo ano do Ensino
Fundamental foram analisados pela dissertagdo de Piccoli (2024) e o terceiro e quarto ano do
Ensino Fundamental foram analisados pelo projeto desenvolvido e coordenado por Edvonete
Souza de Alencar.

Salientamos que a selecdo de obras brasileiras para esta investiga¢do no segmento da
Educagao Infantil partiu da analise de todas as quatro obras do PNLD de 2019; e os manuais
didéticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental dos dados oferecidos pelo PNLD de 2018,
observando quais foram as obras mais distribuidas nas institui¢cdes publicas. E por esse motivo
justificamos a selecdo da colegdo Apis - livro de Matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os manuais didaticos chilenos tiveram uma selecdo diferente, pois estes sdo
disponibilizados pelo governo e secretaria de educagdo do pais.

Assim, os manuais didaticos brasileiros de Educacdo Infantil analisados seguem na
Figura 1.

Figura 1 — Manuais didaticos brasileiros de Educacdo Infantil
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Fonte: Sagrilo (2023).
Os manuais didaticos brasileiros dos anos iniciais do Ensino Fundamental analisados

foram da Cole¢do Apis, conforme apresentados na Figura 2.

Figura 2 — Manuais didaticos brasileiros dos anos iniciais do Ensino Fundamental — Colegio Apis

Matamatica

Fonte: PNLD (2018).

Os manuais didaticos chilenos da Educagdo Infantil analisados foram da NT 1 e 2,
conforme Figura 3.

Figura 3 — Manuais didaticos chilenos da Educaco Infantil — NT 1 e 2

Fonte: Chile (2020.

Podemos ver os manuais didaticos chilenos dos anos iniciais do Ensino Fundamental na
Figura 4.

Figura 4 — Manuais didaticos chilenos
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Fonte: Chile (2022)

Cabe ressaltar que na Educacao Infantil o atendimento € até 5 anos; € no primeiro ciclo
dos anos iniciais os alunos atendidos sao de 6 a 10 anos de idade.

Realizamos a leitura na integra de todos os manuais didaticos para a organizagdo das
analises por meio de fichamentos contendo trechos principais selecionados de cada dominio e
subdominio do conhecimento de acordo com o modelo tedrico realizado.

Com o nimero de citagdes foi possivel organizarmos os dados em uma tabela contendo
percentual, por meio da qual foi possivel de maneira geral identificarmos o perfil dos
conhecimentos mais abordados ou ndo nos manuais didaticos de cada pais e seus segmentos de
educagdo. Portanto, neste trabalho apresentamos a tabela geral de dados e um exemplo de cada
pais com o conhecimento em destaque.

Com os trechos selecionados fizemos as andlises utilizando o modelo teorico
Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK), fundamentado por Carrillo, Climent,
Montes, Contreras, Flores-Medrano, Escudero-Avila, Vasco, Rojas, Flores, Aguilar-Gonzalez,
Ribeiro, Mufioz-Catalan (2018). Apresentaremos detalhadamente o modelo teorico na proxima
sec¢ao.

3 Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK)

O referencial utilizado nesta investiga¢ao foi o modelo tedrico Mathematics Teacher’s
Specialised Knowledge (MTSK), que possui como caracteristica dar base para as reflexdes
sobre quais conhecimentos sdo necessarios para o professor ensinar Matematica. A criacdo
dessa teoria surgiu na Espanha e foi elaborada por um grupo de investigadores que ampliaram
os estudos de Shulman e de Ball, com o intuito de contribuir significativamente para a formagao
do professor que ensina Matematica. A consolidacdo desse modelo teodrico foi estabelecida pelo
Prof. Dr. José Carrillo-Yanez (in memoriam), que quis estabelecer conexdes com as teorias
existentes e as caracteristicas peculiares da area.

Na Figura 5 a seguir podemos identificar como foi estabelecido e consolidado para que
os dominios e subdominios se relacionassem.

Figura 5 — Modelo MTSK
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Fonte: Moriel Junior (2014).

Podemos observar que o modelo ¢ formado por dois grandes dominios, o primeiro
dominio ¢ o Conhecimento Matematico (MK)* formado pelos subdominios: i) KoT,
Conhecimento dos Topicos Matematicos, refere-se ao conhecimento do conteudo de
matematica, no qual espera-se que o professor tenha o dominio da matéria a ser ensinada com
um nivel de profundidade e organizacao maior do que sera desenvolvida com o estudante; ii)
KSM, Conhecimento da Estrutura da Matematica, refere-se as estruturas do Conhecimento
Matematico, entre essas estd as conexdes temporais, sendo essas de simplificacio ou
complexizacdo, Assim, o professor consegue estabelecer relagdes de um contetdo elementar
para um conteudo avancado e vice - versa; e iii) KPM, Conhecimento da Pratica Matematica,
refere-se a pratica social do Conhecimento Matematico. Além disso, esse conhecimento inclui
compreender os exemplos, contraexemplos, saber como justificar e demonstrar , como também
compreender as diferentes logicas existentes nas praticas.

O segundo dominio ¢ o Conhecimento Pedagodgico do Contetido (PCK), que ¢ formado
pelos subdominios: 1) KFLM, Conhecimento das Caracteristicas da Matematica, que envolve o
conhecimento sobre as teorias de aprendizagem e o conhecimento de como os alunos aprendem.
Considera-se. que o professor pode identificar os possiveis erros e dificuldades mais comuns
para o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes; ii)) KMT, Conhecimento do Ensino
de Matematica, que refere-se as estratégias de ensino, as diferentes maneiras que de abordagem
e organizacOes das atividades e os materiais utilizados no desenvolvimento das aulas; e iii)
KMLS, Conhecimento das Normas de Aprendizagem da Matematica, que refere-se ao
conhecimento do curriculo, pois o professor deve identificar os possiveis resultados e
desenvolvimento da aprendizagem esperados, assim como, conhecer o sequenciamento de
topicos para a aprendizagem.

Na proxima se¢do apresentamos as analises realizadas com os manuais didaticos
brasileiros e chilenos.

4. Analises: Quais sao os conhecimentos revelados?

Como destacado, os manuais didaticos analisados foram dos paises Brasil e Chile nos
segmentos da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental. As analises foram

4 Ressaltamos que, apesar da traducéo dos dominios e subdominios, mantivemos as siglas no idioma original, em
inglés.
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realizadas utilizando os subdominios do modelo tedrico do MTSK. Para melhor organizarmos
nosso trabalho expomos um quadro com os principais conhecimentos encontrados em cada pais.
Para construc¢ao dos dados foi analisado o nimero de citagdes, para a escrita do percentual, no
entanto, cada citagdo foi analisada individualmente para contextualizar os dados apresentados.
Neste trabalho, optamos por apresentar os dados de maneira mais geral e selecionado um
exemplo do conhecimento mais abordado. Isso se deu devido a sua limitada extensao.

Quadro 1 — Os conhecimentos revelados em cada pais

SEGMENTO PAISES MK PCK

(%) KoT KSM KPM KFLM KMT KMLS
Educacéo Brasil 9,57 0.43 0 10,87 60,43 18,70
Infantil

Chile 0 0 0 9,80 45,10 45,10
Anos iniciais  Brasil 16,25 18,73 14,05 14,88 19,28 16,81

Chile 14,719 2,0065 5,513 6,9145 31,467 39,38

Fonte: Elaboracdo propria (2024).

Os manuais didaticos da Educacdo Infantil demonstraram sugestdes que podem
desenvolver mais o Conhecimento do Ensino de Matematica (KMT), no qual sdo apresentados
diferentes estratégias e recursos para o ensino de Matematica na Educacao Infantil. Segundo
Carrillo et al. (2018), o KMT contribui significativamente para as acdes de planejamento do
professor. Nota-se, ainda, o ndo aparecimento da pratica Matematica nos livros analisados e a
pouca evidéncia do Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM). De modo geral, o
dominio MK ¢ pouco evidenciado nas sugestdes e orientagdes ao docente de Educagdo Infantil.
Percebe-se, com isso, uma preocupacao com o modo e os meios de ensino de Matematica na
Educacao Infantil.

Hé que ressaltarmos que as sugestoes dadas aos docentes eram apresentadas em projetos
de cunho interdisciplinar e que nem sempre o foco era o desenvolvimento do Conhecimento
Matematico. Portanto, foi necessario um olhar mais detalhista em relacdo as acoes
desenvolvidas nos projetos para que pudessem ser reveladas as sugestdoes do Conhecimento
Matematico.

Selecionamos o exemplo evidenciado no livro Aprender com a crianga: experiéncia e
conhecimento, categorizado no subdominio KMT em recursos, materiais e virtuais associados
ao conteudo Matematico, conforme o trecho:

Oferecer uma variedade de caixas ou cestos na sala dos bebés durante ao menos uma
ou duas semanas ¢ uma intervengdo que favorece aos pequenos a exploragdo de
espacos e objetos. Cada material escolhido oferece diferentes possibilidades de
descobertas (Deheinzelin; Monteiro; Castanho, 2018, p. 30).

Percebemos que o trecho aborda um dos possiveis recursos que podem ser utilizados na
Educacao Infantil com bebés e criangas bem pequenas, que € o uso de caixas e cestos. Segundo
autores como Alencar, Cunha, Ribeiro e Soares (2021, p. 57), “[...] a maioria dos professores
tém a preocupacdo com a variedade de recursos que utilizam em sala de aula”. A abundancia
de recursos e sua preocupacdo com uso € organizacdo estd inserido no conhecimento para o
ensino de Matematica - KMT. E, portanto, ¢ uma sugestdo benéfica para a formacdo do
professor de Educacao Infantil.

Nos manuais didaticos chilenos identificamos os conhecimentos pedagogicos do
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conteudo que s3o evidenciados durante todo o documento dirigido aos docentes. O
conhecimento mais abordado ¢ o Conhecimento do Ensino de Matematica (KMT) e o
Conhecimento das Normas de Aprendizagem da Matematica (KMLS). Entretanto, nao
identificamos sugestdes aos docentes para o Conhecimento Matematico.

O exemplo selecionado foi retirado do manual didatico NT2 — Guia didatico para os
professores, conforme segue no Quadro 2:

Quadro 2 — Exemplo KMLS

Pensamento Matematico

Comunica a posicao de objetos
e pessoas a respeito de um
ponto ou objeto de referéncia,
empregando conceitos de
localizacdo (dentro, fora, em
cima, debaixo, entre, a frente
de, detras de), distancia (perto,
longe) e direcdo (diante, atras,
ao lado) em situacgdes ludicas

Utiliza dois ou mais conceitos
de localizacéo (dentro, fora, em
cima, debaixo, entre, a frente
de, atras de), disténcia (perto,
longe) e direcédo (diante, atras,
ao lado) ao descrever a posi¢do
dos objetos e pessoas a respeito
de um ponto ou objeto de
referéncia

Prop6sito Cumpre com as normas acordadas entre pares e utiliza conceitos

espaciais para dar instrucdes a seus companheiros
Fonte: Chile (2020, p. 76, traduc@o nossa).

Podemos notar que os conhecimentos abordados no Quadro 2 apresentam os objetivos
de aprendizagem e indicam os conteudos a serem desenvolvidos. Esse fato nos leva ao
conhecimento KMLS, que refere-se ao docente conhecer o curriculo proposto e a sua
importancia para os conhecimentos posteriores.

Na mesma atividade com os objetos de referéncia ¢ possivel identificar o KMT, pois o
documento indica algumas agdes de preparacao para a experiéncia, como:

Essa experiéncia exige preparar o espago fisico, retirando moveis que atrapalhem o
trabalho dos grupos. Trabalhamos com base na pagina 4 do Bloco de Anotacdes de
Atividades.

Dispor o organizador grafico ou o grafico de Gantt do projeto em algum lugar visivel
para as criangas.

Apresentar o organizador grafico ou o grafico de Gantt do projeto.

Convide o grupo a sentar-se no chio, formando um circulo. Proponha um jogo em que
cada um diga uma caracteristica comum que tenha com a pessoa ao seu lado. D& um
exemplo e comece o jogo: eu olho para a pessoa que esta ao meu lado e eu digo que
pareco. Exemplo: Martin, que esta ao meu lado, porque no6s dois temos cabelo curto e
o estalo vem até nos. Ao final da rodada, enfatize que todos nds temos uma
semelhancga com alguém. Apresente o propdsito da experiéncia e explique o trabalho
que vocé fara na pagina 4 do Caderno de Atividades.

1° Eles se reunirdo em duplas e cada um terd um papel; um sera o lider, o outro sera
o desenhista.

2° O lider descrevera algumas caracteristicas fisicas, suas roupas e um brinquedo
favorito (Vocé deve se lembrar do que foi descrito na experiéncia anterior).

3° O desenhista desenhara seu parceiro seguindo as instrug¢des do lider.

4° Quando vocé der o sinal, eles trocardo os papéis (Chile, 2020, p. 76, tradugdo
nossa).

ISSN 2764-3158

Sociedade Brasileira de
Educagdo Matematica



Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

Nessas sugestdes ¢ possivel verificar que hd orientagdes para o desenvolvimento das
atividades para os estudantes. Essa organizac¢ao esta dentro do conhecimento para o ensino de
Matematica KMT.

Ao analisarmos os manuais didaticos brasileiros dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, estes revelam que a maior preocupacio estd em apresentar e tentar desenvolver
conhecimentos relacionados aos aspectos da estrutura da Matematica KSM e do Conhecimento
do Ensino de Matematica (KMT). Demonstram, ainda, um equilibrio com todos os
subdominios, o que nos faz perceber que os manuais didaticos brasileiros analisados
preocupam-se com toda a formacao docente, mesmo nao apresentando de maneira aprofundada
as areas do conhecimento para a formagao do professor.

Os conhecimentos menos evidenciados foram da pratica Matematica KPM e das
caracteristicas da Matematica. Segundo Carillo ef al. (2018), os conhecimentos da pratica da
Matematica permitem que o docente compreenda a importancia social do conhecimento. J& o
conhecimento das caracteristicas da Matematica possibilitam que o docente possa compreender
as teorias de ensino, assim como o desenvolvimento de aprendizagem dos estudantes e suas
hipodteses de resolugao.

Um dos exemplos selecionados foi retirado do livro do 4° ano escolar da Apis.

Sugira aos alunos que criem outras maneiras de registrar os numeros, usando
diferentes materiais concretos e marcagdes. Ao final, eles podem organizar um mural
com a criagdo de todos da turma (DANTE, 2018, p. 15).

Como podemos observar, outras maneiras de registrar € o uso de materiais concretos
auxiliam o conhecimento do professor para ensinar Matematica KoT.

Quando observamos os manuais chilenos, podemos identificar que o conhecimento mais
evidenciado nas sugestdes ¢ 0 KMLS. Segundo Carillo ef al. (2018), esse conhecimento permite
conhecer mais sobre os curriculos e auxilia os docentes em suas a¢des docentes, pois tem a
perspectiva dos conhecimentos futuros. Cremos que esse fato ocorra pois ha um nimero
expressivo de orientagdes curriculares durante todo o manual, sendo utilizados esses como
metas de estudo a serem atingidas.

Outro conhecimento muito evidenciado ¢ o KMT, que, segundo Carillo ef al. (2018),
refere-se as estratégias para o ensino. Inferimos que esse fato demonstra que os manuais
chilenos apresentam uma preocupacdo com o curriculo e com as estratégias de ensino de
Matematica.

Os conhecimentos pouco evidenciados sdo o KSM e o KPM, ambos do dominio MK. O
primeiro refere-se as estruturas existentes no Conhecimento Matematico e o segundo refere-se
a pratica social Matematica desse conhecimento.

Selecionamos o exemplo do livro chileno do 2° ano da Educacdo Basica, conforme
segue:

que os alunos calculem somas de um numero de 2 algarismos com outro numero de
um ou dois algarismos, usando o algoritmo convencional. Habilidade: Resolver
problemas/discutir e comunicar (Chile, 2022, p. 65, tradugdo nossa).

Quando identificamos as Bases Curriculares chilenas dirigidas ao 2° ano da Educacao
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Baésica, podemos observar que os objetivos e as habilidades escritos na citagdo acima, a serem
aprofundados pelos educandos, estdo inseridos no 9° ano, no eixo Numeros e Operacdes.

5 Consideracoes finais

Os dados analisados revelaram que os conhecimentos especializados evidenciados pelos
manuais didaticos brasileiros e chilenos para ensinar Matematica, no segmento da Educagdo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sdo, em sua maioria, o Conhecimento do
Ensino de Matematica (KMT), assim como seus outros subdominios, o Conhecimento das
Caracteristicas da Matematica (KFLM) e o Conhecimento das Normas de Aprendizagem da
Matematica, que sdo os conhecimentos do curriculo -KMLS.

Isso € evidenciado principalmente no manual didatico chileno da Educacdo Infantil que
apresenta os conhecimentos somente no dominio do Conhecimento Pedagogico do Conteudo.
Nos manuais didaticos chilenos, dos anos iniciais do Ensino Fundamental, também corroboram
os dados da Educacao Infantil, pois aparecem com pouca incidéncia quanto aos conhecimentos
pedagogicos dos contetidos.

Quanto aos manuais didaticos brasileiros da Educacao Infantil, identificamos a
abordagem do Conhecimento dos Topicos Matematicos (KoT); e, também, como nos manuais
chilenos, maior evidéncia no dominio no Conhecimento Pedagogico do Conteudo.

Ja os manuais didaticos brasileiros dos anos iniciais do Ensino Fundamental trazem
todos os conhecimentos especializados, o que denota a preocupacao que o ensino brasileiro tem
com ambas as areas de formagao.

No desenvolvimento dessa pesquisa o unico limite encontrado foi a busca pelos manuais
de analise, mas que foi superado com a obtengao dos exemplares fisicos e virtuais.

Posto isso, acreditamos que este trabalho pode colaborar com futuras investigagdes da
area e com projetos que criem materiais ¢/ou manuais formativos.
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