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O trabalho e a formacéo do professor que ensina Matematica sob a 6tica
da Sociologia Pragmatica

The work and training of teachers who teach mathematics from the perspective of
Pragmatic Sociology

Sueli Fanizzi!
Vinicio de Macedo Santos?

Resumo: Este estudo objetivou apresentar os desafios enfrentados por professores que ensinam
Matematica no 4° ano do Ensino Fundamental, mediante seus saberes conceituais,
metodologicos e interpretativos sobre o ensino de fragBes. Para o mapeamento inicial das
dificuldades dos docentes, foi aplicado um questionario a professores do 4°ano e,
posteriormente, foi realizada uma entrevista com alguns deles, sobre as questdes de natureza
conceitual e metodologica do questionario. Estudos sobre saberes docentes, a formacéo de
professores que ensinam Matemaética e a Sociologia Pragmatica compuseram o referencial
tedrico-metodoldgico deste trabalho. Concluiu-se que professores, quando compreendidos a
partir do enfrentamento de situa¢fes pontuais de trabalho, por meio de um dialogo formativo,
podem rever e reconstruir seus saberes, apreendendo e aprendendo aquilo de que sdo capazes.

Palavras-chave: Formagdo de Professores. Anos Iniciais. Saberes Docentes. Ensino de
Matematica. Sociologia Pragmatica.

Abstract: The objective of this study was to present the challenges encountered by Mathematics
teachers in the 4™ year of Primary Education, based upon their conceptual, methodological and
interpretative knowledge of fraction teaching. For an initial survey of these difficulties a
questionnaire was administered to the 4™ year teachers, and next an interview was conducted
with some of them about the questions of a conceptual and methodological nature from the
questionnaire. Studies about educator knowledge, the training of teachers and Pragmatic
Sociology composed the theoretical-methodological framework for this paper. It was concluded
that teachers, when understood from the confrontation of isolated work situations, through
instructional dialogue, are able to reconsider and reconstruct their knowledge, grasping and
learning what they are capable of.

Keywords: Teacher Training. Early Stages. Educator Knowledge. Mathematics Teaching.
Pragmatic Sociology.

1 Introducgéo

No 4° e no 5° ano do ensino fundamental, o professor® pedagogo depara-se com o que
ele geralmente considera um aumento de complexidade dos conhecimentos matematicos, fator
de instabilidade, que, de alguma forma, o desafia. Explorar, em sala de aula, fragdes e numeros
decimais, conceitos geométricos e estatisticos, relacdes que desenvolvem o pensamento
algébrico, dentre outras no¢des matematicas, requeridas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e orientagdes curriculares estaduais e municipais dela derivadas, pode tornar-se um
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obstaculo, a esse professor, provocando-lhe inseguranca no desenvolvimento de sua pratica
docente. Aliada a esse contexto, ja iniciado na insuficiente carga horaria das disciplinas de
Matematica dos Cursos de Licenciatura em Pedagogia, ainda impera a crenca de que a
Matematica € uma area para poucos, o que interfere diretamente na predisposicéo do professor
em desejar conhecé-la e ensina-la por meio de praticas pedagogicas inovadoras.

Esta pesquisa de pds-doutorado, de abordagem qualitativa e exploratéria (Gil, 2022),
objetivou realizar um mapeamento das necessidades formativas dos professores do 4° e do 5°
ano do ensino fundamental da Rede Municipal de Ensino de Cuiaba acerca do ensino de
Matematica, procurando alcangar sendo todos, um numero significativo de professores da
referida Rede.

Para atingir o objetivo da pesquisa, foi aplicado um questionario aos professores
participantes, que abordou aspectos da formacéo académica, de dados profissionais, do dominio
de temas matematicos desses docentes previstos no Documento de Referéncia Curricular da
Secretaria Municipal de Educacdo de Cuiaba (DRC-Cuiabd), para esses anos de escolaridade e
das estratégias de ensino dessa area. A Ultima questao do questionario indagou o professor sobre
sua disponibilidade para conceder uma entrevista semiestruturada, por meio da qual pretendeu-
se complementar os dados do questionario, percebendo, na interagdo com o professor, seus
saberes, ndo-saberes e as demandas formativas a serem mobilizadas frente a situacfes de
incerteza e conflito do cotidiano escolar. A elaboragdo dos instrumentos — questionario e roteiro
de entrevista — e a andlise dos dados tiveram por base o aporte tedrico-metodologico da
Sociologia Pragmatica ou Sociologia da Critica, que tem como foco as situa¢fes vivenciadas
no cotidiano, que colocam a prova a capacidade de mobilizacdo dos individuos para resolver
um problema, na busca de uma justificativa para seus atos. Para fundamentar teoricamente este
trabalho, também foram utilizados estudos sobre saberes docentes e pratica pedagogica de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais de escolaridade.

Neste trabalho, serdo apresentados os resultados provenientes de uma questdo da Segéo
G do questionario, relacionada aos encaminhamentos didaticos dos professores frente ao erro
cometido por um aluno na localizagdo de um nimero fracionario na reta numérica e de parte
das entrevistas realizadas com os professores do 4° ano, com o foco em suas dificuldades
conceituais e em seus enfrentamentos de situagdes do cotidiano da sala de aula frente ao tema
fracoes.

Referencial tedrico

Diante da necessidade de se repensar 0S mecanismos que possam garantir a qualidade
do ensino brasileiro, nas Gltimas trés décadas, os estudos sobre a formagdo de professores vém
sendo revisados no sentido de contemplar a diversidade de fatores cada vez mais imbricados na
pratica docente. O professor passa a ser visto como um profissional de multiplos saberes e ndo
mais como um operario da Educacdo, que, em outras épocas, bastava se especializar em
determinada area para transmitir seus conhecimentos aos alunos.

No entanto, no caso das aulas de Matematica de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental, de modo geral, a préatica pedagdgica ainda ocorre mediante uma visao de ensino
jaamplamente posta em questéo na literatura da area, em documentos curriculares e mesmo nas
praticas pedagogicas. Ha estudos que constatam uma préatica instrumentalizadora do professor,
centrada na exposicao de regras, em detrimento do conceito, e na supervalorizagdo do ensino
das técnicas algoritmicas das operacdes basicas, por meio de um passo a passo de etapas sem
sentido para o aluno, em oposicdo, por exemplo, a estudos e orientagcdes curriculares que
indicam a necessidade do desenvolvimento efetivo de outras habilidades como, por exemplo,
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de calculo mental (Favero & Neves, 2012* e Skemp, 1989° apud Policastros & Ribeiro, 2021,
p.2e3).

O tema fragOes, escolhido no recorte deste trabalho, tem recebido atengdo nos
documentos curriculares mais recentes — Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e BNCC —
, No sentido de se pensar em um abordagem mais estendida de seu ensino, ao longo do Ensino
Fundamental. A mudanca verificada refere-se ao ordenamento conceitual que implica em
desonerar a carga de contetidos até entdo explorada ja a partir da 32 série (atual 4° ano), de modo
a privilegiar, nessa etapa da escolaridade, uma abordagem exploratoria de ideias iniciais do
tema, como alguns contextos e significados, formas de representacdo, equivaléncia e
comparacao de fracOes, operacoes e situacdes-problema de compreensdo acessivel.

De acordo com pesquisa realizada por Costa (2021), os professores dos anos iniciais
pouco dominam os contetdos escolares relacionados aos nimeros racionais e quando ha uma
pequena compreensdo, esta restringe-se ao ensino mecanizado das fragGes, como definir
numerador e denominador.

A apresentacdo isolada, fragmentada, da representagdo fracionaria juntamente com
um conjunto de regras e técnicas sem a devida relagdo com outras formas de
representacdo (decimal, percentual, pictérica, representacéo na reta numérica) ajuda a
dar um carater excessivamente rigido e enfadonho que desmotiva a aprendizagem. A
inseguranca conceitual de alguns professores também colabora para o agravamento
das dificuldades no trato com ndmeros racionais, pois, muitas vezes, por ndo ter
dominio do conteudo, o professor acaba “pulando” aquele assunto ou apresentando-0
de forma aligeirada e superficial (Costa, 2021, p. 123-124).

Em estudo com 70 professores dos anos iniciais da Rede Estadual de Ensino de Sé&o
Paulo, Campos, Magina e Nunes (2006), destacam que esses professores normalmente
focalizam o ensino de fracBes em representaces graficas do significado parte-todo, o que
restringe a compreensao do conceito de fracdes pelos estudantes. Referindo-se a atividades que
exploram o significado parte-todo, as autoras afirmam que

os professores brasileiros que atuam no nivel de escolarizacdo da 12 a 42 séries do
ensino fundamental costumam utilizar as situa¢bes de parte-todo como o principal
contexto para o ensino de fragdo. No entanto, em suas experiéncias pessoais com
fracéo, é muito provavel que tenham desenvolvido um entendimento dentro de varias
outras situacdes, tais como fragdo como quociente e como descritoras de quantidades
intensivas. Temos por hipdtese que os professores, mesmo que sejam capazes de
resolver problemas de fracdo nessas diferentes situacGes, langcam méo de um grupo
muito limitado de situagBes para ensinar e ajudar seus alunos a superarem eventuais
erros e concepces errdneas sobre esse conceito (Campos et al, 2006, p. 126).

Ainda sobre o professor pedagogo, sdo diferentes os temas matematicos a serem
dominados e compartilhados com os estudantes em sala de aula. O que significa ensinar Algebra
nos anos iniciais? E importante que o aluno memorize os elementos de um poliedro nas aulas
de Geometria? Basta propor a construcdo de graficos de barras sobre as preferéncias de lanche
das criangas para eu desenvolver uma boa aula de Estatistica? Essas sdo algumas das questdes
gue perpassam o cotidiano do professor que ensina Matematica nos anos iniciais. E, com esse

4 Favero, M. H., & Neves, R. S. P. (2012). A divisdo e os racionais: Revisdo bibliografica e andlise. Zetetiké, 20(37),
33-67.
5 Skemp, R. R. (1989). Mathematics in the primary school. London: Routledge Falmer.
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tipo de questdes, em geral, o professor empreende esfor¢os apenas no atendimento as exigéncias
curriculares, deixando de refletir e dialogar com seus pares e, menos ainda, de colocar em
pratica, questdes essenciais a aprendizagem dos alunos, como, por exemplo, o tratamento dado
ao erro nas aulas de Matematica e a valorizacdo das estratégias pessoais na resolucdo de
problemas.

A prética pedagdgica do professor que ensina Matematica nos anos iniciais envolve
aspectos que vao além de compreender o contelldo e executar praticas pedagdgicas exitosas,
uma vez que toda pratica pedagdgica ¢ social, que “acontece em diferentes espagos/tempos da
escola, no cotidiano de professores e alunos nela envolvidos e, de modo especial, na sala de
aula, mediada pela interacdo professor-aluno-conhecimento” (Vieira & Zaidan, 2013, p. 34).
Nesse sentido, a pratica pedagdgica visa a diversidade, frente a turmas heterogéneas quanto aos
ritmos de aprendizagem, aos contextos socioculturais, as situacdes familiares.

Pelo exposto, a articulagdo entre os saberes do professor e o0 exercicio efetivo de sua
pratica pedagogica no contexto de uma sala de aula Unica (a sua) torna-se fundamental em
processos formativos de professores, neste caso, dos que atuam nos anos iniciais de
escolaridade.

Ao discutir os saberes dos professores, Tardif vincula-os diretamente ao trabalho,
afirmando que “as relagdes dos professores com 0s saberes nunca sdo relacGes estritamente
cognitivas: sdo relagdes mediadas pelo trabalho que lhes fornecem principios para enfrentar e
solucionar situagoes cotidianas” (Tardif, 2014, p. 17). De acordo com o autor,

[...] o saber é sempre o saber de alguém que trabalha alguma coisa no intuito de
realizar um objetivo qualquer. Além disso, o saber ndo é uma coisa que flutua no
espaco: o saber dos professores é o saber deles e esté relacionado com a pessoa € a
identidade deles, com a sua experiéncia de vida e com a sua historia profissional, com
as suas relagbes com os alunos em sala de aula e com os outros atores escolares na
escola, etc (Tardif, 2014, p. 11).

O ponto de vista de Tardif (2014) leva-nos a considerar, portanto, que, ao ensinar
Matematica, o docente carrega uma dimensdo individual, que decorre da forma particular com
que ele, no seu processo de formacao e atuacdo profissional, vai significando ou ressignificando
seus saberes. Esse € um processo situado e pessoal, que se diferencia da ideia de que hd um
padrdo Unico de saber regular, homogéneo e prescritivel a todos os professores.

No6voa (2017) destaca a dimensdo pessoal também como um aspecto central na
disposicdo do (futuro) professor para o trabalho docente. Para o autor, a formacdo de
professores comeca desde os primeiros dias de aula na universidade, quando os estudantes de
Licenciatura ja se beneficiam de uma reflexdo sobre a profissao (quando hal)) e, possivelmente,
desenvolvem uma “disposi¢do pessoal” para a pratica docente, mesmo que sua experiéncia
escolar ndo tenha sido favoravel.

Tornar-se professor é transformar uma predisposicdo numa disposicdo pessoal.
Precisamos de espagos e de tempos que permitam um trabalho de autoconhecimento,
de autoconstrucdo. Precisamos de um acompanhamento, de uma reflexdo sobre a
profissdo, desde o primeiro dia de aulas na universidade, que também ajudam a
combater os fendmenos de evasao e, mais tarde, de “desmoralizacdo” ¢ de “mal-estar”
dos professores (N6voa, 2017, p. 1121).

Nesse sentido, tanto para Tardif (2014) como para Novoa (2017), refletir coletivamente
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sobre o trabalho do professor (ou do futuro professor) é condicdo primeira para o
desenvolvimento de uma pratica pedagogica proficua.

Em consonancia com as ideias de Tardif (2000, 2014) e N6voa (2017), e, considerando
mais especificamente as relacfes que o professor do 4° e do 5° ano estabelece entre o tema
fracOes e sua prética pedagogica, esta pesquisa se fundamentou no aporte teérico-metodoldgico
da Sociologia Pragmatica, que opta por analisar os conflitos que emergem de situacdes locais,
distanciando-se da ideia de “certa homogeneidade nas disposi¢des” dos agentes (Setton, 2002,
p. 64), podendo, dessa forma, nos auxiliar a investigar, em detalhes, os saberes constitutivos da
pratica docente, mobilizados em situaces cotidianas do trabalho docente, sobretudo, de
incerteza e conflito, frente aos dispositivos materiais e humanos que compdem a realidade do
professor.

Dessa forma, discorre-se, neste momento, sobre a abordagem tedrica-metodologica da
Sociologia Pragmatica.

A Sociologia Pragmaética, também conhecida como Sociologia da Critica, cujos
principais representantes sdo Luc Boltanski e Laurent Thévenot (Boltanski & Thévenot, 2020),
inicia, na década de 80, na Franca, uma série de pesquisas que rompem com a ideia do
determinismo imposto pela esfera macrossocial e passam a investigar as situacdes de acdes e
as interacdes vivenciadas no cotidiano dos sujeitos envolvidos nos estudos realizados. Essa
perspectiva se opbe a Sociologia Critica de Bourdieu, que se aproxima mais da visao organica
entre sociedade e individuo, considerando-se o contexto social geral.

Na Sociologia Critica, o individuo faz parte de um todo que o determina em suas a¢oes
e € nesse contexto e conforme essa predefinicdo que 0 mesmo atua e é analisado.

Vandenbergue (2006), em artigo no qual propfe uma analise comparativa entre trés
correntes socioldgicas, dentre elas, a Sociologia Critica e a Sociologia da Critica, caracteriza a
primeira por meio da apresentacao do papel a ser desempenhado pelo sociélogo que adota essa
perspectiva.

Aplicando conscientemente 0 método estrutural, o sociélogo se dispde a objetivar a
realidade social como um sistema de rela¢fes entre pessoas e a compreender a posicéo
(e as tomadas de posi¢do) de cada pessoa no interior de uma configuracéo que a coloca
em relagcdo com todas as outras posi¢des (e tomadas de posicéo) e Ihe confere seu
sentido objetivo, permitindo assim explicar o sentido das acBes a partir da rede
completa de relagBes, nas quais e pelas quais as agBes se realizam (Vandenbergue,
2006, p. 322).

De acordo com a corrente sociolégica bourdieusiana, os individuos sdo reduzidos a
agentes, que configuram suas acdes de acordo com uma estrutura social pré-estabelecida. A
liberdade do agente consiste na possibilidade de negacéo dos determinismos e na agéo coletiva
para enfrentar o que ndo é aceito. Dessa forma, a acdo do agente € determinada, em primeira
instancia, pela reacdo frente a relagdo que ele estabelece com as esferas da sociedade. Por
exemplo, a insatisfacdo profissional do professor ou “mal-estar docente” (Lantheaume &
Hélou, 2008) estaria, na visdo da Sociologia Critica, muito mais relacionada a questdes
referentes ao reconhecimento da profissdo e aos baixos salarios do que propriamente aos
conflitos enfrentados por esse agente nas situacdes cotidianas de trabalho.

A Sociologia Pragmatica tem seu foco no nivel micro, Unico nivel em que as estruturas
do nivel macro tém condicgdes de se concretizar.
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[...] asociologia pragmaética se esforca para nunca deixar o plano das situacées e, por
conseguinte, o nivel “micro”. Com o detalhe, todavia, de que o nivel “micro” ndo é
considerado em sua oposigdo ao nivel “macro”, mas, ao contrario, como o plano em
que, de situagdo em situagdo, o proprio nivel “macro” é concretizado, realizado e
objetivado através das praticas, dos dispositivos e das instituices, sem os quais ele
conseguiria certamente existir, mas ndo poderia mais ser visto ou descrito (Barthe et
al, 2016, p. 88).

Boltanski, no prefacio da obra de Mohamed Nachi, professor da Faculté des Sciences
Sociales, da Liége Université, na Bélgica, e estudioso da Sociologia Pragmatica (Nachi, 2011),
faz uma critica a ciéncia social vigente, denominando-a de empresa socioldgica, que olha para
o individuo a partir da normatividade. Nesse mesmo texto, ele discute termos como incerteza e
disputa, afirmando que os individuos, quando imersos em situacdes de incerteza e disputa,
mobilizam a capacidade critica de rever suas proprias competéncias estabelecidas pela
normatividade. E a diversidade de situacdes vivenciadas no cotidiano que coloca a prova a
capacidade de mobilizacdo dos individuos para resolver um problema ou enfrentar uma situacao
incomum, na busca de uma justificativa para seus atos. Assim, 0 conceito de prova é essencial
na Sociologia Pragmatica, na qual seu sentido corresponde a

um momento de experimentagdo que se da, com o perddo da redundancia, no universo
da experiéncia das pessoas envolvidas na prova. A defini¢do no Houaiss que mais se
aproxima ¢ a que se refere ao “ato de provar” (uma roupa, uma comida). A prova
esportiva, por exemplo, é experimentada pelo ator, isto €, ela é uma experimentacéo
do proprio atleta a respeito de suas capacidades. E nela que ele apreende e aprende
aquilo do que ele é capaz. A prova, neste sentido, é um dispositivo de experimentagdo
e de revelagdo de capacidades (Corréa & Dias, 2016, p. 79 e 80).

O termo pragmatico carrega a questdo da acao na situacdo e rompe com a ideia de que
as formas de expressdo estdo reduzidas a acdo de pessoas em sociedade, na execuc¢do de um
programa preexistente, interiorizado de maneira inconsciente. No contexto educacional, por
programa preexistente, pode-se referir, por exemplo, as orientagdes curriculares, as avaliacdes
externas e as determinacdes da gestdo escolar. Nesse sentido, o referencial tedrico baseado na
Sociologia Pragmaética nos permite argumentar que a mobilizacdo dos saberes do professor e a
mudanca ou permanéncia de sua pratica docente podem estar relacionadas muito mais as a¢des
enfrentadas no cotidiano da sala de aula e a sua experiéncia como docente do que ao que é
definido externamente pelas instancias das politicas publicas educacionais ou pela gestdo da
escola.

Considerando os saberes mobilizados pelos professores na préatica pedagogica diaria,
frente ao ensino da Matematica, neste estudo, serdo tomados para analise, de forma articulada,
trés saberes docentes: 0s saberes conceituais matematicos, articulados com as exigéncias para
0 4°e 0 5° ano do DRC- Cuiabé; os saberes referentes aos modos de ensinar a Matematica e 0s
saberes que possibilitam, ao docente, interpretar e compreender o pensamento dos alunos na
construcdo de no¢des matematicas.

Os professores, sobretudo os ndo especialistas, necessitam experienciar 0s contetdos
matematicos que vao lecionar, de modo a compreendé-los em sua esséncia, o que envolve,
inicialmente, as a¢Oes de conhecer e/ou rever e explorar conceitos estudados ao longo da propria
escolaridade e, muitas vezes, fazer descobertas. Essa ideia, referente ao primeiro saber docente
deste estudo, é apontada por Serrazina (2002), ao destacar a dimensdo de carater epistemoldgico
dos saberes matematicos dos docentes, que corresponde a
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[...] informacdo sobre as caracteristicas e significado do conhecimento matemaético
escolar®, do seu sentido e do seu papel na sociedade e na formacéo do individuo.
Representa uma reflexdo sobre o préprio conhecimento matematico escolar, suas
caracteristicas, suas relagdes internas e externas e sua estrutura (Serrazina, 2002, p.
11).

Para Serrazina (2002), o professor precisa ter instrumentos para refletir sobre sua préatica
pedagogica e, nesse sentido, torna-se essencial a compreensdo dos tdpicos matematicos que se
ensina. E com clareza conceitual sobre os topicos matematicos que deseja ensinar que o
professor pode avaliar o potencial metodoldgico das atividades propostas e os estagios de
aprendizagem de seus alunos.

Quanto ao segundo saber — o reconhecimento de estratégias metodoldgicas que visem a
um processo de ensino e aprendizagem da Matematica instigante e significativo aos alunos —,
para Ortega e Santos (2018, p. 208), “os conhecimentos de conteudo matematico a serem
ensinados nos anos iniciais devem ser estudados pelos futuros professores de forma relacionada
aos conhecimentos pedagogicos desses conteudos”. E por conhecimento pedagodgico do
conteddo matematico, os autores compreendem os saberes relacionados ao propdésito
pedagogico dos variados recursos que podem ser utilizados em sala de aula e a sua utilizacdo
com propriedade e coeréncia.

E, finalmente, quanto ao terceiro saber, cabe ao docente o desvelamento dos caminhos
empregados pelos alunos na resolucédo das atividades. Conhecer os alunos e suas caracteristicas
supde, dentre outros elementos constitutivos da aprendizagem do professor, compreender 0s
raciocinios empregados pelos estudantes na resolucéo das atividades, o que permite, ao docente,
propor situagdes que promovam a construgdo do conhecimento.

As estratégias empregadas pelos estudantes na resolucdo de atividades matematicas nem
sempre sdo as mesmas e cada uma delas merece a devida atencdo dos docentes, de modo a
serem interpretadas e encaminhadas didaticamente com o objetivo de se promover a
aprendizagem.

Para Tardif (2000),

Em primeiro lugar, os seres humanos tém a particularidade de existirem como
individuos. Mesmo que pertencam a grupos, a coletividades, eles existem primeiro
por si mesmos como individuos. Esse fendbmeno da individualidade esta no cerne do
trabalho dos professores, pois, embora eles trabalhem com grupos de alunos, devem
atingir os individuos que os compdem, pois sdo os individuos que aprendem. Do ponto
de vista epistemoldgico, essa situacdo é muito interessante. E ela que orienta a
existéncia, no professor, de uma disposi¢do para conhecer e para compreender 0s
alunos em suas particularidades individuais e situacionais, bem como em sua evolucéo
a médio prazo no contexto da sala de aula (Tardif, 2000, p. 16 e 17).

O aporte tedrico apresentado, que congrega estudos sobre saberes docentes, formacéo
de professores que ensinam Matematica e Sociologia Pragmatica conduziu as escolhas
metodologicas e a analise dos dados da pesquisa.

2 Aspectos metodoldgicos e discussao dos resultados

O questionario para 0 mapeamento das necessidades formativas dos professores foi

6 Serrazina (2002) faz referéncia ao conhecimento matematico escolar como aquilo que cabe ao professor dos anos iniciais de
escolaridade saber de Matematica para poder ensinar Matematica.
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respondido por 44 professores do 4° ano e 20 professores do 5°ano. As questfes foram
distribuidas em sete se¢des, indicadas por letras: A — Dados pessoais; B — Dados profissionais;
C — Formacdo académica; D — Relacdo com a Matemaética na vida e na escola; E — Relagdo com
a Matematica na Pedagogia; F — Colocando meu conhecimento matematico em prética’ e G —
Minha pratica pedagdgica em Matematica. A secdo G, em destaque neste trabalho, objetivou
investigar os encaminhamentos dos professores frente a metodologias de ensino e resolucdes
dos estudantes empregadas nas aulas de Matematica.

Na segunda fase da pesquisa, foram concedidas as entrevistas, que ocorreram pelo
Google Meet, com a possibilidade de gravacdo. Cada entrevista, realizada individualmente com
cada professora, durou cerca de uma hora e, com o objetivo de retomar as questdes da secdes F
e G, uma a uma, a pesquisadora solicitou as professoras® que explicassem como haviam pensado
para respondé-las. Durante a entrevista, todas as questfes foram compartilhadas na tela do
Google Meet, de modo que as professoras pudessem se lembrar delas e de suas respostas e, caso
desejassem, modificar a op¢édo de resposta. Uma vez concluidas as seis transcri¢des, 0s arquivos
word foram inseridos no Programa MAXQDA (versdo 24)° que auxilia o pesquisador na
organizacdo das categorias de analise. Das seis professoras entrevistadas, quatro foram do 4°
ano, e nas transcri¢cdes foram indicadas por 4PROF05, 4PROF06, 4PROF07 e 4PROF15, de
modo a preservar a identidade de cada uma delas.

Como o foco deste trabalho estd voltado para as dificuldades e os enfrentamentos
metodologicos dos professores do 4° ano, foram selecionadas, para analise, as respostas a
questdo 7 da segdo G, que buscou investigar os saberes do professor e seus encaminhamentos
de sala de aula sobre fracdes. A escolha dessa questdo ocorreu devido ao fato de, na Se¢édo F do
questionario, voltada para o conhecimento matematico do professor, haver uma questdo que
explorava o tema fragcdes, cujas respostas com erro € com a indicagdo “nao desejo responder”
corresponderam a 68,18% das indicacOes dos respondentes.

Além disso, serdo apresentados excertos das entrevistas em que as professoras
comentaram a mesma questdo e revelaram formas de enfrentar situacfes de incerteza e conflito
no cotidiano escolar, frente as dificuldades conceituais e os encaminhamos de sala de aula.

Embora a sec¢do G tivesse como objetivo identificar as escolhas dos professores sobre
os encaminhamentos de sala de aula, de alguma forma, também evidenciou as facilidades e as
dificuldades dos professores frente aos conceitos abordados.

A questdo 7 da secdo G objetivou verificar como o docente encaminharia uma atividade
de fracdo na reta numérica, frente ao erro cometido por um aluno. A atividades propunha o
desenvolvimento de uma habilidade de Matematica, do 4° ano, da BNCC: “(EF04MAO09)
Reconhecer as fragdes unitarias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100) como unidades de
medida menores do que uma unidade, utilizando a reta numérica como recurso” (Brasil, 2018,
p. 291).

7 Antes de responder as se¢des F e G, o professor precisava indicar em qual ano de escolaridade atuava (4° ano, 5° ano ou, no
caso de atuar em ambos, deveria escolher um deles para dar continuidade as questdes). Nem todas as questfes das secdes F e
G eram iguais, uma vez que elas se referiam a Matematica explorada no 4° ou no 5° ano.

8 Para as entrevistas, havia somente professoras.

9 O MAXQDA é um software académico para analise de dados qualitativos e métodos mistos de pesquisa que pode auxiliar o
pesquisador na analise de todos os tipos de dados ndo estruturados, tais como andlise de conteddo, entrevistas, discursos, grupos
focais, arquivos de audio/video/imagem, dados do Twitter, entre muitas outras possibilidades.
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Figura 1: Questdo 7 da secdo G do questionario aplicado aos professores do 4° ano

Questdo 7) Verifigue como um aluno do 4° ano resolve uma atividade sobre fracdo na reta numérica e
assinale o(s) encaminhamento(s) que vocé considera adequado(s). Assinale até duas alternativas..

Problema

Localizar na seguinte reta numérica o numero

o

Resposta:

a) Inicialmente, pediria para ele refletir sobre duas questdes: Qual fracdo é maior: 1/4 ou 1/8? Numa
reta numérica, o nimero maior vem antes ou depois?

b) Como sua resposta esta correta, proporia mais atividades para ele exercitar a localizagdo de nimeros
fracionarios na reta numérica.

c) Desenharia uma reta numérica na lousa com o intervalo de 0 a 1 e pediria para o aluno indicar a
localizagdo da metade da reta (1/2), para em seguida localizar 1/4 e 1/8.

d) Pediria para o aluno completar a reta numeérica com outras fraces, como 1/3 e 1/2.

e) Nao desejo responder.

f) Outra...

Fonte: Acervo da Pesquisa

As alternativas foram construidas de modo a contemplar diferentes encaminhamentos
do professor, desde a consideracao da resposta do aluno como correta (alternativa b), a proposta
de uma atividade que pouco faria os alunos avangarem na identificacdo do equivoco (alternativa
d) e encaminhamentos mais indicados para levar os estudantes a compararem fracdes na reta
numérica (alternativas a e c).

Gréfico 1: Resultados da questdo 7 da se¢do G do questionario aplicado aos professores do 4° ano

Inicialmente, pediria para ele re... —17 (38,6%)
Como sua resposta esta corret... 7 (15,9%)
Desenharia uma reta numérica. .. 14 (31,8%)
Pediria para o aluno completar... 9 (20,5%)
Né&o desejo responder. 13 (29,5%)
-2 (4,5%)
Pediria para que desenhasse d... 1(2,3%)
0 5 10 15 20

Fonte: Acervo da Pesquisa

As duas alternativas mais escolhidas pelos professores do 4° ano foram a (a) e a (c), ou
seja, mais de 30% dos professores indicaram as duas a¢des consideradas, pela pesquisadora,
adequadas frente ao erro cometido pelo aluno. Pedir para o aluno refletir sobre qual fracdo é
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maior, 1/4 ou 1/8, e indaga-lo sobre a ordem de representacdo dos nimeros em uma reta
numérica, sdo orienta¢bes que podem auxiliar o estudante a se autocorrigir. Da mesma forma,
desenhar uma reta numerica na lousa com o intervalo de 0 a 1 e pedir para o aluno indicar a
localizacdo da metade da reta (1/2), para em seguida localizar 1/4 e 1/8, também pode contribuir
para a visualizacdo de seu equivoco. De qualquer forma, 29,5% dos professores do 4° ano,
percentual igualmente significativo, ndo desejaram responder essa questdo. Outro dado que se
destaca € que sete professores consideraram a resposta do aluno correta, indicando uma
transicdo equivocada desses docentes entre 0s nimeros naturais e 0s nUmeros racionais.

Dois professores indicaram a op¢do Outra e um deles registrou seu comentario para
identificar a op¢do: “Pediria para que desenhasse duas retas de 0 a 1. Em uma pediria para que
dividisse em 4 partes e na outra para que dividisse em 8 partes. Por fim, pediria que identificasse
onde fica 1/8 e 1/4 para que conseguisse visualizar a diferenca entre as fra¢des” (professor do
4° ano). Esse comentario revela um bom encaminhamento frente ao erro do estudante, porém,
como o professor que o fez ndo foi entrevistado, ndo foi possivel verificar se ele conhecia ou
ndo as relagdes entre Y2 e 1/8, podendo, dessa forma, utilizar uma Unica reta numérica.

Um dos tépicos mais destacados como de dificil compreensao refere-se as fracfes. Entre
trés professoras do 4° ano, ficou explicito o uso da I6gica dos nimeros naturais na leitura dos
nameros fracionarios. Diante da pergunta da pesquisadora, referente a questdo 7 da secdo G,
“O que ¢ maior; ¥ ou 1/87”, 4PROF07 ¢ 4PROF15 responderam 1/8.

No excerto a seguir, é possivel perceber que, embora 4PROF15 tenha assinalado a
alternativa (c), considerada um bom encaminhamento, a professora permaneceu com duvidas.

Pesquisadora: E agora a Ultima questdo, 4PROF15, a gente finaliza com uma de fragéo

4PROF15: Uma reta

Pesquisadora (Ié a questao)

4PROF15: Hum

Pesquisadora: O aluno coloca aqui (mostrando a resposta do aluno com o cursor)...2° o que vocé acha?
4PROF15 (falando baixo, como se falasse para si): ¥ dessa reta

Pesquisadora: O que que é maior %2 ou 1/8?

4PROF15: 1/8

Pesquisadora: Vou te mostrar de novo a pizza (mostrando um circulo feito em papel, dividido em quatro partes,
apresentado anteriormente)... um quarto ndo é um pedaco desse daqui? Uma parte da pizza dividida em quatro?
4PROF15: Hum hum ta

Pesquisadora: Agora se eu dividir a pizza em oito...

4PROF15: Ah t4

Pesquisadora (mostrando a pizza dividida em oito): Se eu dividir a pizza em oito, a parte ou o pedago vai ser
maior ou menor?

4PROF15: Vai ser menor né?

Pesquisadora: Entdo 1/8 é menor que %4?

4PROF15: A gente vai pelo que é colocado ali, 0 8 embaixo que € maior

A professora, provocada a rever sua resposta, se mantém em situacdo de conflito e
incerteza, revelando suas limitagdes na compreenséo sobre fracdes e, consequentemente, no seu
ensino. Para Brousseau (1983), esse tipo de limitacdo pode ser gerado pelo que o autor define
como obstaculo epistemoldgico, uma vez que € necessario romper com o entendimento anterior,
neste caso, sobre 0s nimeros naturais, para que a compreensao sobre 0s nimeros racionais se
instale.

Ao final do dialogo, 4PROF15 afirma que indicou a alternativa (c) “mais por intui¢do”
e que, de fato, apresenta dificuldades frente as no¢cdes matematicas que precisa ensinar.

10 As reticéncias indicam breves momentos de siléncio.
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Estabelecendo uma conexdo entre saberes docentes e Sociologia Pragmaética, uma
formacéo que instigue os professores a revelarem seus enfrentamentos frente as dificuldades
conceituais vivenciadas no espa¢o micro da sala de aula, pode contribuir para a compreenséo
de conceitos e a revisao da pratica pedagogica. Como espaco micro podemos compreender tanto
as agOes formativas ndo homogeneizadas, em que o formador desempenha o papel de ouvinte
dos professores, 0s quais sdo colocados a prova nos momentos de discussdo, como também a
sala de aula, com todas as relacfes e dindmicas que nela se estabelecem. O nivel micro, dessa
forma, apresenta um carater multiplo, uma vez que contempla varios aspectos, dentre eles, a
situacéo, a resolugédo pontual de problemas e as interacdes entre os atores envolvidos.

E no nivel micro que podemos observar concretamente as defini¢des do nivel macro, ou
seja, as deficiéncias das politicas publicas de producdo de textos curriculares e de formacgdes
inicial e continuada tornam-se visiveis nas acdes do professor em sala de aula e nos didlogos
estreitos que pode estabelecer com seus colegas de profissdo e com formadores. De acordo com
Corréa e Dias (2016, p. 79),

A totalidade e a regularidade foram substituidas pelas microssituacfes, pelos
momentos de ruptura e pelas controvérsias. [...] Dai porque os determinismos
holisticos deram lugar & preocupacdo com o sentido da a¢do e com a investigacéo
empreendida pelos atores nos momentos de incerteza.

Nessa mesma questdo, a professora 4PROF07 também demonstrou dificuldades de
compreensdo, embora ao final do didlogo, reconheceu que %2 era maior que 1/8.

Pesquisadora: O que que € maior, ¥ ou 1/8?

4PROFO07: 1/8 é maior, né?

Pesquisadora: Olha, veja bem, lembra da pizza que eu desenhei aqui (mostrando o circulo dividido em quatro
partes)... no papelzinho, aqui tem %, né?

4PROFOQ7: Sim

Pesquisadora: Se eu dividir a pizza em oito pedagos, vai ser maior ou menor?

4PROFQ7: Menores pedagos

Pesquisadora (mostrando o circulo dividido em oito pedacgos): oito pedagos... 0 pedacinho é menor
4PROFO07: Hum hum

Pesquisadora: Entao 1/8 é menor que %, ndo é?

4PROF07: E

Pesquisadora: O pedacinho do 1/8 é pequenininho, j& Y4

4PROFQ7 (completando a fala da pesquisadora): Ja é maior

Pesquisadora: Entdo esse ¥ tinha que estar antes ou depois que esse 1/8?

4PROFQ7: Tem que ta aqui, a direita aqui, depois do 1/8

O mesmo ocorreu com 4PROF06.

Pesquisadora: Entdo, a atividade era pra ele localizar na seguinte reta numérica o nimero %. E ele pde ¥ aqui
(apontando para o registro do aluno, com o mouse). T4 certo ou ta errado isso?

4PROF06: Acho que ¥ t& muito proximo do 1/8, ndo?

Pesquisadora: Onde 1/4 tem que estar, se 1/8 esta aqui, ¥ tem que estar onde?

4PROF06: Um pouco mais proximo do zero.

Pesquisadora: Mas 1/8 ndo é metade de %.?

4PROF06: Como assim?

Pesquisadora: Veja a pizza de novo (mostrando novamente o desenho de um circulo dividido em quatro partes).
A pizza dividida em quatro, agora eu vou dividir a mesma pizza em 8. (mostrando o desenho do circulo dividido
em oito partes). Veja, agora a pizza dividida em oito, 1/8 é um pedacinho s6, 1/8 é a metade de Y.

4PROF06: Hum.

Pesquisadora: Entdo, na verdade, esse ¥ € maior que esse 1/8, entdo tem que estar depois na reta. Se 1/8 esta
aqui e ¥4 € maior que 1/8, esse Y4 tinha que esta aqui. (apontando o local correto com 0 mouse).

4PROFO06: Por que ¥ seria maior? Por que tem menos partes?
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Pesquisadora: Tem menos partes € a parte é maior.
4PROF06: Ah, ta. A mesma pizza dividida em 4 pedacos, né, ai % seria maior.

Quando 4PROF06 perguntou Como assim?, parece surgir o que podemos denominar de
conflito conceitual ou “obstaculo epistemologico”, que mescla suas (in)compreensdes acerca
dos nimeros naturais e dos ndmeros racionais. E quando, ao final do dialogo, a professora
perguntou Por que ¥ seria maior? Por que tem menos partes?, nota-se a permanéncia da
incerteza na comparacao de fragoes. Foi o dialogo com a docente que promoveu a expressao de
seus conflitos e incertezas frente ao tema fracdes e, consequentemente, de suas incompreensdes
conceituais e necessidades formativas. Isso s é possivel num ambiente de escuta situacional
do professor, o que ndo é levado em conta pelas politicas publicas de producéo curricular e de
formacéo de professores.

Mediante a perspectiva da Sociologia Pragmatica, é no nivel micro que os atores podem
manifestar suas incertezas, conflitos e disputas frente aos dispositivos materiais e humanos que
compdem a realidade do macro. No caso da carreira docente, o curriculo e o livro didatico
seriam, por exemplo, dispositivos materiais.

Concluiu-se que, foi no nivel micro do contato estreito com a pesquisadora, em um
ambiente formativo, mediante a encaminhamentos em uma aula de Matematica sobre fracdes,
que as professoras exteriorizaram suas dificuldades e a complexa relacdo que estabelecem com
0s temas matematicos, uma vez que, por meio da experimentacdo de retomada das atividades
do questionario sobre seus saberes conceituais, metodoldgicos e interpretativos, apreenderam
as relagdes envolvidas no conceito de fracdo, perceberam-se abalizadas para superar suas
dificuldades conceituais e, provavelmente, mais confiantes para desenvolver a pratica
pedagogica nas aulas de Matematica.

Dessa forma, inferimos que é no nivel micro de uma acdo formativa néo
homogeneizada, que considera as necessidades dos professores, que esses atores podem colocar
a prova seus saberes, reconstruindo-os, ressignificando-os, apreendendo e aprendendo aquilo
de que sdo capazes.

Considerac0es finais

O resultados deste estudo, recorte de uma pesquisa de pés-doutorado, indicou, por meio
da abordagem tedrico-metodoldgica da Sociologia Pragmatica, que é no espaco micro da sala
de aula e de contatos estreitos entre professores e entre professores e formadores que aspectos
do espaco macro podem se manifestar, tais como a insuficiente (ou pouco adequada) formacéo
continuada de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais de escolaridade quanto a
aspectos conceituais do que deve ensinar e a imposicdo de orienta¢fes curriculares nada
discutidas com os docentes e, portanto, por eles ndo apropriadas. Estudos ja apresentados em
edicdes anteriores do SIPEM, que se reportam as politicas publicas educacionais impositivas,
implementadas pelo processo top down!!, podem ser complementados por esse viés da
Sociologia Pragmatica que tem por objetivo aquilo que, de fato, acontece com o professor no
exercicio de sua docéncia, o que envolve a mobilizagdo de seus saberes compreendidos, nesta
pesquisa, por saberes conceituais, metodologicos e interpretativos.

Especificamente acerca do tema deste estudo, focalizado nas limitagdes conceituais
sobre fracdes de professores que ensinam Matematica no 4° ano do ensino fundamental e,

11 A expressio top down ¢ definida por Power (2011, p. 57): “Top down (‘de cima para baixo’) refere-se a forma como as
politicas podem ser implementadas ou analisadas”.
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consequentemente, em seus saberes e ndo-saberes metodologicos e interpretativos, sugerimos
a realizacdo de novos estudos dessa natureza em outras localidades do pais, de modo a
identificarmos, em ambito nacional, as dificuldades dos professores pedagogos diante do
conhecimento matematico a ser ensinado nos anos iniciais de escolaridade. Com um
mapeamento mais generalizado, poderemos pressionar as politicas pablicas no investimento de
uma formacao continuada de professores que, de fato, considere as situa¢@es vivenciadas nas
salas de aula e os enfrentamentos cotidianos desses docentes.
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