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Resumo: Apresentamos, neste relatorio de pesquisa empirica, algumas iniciativas com intuito
de promover uma formagao inicial e continuada de professores para a pratica de uma educagao
financeira critica, desenvolvidas em programas no Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade Federal da Bahia. Nosso objetivo ¢ analisar estas iniciativas para o Ensino de uma
Educa¢do Financeira Critica nas tarefas desenvolvidas pelos discentes, sob orientagdo dos
formadores e, como implicagdo, possivelmente, inspirar outros docentes das Licenciaturas. As
tarefas foram analisadas utilizando os conceitos de designs educacionais, ambientes de
aprendizagem e expansoes discursivas. Como resultado, elaboramos um quadro que sistematiza
algumas de suas caracteristicas e que indicam suas potencialidades na formagao de professores
que possam futuramente difundir em suas praticas uma Educacdo Financeira Critica.

Palavras-chave: Formacdo de Professores. Educacdo Financeira Critica. Designs
Educacionais. Ambientes de Aprendizagem. Expansdes Discursivas.

Abstract: In this research report we present some initiatives to promote Critical Financial
Education in Initial and Continued Teacher Training developed at the Mathematical and
Statistic Institute of the Federal University of Bahia State. Our goal is to analyze these initiatives
in tasks created by the students, under the teachers’ supervisor. As implications, we intend to
possibly, inspire other Teacher Training Programs. The tasks were analyzed using concepts such
as Educational Designs, Learning Environments, and Discursive Expansions. Then, we
elaborated a frame that systematizes some of these task characteristics, which can indicate their
potential in teacher training affordances to future diffusion on Critical Financial Education
practices.

Keywords: Teacher Training. Critical Financial Education. Educational Designs. Learning
Environments. Discursive Expansions.

1 Introducao

A Educacao Financeira tem se tornando um tema de interesse crescente no ambito da
Educacdo Matematica, especialmente, a partir da BNCC (Brasil, 2018), primeiro documento
oficial brasileiro a se referir, especificamente, sobre este tema. Esse movimento, no sentido de
promover uma educagao financeira no Brasil, partiu de uma iniciativa da Estratégia Nacional
de Educac¢ao Financeira (Brasil, 2010a), que, por sua vez, acompanhava uma tendéncia mundial
marcada pelo documento da Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE, 2005). Entretanto, ha também uma preocupacdo sobre as formas de abordagem deste
tema em ambientes educacionais, no sentido de fomentar uma Educa¢do Financeira que seja
critica, orientada para a justica social, com o proposito de proporcionar debates sobre possiveis
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armadilhas em relagdes comerciais, organizacdo de planejamento financeiro familiar e tomadas
de decisdo conscientes que possam favorecer ao cidadao.

Acompanhando essa tendéncia e se coadunando com a preocupagdo de difundir
abordagens criticas na Educacdo Financeira, algumas iniciativas tém se consolidado na
formagao inicial e continuada de professores no Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da
Universidade Federal da Bahia (UFBA). Neste estudo, é nosso objetivo analisar algumas dessas
iniciativas realizadas no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(Pibid), area de Matematica, e no Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT), programas de formacao inicial e continuada, respectivamente, sob a coordenac¢ao
da segunda autora.

O Pibid integra a Politica Nacional de Formacdo de Professores do Ministério de
Educagdo, tendo como finalidade fomentar a iniciagdo a docéncia, por intermédio da inser¢ao
dos licenciandos no cotidiano das escolas publicas da educagdo basica (Brasil, 2010b). O
PROFMAT ¢ um programa de mestrado semipresencial na area de Matematica, que tem como
objetivo o dominio aprofundado de conteudo matematico relevante para sua docéncia, atende
prioritariamente professores de Matemadtica em exercicio na Educacdo Basica, sobretudo da
rede publica (Brasil, 2010b). Ambos fazem parte da Coordenagao de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes).

As atuais estruturas curriculares do Curso de Licenciatura em Matematica da UFBA e do
PROFMAT nao contemplam abordagens sobre uma Educacdo Financeira Critica. Assim, o
Programa Pibid e a disciplina Tépicos de Matematica no PROFMAT [que tem uma ementa
aberta] foram os /oci possiveis, a fim de oferecer oportunidades para formar adequadamente
professores no Ensino Superior, potencialmente aptos para lidarem com o tema em suas futuras
praticas de sala de aula no Ensino Bésico. Neste sentido, foram inseridas discussdes conceituais
e metodologicas para o desenvolvimento e potencial uso de tarefas com designs inovadores
para uma educagdo financeira na perspectiva critica. Isto €, os formadores de professores na
UFBA utilizaram a estratégia de ensino de producao de tarefas, compreendendo que essa ¢ uma
forma essencial de preparacao dos estudantes para lidarem com o tema em suas futuras praticas
profissionais.

Neste artigo, analisaremos os designs educacionais (Wenger, 1998) desenvolvidos pelos
estudantes nesses programas da UFBA. Definiremos, posteriormente, o conceito de design
educacional como em Wenger (1998), mas, por simplicidade, o consideremos aqui como
produto desenvolvido para a utilizacdo no ensino e aprendizagem em sala de aula. Isto é&,
analisaremos designs que podem potencializar a formacdo de professores para o
desenvolvimento de praticas de educacao financeira que sejam criticas.

Nesta analise, classificaremos algumas tarefas propostas nesses designs, relacionando-os
com os conceitos de ambientes de aprendizagem (Skovsmose, 2000) e designs educacionais
(Wenger, 1998), tais como organizados pela primeira autora deste estudo em Queiroz (2019a)
e sob lentes do conceito de expansodes discursivas (Sfard, 2008). Na proxima se¢ao discutiremos
o papel destas expansdes para a promogao de uma educacgdo financeira que seja critica.

2 Expansoes Discursivas na Educac¢io Financeira

Primeiramente, utilizaremos o conceito de discurso como em Sfard (2008), que o define
como as diferentes formas de comunicacido que unem alguns individuos, ao passo que excluem
outros. Isto &, discurso é entendido como formas de agdes comunicacionais especializadas que
definem determinada comunidade, que demarcam suas fronteiras, algo que se aproxima do
conceito de prdtica em Wenger (1998), um fazer compartilhado por pessoas em grupos sociais,
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agindo e interagindo conforme os costumes desse grupo. Coordenando estes dois conceitos,
entendemos prdtica discursiva como fazeres comunicacionais especificos, compartilhados por
pessoas em grupos sociais, que se diferenciam conforme agdes e interacdes desses grupos. Por
exemplo, o discurso matematico escolar ¢ compreendido na Educagdo Matematica como um
discurso especializado, que se diferencia, de outros discursos como o dos matematicos puros.

Da mesma forma, entendemos que a educacdo financeira que se pratica em ambientes
educacionais se distingue [e precisa se distinguir] da educacdo financeira praticada em
ambientes de negdcios. Particularmente na formacao de professores, o foco numa educacao
financeira critica se baseia na ideia de potencializar a formag¢do de profissionais da educacao
para o desenvolvimento de a¢des em sala de aula que possam difundir analises criticas de
situagdes financeiras cotidianas ¢ tomadas de decisdo conscientes. Discutiremos mais
detalhadamente essas ideias na se¢ao seguinte.

Convém destacar que, assim como outros pesquisadores (Ferreira, 2023; Hartmann &
Maltempi, 2021a; Muniz Jinior & Jurkiewicz, 2016), distinguimos Educa¢do Financeira de
Matematica Financeira, mas compreendemos que as disciplinas matematicas [Ensino Bésico] e
a disciplina de Matematica Financeira [Ensino Superior] parecem se constituir como alguns dos
loci mais apropriados para o discurso de educagdo financeira, embora também nao excluamos
possibilidades de abordagem do tema em outras disciplinas. Para transformar salas de aula de
Matematica em ambientes criticos envolvendo educacao financeira, entendemos necessaria a
incorporagdo de discursos externos a mesma. Por exemplo, quando falamos sobre decisdes em
situagdes financeiras, debates sobre consumismo ou mesmo desenvolvimento sustentavel,
precisamos de aportes da matematica financeira, sociologia, economia, ciéncias ambientais,
dentre outras, possivelmente, caminhando juntas, se entrelacando para formar o discurso de
educagdo financeira. Seguindo Sfard (2008), compreendemos essa incorporagdo de discursos
externos como expansoes discursivas exogenas, definidas por esta autora como uma
proliferagcdo de novos discursos. No caso especifico da Educacdo Financeira, ¢ nessa
proliferagdo de novos discursos que podemos promover ambientes favoraveis aos debates
sociocriticos. Suas caracteristicas sdo consideradas exdgenas, por contemplarem agdes que sao,
a principio, externas a pratica discursiva tradicionalmente estabelecida.

3 Formacao de Professores para uma Educacio Financeira Critica

Segue como decorréncia das discussdes na secdo anterior que estabelecer ambientes
educacionais para uma educacdo financeira, que seja critica, ndo ¢ uma tarefa simples.
Sabemos, como j4 documentado na literatura (Pires & Silveira, 2022), que alguns professores
se mostram resistentes a sair da sua zona de conforto para adentrar em ambientes pouco
controlados, sobre os quais, possivelmente, ndo parecem transitar com facilidade. Isto ¢, tendem
a se manter nos aspectos relacionados a matematica escolar tradicional nos quais,
possivelmente, se veem aptos para sua pratica em sala de aula. E nesse ponto que destacamos
a emergéncia de programas de formagdo de professores, tanto inicial, quanto continuada, que
oferecem o desenvolvimento de atividades que proporcionem formas de participacdo
emancipatorias.

Particularmente no caso da educagdo financeira, temos um problema a mais:
pesquisadores que atuam hoje como professores no Ensino Bésico ou Superior relatam a
auséncia, mesmo que, minimamente, de Matematica Financeira em sua formacdo inicial
(Baroni, 2021; Queiroz, 2014; Somavilla, 2017). De acordo com Baroni (2021), professores de
matematica e mesmo os formadores de professores ndo tém formacdo financeira especifica.
Mesmo os estudos mais recentes (Baroni, 2021; Ferreira & Silva, 2018; Somavilla, 2017) que
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envolveram pesquisas sobre a presenca de Matemadtica Financeira e/ou Educa¢do Financeira
em cursos superiores de formagao de professores apontam para iniciativas ainda timidas.

Sabemos que alguns desses professores e formadores, mesmo sem terem tido a
oportunidade de estudar matematica financeira e/ou educagdo financeira na formagao inicial
(Baroni, 2021; Queiroz, 2014; Somavilla, 2017), tém se debrugado sobre o assunto de forma
autodidata ou em cursos de formagdo continuada. Mais ainda, de acordo com Baroni (2021),
formadores de professores que ensinam Matematica Financeira relatam iniciativas sobre educar
financeiramente futuros professores, ainda que enfrentando desafios, como falta de material
didatico especifico para essa finalidade e lacunas em projetos e planos de curso. Entendemos
que nosso estudo, além de contribuir para este debate, colabora neste quesito sobre produgao,
ainda no Ensino Superior, de materiais didaticos especificos para uma Educacdo Financeira
Critica no sentido de preparar professores que atuam ou atuardo no Ensino Bésico. Como
implicacdo, essas iniciativas aqui discutidas podem inspirar docentes que atuam nas
Licenciaturas.

Ferreira e Silva (2018), ap6s levantamento sobre a presenca de Matematica Financeira
em cursos de Licenciatura em Matematica, apontam que 50% deles apresentavam a disciplina
como obrigatoria, porém, evidenciam que essas disciplinas eram oferecidas com enfoque
similar ao da &rea de negdcios, ndo apropriada para a formagao de professores.

Paralelamente, um levantamento feito por Hartmann e Maltempi (2021b) sobre produgdes
académicas em dissertagdes e teses aponta para a necessidade de investigacdes sobre a
Educagao Financeira numa perspectiva critica na formagao inicial de professores. Além disso,
Baroni (2021) afirma que iniciativas voltadas para a educagdo financeira parecem ser pontuais
e por iniciativas dos professores, ndo aparecendo nos Projetos Pedagogicos de Curso [PPC’s],
apontando a necessidade de desenvolver, tanto na formacao inicial quanto continuada, os
conhecimentos docentes no que concernem a Educacao Financeira. Assim, observamos alguns
movimentos em relagdo a este tema, ainda incipientes e carentes de planejamento e materiais
adequados.

Neste estudo, analisaremos a producgdo de tarefas desenvolvidas em formagao inicial, no
ambito do Pibid, e em formacao continuada, no PROFMAT, no IME — UFBA, que focam em
debates sociocriticos e planejamento financeiro como iniciativas para formar professores
potencialmente preparados para lidar com uma Educagdo Financeira Critica. Isto &,
considerando a demanda, especialmente provocada a partir da BNCC (Brasil, 2018) e, também,
considerando que a preparagao de tarefas € parte essencial da pratica profissional destes futuros
professores, entendemos que estas iniciativas promovem o desenvolvimento de uma
matematica voltada para o ensino.

Matematica para o Ensino pode ser compreendida, sinteticamente, como um conjunto de
saberes comunicados, mobilizados, produzidos e utilizados pelos professores nas suas agoes de
ensino (Ball, Thames & Phelps, 2008). Nessa perspectiva, os cursos de formacdo inicial e
continuada estdo sendo desafiados a agendar em seus processos formativos o desenvolvimento
dessa diversidade de saberes, os quais estdo focados, sobretudo no fazer docente no contexto
escolar. Particularmente, por exemplo, o planejamento, andlise e possivel concretizagdo de
tarefas (Sousa & Gusmao, 2024) para ambientes educacionais, cujo locus seja a educacdo
basica, com designs mais alinhados as demandas contemporaneas e documentos oficiais (Brasil,
2018), podem oportunizar mudangas nas metodologias educacionais de formagao, aproximando
as acdes nos cursos de formagdo das praticas de sala de aula.

Deste modo, a andlise sobre tarefas preparadas em sua formagao, inicial ou continuada,
com potencial uso em suas praticas futuras sdo objeto de escrutinio para a compreensdo de
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como podem se desenvolver o ensino e a aprendizagem no Ensino Superior. Na proxima secao,
apresentaremos alguns instrumentos que utilizaremos para esta analise.

4 Designs educacionais e ambientes de aprendizagem numa Matematica para o Ensino de
Educacio Financeira

Considerando a ideia de realizar mudancas discursivas intencionais (Sfard, 2008) para
promover uma educagdo financeira que seja critica, a argumentacao sobre a necessidade de
transitar por temas, a principio, externos a Matematica Escolar e, por outro lado, os entraves
discutidos sobre a formacao de professores, nos remetem a preocupagao sobre como agendar
possibilidades para novas rotas, tanto na formagao inicial, quanto na continuada.

Diante das lacunas apontadas na forma¢do inicial e continuada, como discutido
anteriormente, entendemos que apresentar uma analise sobre as iniciativas praticadas no Pibid
e no PROFMAT da UFBA, pode representar, ndo somente uma oportunidade de difundir as
ideias nessas praticas, como tambeém, apresentar um framework orientado para o ensino. Isto &,
por meio de uma classificacdo das tarefas analisadas, podemos, possivelmente, abordar
caminhos, mais ou menos sistematizados, para inspirar outras iniciativas na formacao de
professores. Partiremos da ideia de design educacional em Wenger (1998) e dos ambientes de
aprendizagem propostos por Skovsmose (2000) para, juntamente com o conceito de expansdes
discursivas exogenas (Sfard, 2008), discutir possiveis modelos orientados a debates
sociocriticos no ensino.

Wenger (1998) define designs educacionais como cddigos social e historicamente
estabelecidos, representados por praticas educacionais instituidas, por exemplo, em sala de aula
ou em documentos, como livros didaticos. Embora, inicialmente, esta definicdo possa nos
remeter a algo mais estdtico, este autor evidencia que os designs sao continuamente
transformados em seus usos quando professor e alunos, possivelmente, agendam novas
situacOes em sala de aula. Nestes casos, acontecem movimentos do que esta estabelecido para
0 que ¢ emergente nas formas de participacao destes atores na pratica escolar. Além disso,
Wenger (1998) distingue designs educacionais que trazem aspectos globais, daqueles que
envolvem aspectos locais. Por exemplo, no caso da Matematica Financeira, problemas
envolvendo situagdes mais gerais relacionadas com o mercado financeiro sdo consideradas
globais, mesmo que envolvam possiveis simulacdes de tomada de decisdao. Por outro lado, o
design proposto por Argolo (2018), envolvendo levantamentos de precos de mercadorias em
comércios de uma cidade ou regido para andlise critica dos dados, tem foco num aspecto local.

A ideia de preparar professores para atuar no Ensino Bésico, promovendo uma Educagao
Financeira que seja critica, representa uma reagdo ao modelo conhecido, tradicionalmente, na
matematica escolar como paradigma do exercicio (Skovsmose, 2000), com planejamento de
aulas envolvendo a exposi¢do do assunto, aplicagcdes por meio de exemplos, seguidos de
exercicios propostos para os alunos. Este modelo tradicional ¢ um tipo de design educacional
que vem sendo desafiado em pesquisas na Educacdo Matematica no que diz respeito a sua
efetividade no alcance de objetivos propostos, mas, especialmente, quando se mira uma
educagdo matematica critica. Um dos expoentes nesse quesito ¢ justamente o modelo de
cenarios para investigag¢ao proposto por Skovsmose (2000), no mesmo artigo em que ele propde
uma caracterizacao de seis possiveis ambientes de aprendizagem, variando entre exercicios e
cenarios para investiga¢do, conforme referéncias a Matematica Pura, semirrealidade ou
realidade, a saber, ambientes: (1) — exercicios na Matematica Pura; (2) — cenarios para
investigacdo na matematica Pura; (3) — exercicios na semirrealidade; (4) — cendrios para
investigacdo na semirrealidade; (5) — exercicios na realidade; (6) — cenarios para investigagcao
na realidade.
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Num movimento de buscar uma educa¢do financeira que seja critica, algumas pesquisas
(Argolo, 2018; Queiroz, 2019b) vém mostrando alternativas que envolvem situacdes reais em
cendarios para investigacao [ambiente 6]. Nestes casos, entendemos que os designs educacionais
propostos sdo essencialmente emergentes e, geralmente, envolvem aspectos locais.

Além disso, algumas alternativas envolvem o movimento de um cendrio a outro, partindo
de exercicios pautados no ensino tradicional da disciplina, mas transformando-os nos seus usos
em sala de aula (Milani, 2020; Queiroz, 2019b), como prevé Skovsmose (2000). Por exemplo,
Queiroz (2019b) apresenta alternativas partindo de exercicios de livros didaticos da
semirrealidade, ambiente 3, em direcao ao ambiente 4. Nestes casos, o professor se move, ainda
dentro da semirrealidade, para um ambiente investigativo e de exploracao, envolvendo debates
sociocriticos associados aos dados de situacdes interpostas nos livros, promovendo ambientes
de aprendizagem emergentes € podendo se deslocar de aspectos globais para locais, ou mesmo
se manter em aspectos mais globais. J4& Milani (2020) apresenta a ideia de transformar
exercicios oriundos da matematica tradicional, com situagdes da semirrealidade e que admitiam
uma Unica resposta como correta, para considerar situacdes similares reais do cotidiano dos
estudantes e debates sociocriticos, representando um movimento do ambiente 3 para o 6,
gerando um ambiente de aprendizagem emergente e local. Nestes dois casos, as autoras [Milani
e Queiroz] propdem uma mudanga do paradigma do exercicio, em dire¢do a cenarios para
investigacao, se movendo de designs estabelecidos para emergentes, podendo se manter em
aspectos globais ou se deslocar para situagdes locais.

Entendemos que problemas propostos com o objetivo de desenvolver uma educagao
financeira critica sdo aqueles que agendam problemas relacionados, por exemplo, com justica
social, meio-ambiente, consumismo, economia ¢ formagao para a cidadania. Tanto nos casos
que sdo originalmente planejados em cenarios para investigacdo, quanto nos casos dos
exemplos anteriores, que representam um deslocamento para estes cenarios, entram alguns
destes aspectos. Isto €, a expansao de discursos exdgena (Sfard, 2008) ¢ condicao necessaria
para o estabelecimento de ambientes investigativos e criticos, emergentes e, geralmente, locais.

Os designs educacionais desenvolvidos no ambito do Pibid e PROFMAT na UFBA
apresentam algumas dessas caracteristicas e, por representarem iniciativas em formagao inicial
e continuada de professores, visando a preparacao para difundir em suas futuras praticas uma
Educagao Financeira Critica, entendemos ser material que interessa a nossa pesquisa. Assim,
nosso objetivo € analisar iniciativas para uma formagao inicial e continuada de professores para
o Ensino de uma Educagdo Financeira Critica em designs educacionais desenvolvidos em
programas no IME — UFBA. Compreendemos que os resultados desta pesquisa podem
contribuir para o debate no campo da Formagdo de Professores em Ensino Superior e inspirar
outras praticas nas Licenciaturas em Matematica. Apresentaremos, na proxima se¢ao, OS
procedimentos metodologicos adotados para esta finalidade.

5 Procedimentos Metodologicos

Adotamos procedimentos numa abordagem qualitativa (Denzin & Lincoln, 2005) porque
nosso intuito € analisar e interpretar como as iniciativas para promog¢do de uma educagdo
matematica critica aparecem em tarefas propostas no Pibid e no PROFMAT da UFBA para, em
seguida, caracteriza-los de acordo com os designs educacionais (Wenger, 1998) e ambientes de
aprendizagem (Skovsmose, 2000) discutidos anteriormente.

O subprojeto do Pibid em Matematica na UFBA, edital 02/2020, foi implementado no
periodo de novembro de 2020 a abril de 2022. Em virtude da pandemia do Covid, todas as
atividades foram desenvolvidas em formato ndo presencial, por meio do Ambiente de
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Aprendizagem Moodle-UFBA, encontros periddicos on-line na Plataforma Meet e grupos de
WhatsApp. O edital 23/2022 foi desenvolvido no periodo de novembro de 2022 a abril de 2024
ja em formato presencial.

Matematica Financeira é uma disciplina obrigatoria na Licenciatura em Matematica na
UFBA, entretanto, assim como apontado por Ferreira e Silva (2018), essa ¢ vista de forma
semelhante a perspectiva da area de negodcios, ndo sendo apropriada para preparar os futuros
professores para Educagdo Financeira Escolar, dite anteriormente.

Para assegurar o propo6sito do subprojeto de implementagdo de a¢des para uma formagao
docente na perspectiva de uma educacdo critica, a qual se materializava, por exemplo, na
elaboracdo de tarefas com designs inovadores, decidimos transformar algumas questoes das
provas do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica (Saeb) em atividades de investigagdo,
dentre estas, uma questao de Educagao Financeira.

O curriculo do PROFMAT ¢ fundamentalmente alinhado com a Matematica Académica
[dos matematicos profissionais]. Na UFBA, com o objetivo de incluir no processo formativo
deste programa temas que contribuam para formacao didatica e pedagdgica dos discentes
[professores da educacdo basica], inserimos na disciplina com ementa aberta, denominada de
Topicos de Matematica, o estudo de abordagens inovadoras de ensino e aprendizagem. Na
referida disciplina, os professores em formagao elaboram um projeto no qual ¢ desenvolvido
um produto educacional, versando sobre temas da educagao basica com configuragdes distintas
do paradigma do exercicio. Tal pratica tem contribuido para o desenvolvimento de dissertagdes
que abordam tarefas com designs inovadores, tal como a que analisamos nessa pesquisa. No
caso especifico do design abordado neste estudo, a ideia do mestrando foi desenvolver uma
ferramenta matematica no ambiente do aplicativo Geogebra, com o objetivo de analisar opcdes
para investimentos. Isto foi feito, também, trazendo discussoes criticas sobre taxas de juros,
impactos da inflagdo, comparacdo das taxas praticadas em poupanca e outros produtos
financeiros com as taxas que remuneram os depositos compulsorios para beneficios futuros em
aposentadorias e debates sobre piramides financeiras que prometem ganhos com taxas muito
superiores as que sao praticadas normalmente no mercado financeiro.

Analisaremos os designs educacionais (Wenger, 1998) propostos nesses trés contextos,
utilizando excertos para ilustrar as iniciativas que podem promover a formacao de professores
para o desenvolvimento de ambientes de aprendizagem (Skovsmose, 2000) que evidenciam
aspectos criticos na educagao financeira em suas futuras praticas profissionais. Na proxima
secdo, utilizaremos os quadros desenvolvidos pela primeira autora em Queiroz (2019a) que
combinam caracteristicas dos designs educacionais (Wenger, 1998) e dos ambientes de
aprendizagem (Skovsmose, 2000) como instrumentos de andlise dessas tarefas que podem
promover uma educacao financeira critica, ao trazer possibilidades de expansdes discursivas
para a pratica de sala de aula.

6 Caracteristicas dos designs educacionais desenvolvidos na formacao de professores

Nesta secdo, analisaremos como as tarefas produzidas na formag¢ao inicial e continuada
na UFBA estdo alinhadas com a preocupacdo de promover uma Matematica para o Ensino (Ball
et al.) voltada para uma Educa¢do Financeira que seja critica.

Dentre as agdes previstas no subprojeto do Pibid, na perspectiva de formagdo docente de
matematica para o ensino, nos dois editais citados, consta a elaboragdo de tarefas com designs
inovadores, fundamentadas em cenarios para investigacao (Skovsmose, 2000), sobre temas que
eram objeto de ensino nas escolas campo e alinhados com as competéncias da BNCC (Brasil,
2018). As tarefas eram apresentadas para toda a equipe do subprojeto em reunides na UFBA e
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apos um trabalho colaborativo cuidadoso, concebido com base na interatividade e didlogo com
todos os atores. Considerando-se os saberes experienciais dos supervisores e académicos da
coordenagdo, que encorajavam os licenciandos a refletirem criticamente, faziam-se
modificagdes em aspectos das tarefas que ndo eram considerados como apropriados pelo grupo.
So apds essa etapa, as tarefas foram implementadas nas escolas-campo com o acompanhamento
do supervisor. Um dos temas que deveria ser visto no ano letivo de 2021 na escola campo
Colégio Estadual Thales de Azevedo era Educagdo Financeira. Na BNCC (Brasil, 2018), a
tematica educacdo financeira ¢ contemplada em habilidades dos componentes curriculares,
cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas especificidades, trata-las de
forma contextualizada (Brasil, 2018).

Iniciaremos com a tarefa desenvolvida no ambito do Pibid em formato nao presencial,
implementada pelos licenciandos com apoio do professor supervisor numa escola publica na
Bahia, que passaremos a denominar de Pibid 1. Recortamos uma das aulas programadas no
design para ilustrar como as ideias podem fazer emergir um ambiente critico, conforme figura
1, a seguir. E preciso destacar que esta, denominada de aula 4, sucedeu uma outra tarefa cujo
objetivo envolvia o ensino e aprendizagem sobre a interpretacdo de uma fatura de cartdo de
crédito, envolvendo seus elementos descritivos sobre compras e formas de pagamento, campo
referente ao valor de pagamento minimo e taxas aplicadas nos casos de pagamento parcial da
fatura. Além disso, foi disponibilizado um texto para leitura, para despertar a classificacao de
gastos em essenciais, inesperados e supérfluos.

Figura 1: Design elaborado no Pibid 1

[ Aula 4: Orcamento Mensal ]

[ 1’ Momento — Retomada das atividades anteriores ]

Considerando todo o aprendizado que tiveram e todas as novas habilidades que vocés
adquiriram, vamos nos propor a, mais uma vez, analisar com afinco como as nossas escolhas
financeiras nos moldardo.
Retomaremos agora nogdes das atividades realizadas nas aulas anteriores para realizarmos as
seguintes atividades abaixo:

a) Cada aluno deve analisar os boletos de cartdao de crédito abaixo. Observando os itens,

categorizem cada item dessas atividades conforme as opgoes abaixo:

1) Itens essenciais;
2) Gastos inesperados;

3) Gastos supérfluos.

Essa categorizagdo deve levar em consideragio o conhecimento adquirido sobre educagio

financeira, mas deve contar também com a individualidade de cada um. Fagam escolhas que

sc adequam a scus interesses ¢ objetivos, buscando sempre uma cc ia fi Vocés

devem preencher a tabela com os itens que seriam adquiridos por cada um de vocés. Es(éziTc(l)irs INE(;?I'S:QSD 08 %‘;g;gmg
Escolham os produtos que constariam na sua fatura mensal ¢ anote ao lado de cada item, o

valor correspondente do produto ou servigo por vocé adquirido.

Obs.: Considerando que ha produtos parcclados, considerem a perspectiva que melhor sc
encaixaria na sua organizagdo: o valor do produto total, ou o valor da parcela.
Data Dusordc 1

Professor, apds o término da atividade, sugerir que alguns alunos leiam as suas categorias para

e - que os colegas possam entender quais as suas prioridades.
64043 . N :
0% Promover uma indagag@o cntre os alunos quanto as cscolhas feitas buscando respostas para
s
.. L categorizagOes diferentes de itens iguais entre eles. Tdentificar seus motivos e razdes para a

sua lista de compra pessoal.

Sugerir visoes diferentes (exemplificar situagoes em que um mesmo item pode ser necessario,

ou supérfluo, se isso for possivel) e reparar a “resposta™ dos alunos.

Fonte: Atividade desenvolvida no &mbito do Subprojeto Matematica-UFBA, edital 2020.

Observamos que o design educacional proposto pelos professores em formacao se origina
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numa ideia basica sobre aprender a interpretar uma fatura de cartdo de crédito, o que ja poderia
ser entendido como uma iniciativa de educacdo financeira, mas vai além, com culminancia
neste excerto, que evidencia uma discussdo critica sobre consumo consciente, respeitando as
individualidades e contextos dos estudantes, ao reconhecer que as categorizagdes podem ser

distintas. Isto ¢é, reconhece que as categorizagdes podem variar de acordo com situacdes
especificas.

Neste caso, podemos classificar o design educacional como emergente e local (Wenger,
1998), promovendo um ambiente de aprendizagem em cendrios para investigagdo de uma
situacdo da realidade, associado ao que Skovsmose (2000) classifica como ambiente 6. Esta
tarefa produzida pelos licenciandos na sua formacao inicial para implementacdo em sala de aula
¢ um exemplo da aprendizagem dos estudantes sobre como elaborar tarefas comprometidas com
uma proposta de Matematica para o Ensino de Educagdo Financeira numa perspectiva critica.

Apresentaremos agora uma outra tarefa desenvolvida no Pibid, pouco depois, j4 em
formato presencial, que representa uma transformag¢do de exercicios nos seus usos (Queiroz,
2019b), que passaremos a denominar de Pibid 2. Neste caso, seguindo orientacdo de seus
formadores, os graduandos elaboraram um design educacional que utiliza uma questao da prova
SAEB de 2017, conforme descrito na se¢dao anterior, mas propdoe um deslocamento desta
questdo concebida no paradigma do exercicio, com uma situacdo da semirrealidade, ambiente
3, para um cendrio investigativo, com situacdo da realidade, ambiente 6 (Skovsmose, 2000),
conforme figura 2 a seguir.

Figura 2: Design elaborado no Pibid 2

Exercicio Proposta Proposta

TEMA CENTRAL: Juros e Parcelamento
TURMA: 9° Ano do Ensino Fundamental

1. Os alunos realizam uma pesquisa coletiva 3 ol
sobre opcies de mesas e fogdes e fazem 3. Desenvolvem-se discussdes com base nos

(SAEB, 2017) Maria comprou um fogdo por 240
reais e uma mesa por 130 reais, pagando 150
reais de enfrada e o restante em 3 vezes sem
Jjuros. Qual é o valor de cada prestacdo?

(A) 90 reais.

(B) 130 reais.
(€) 14Q reais.
(D) 190 reais.

e

pa
2.0

co

a tobulagdo de pregos, categorias, qualidade
funcionalidade dos produtos e opcdes de
rcelamento e juros.

professor estimula os alunos com perguntas
mo:

Vocé acha que alguma dessas opgGes ndo vale a
pena? Por qué?

+ Se hd op¢do de parcelamento sem juros, é

melhor parcelar ou pagar a vista?

+ Parcelande em mais vezes, com juros, serd

que compensa?

Proposta

* Quanto vocé acha que vale a pena e estaria
disposto a pagar por um fogdo e uma mesa?

* Vocé prioriza quitar as dividas de uma sé vez
ou parcelar as compras?

+ Em caso de parcelamento, quantas parcelas
seriam o suficiente?

+ Em caso de parcelamento com juros, essa opgdo
seria interessante ou o valor total a ser pago no
final ficaria muite distante do prego atual dos
produtos?

questionamentos que surgirem, com o professor
apenas mediando.

. Em posse das tabelas feitas, os alunos

preenchem um questiondrio respondendo a

perguntas como:

+ Quais suas exigéncias prioritdrias para @
compra do produto? Durabilidade?
Funcionamento? Algum recurso especifico?
Tamanho?

Proposta

. Apds o preenchimento deste questiondrio, simula-

se uma situacdo de compra e venda: a turma
decide, em conjunto, a melhor decisdo de compra
para cada aluno, levando em consideragdo suas
respostas ao questiondrio.

. Conclui-se com uma sintese do que foi aprendido ha

atividade, destacando a relatividade do contexto de
cada um no processo de fomada de decisto sobre
uma compra e mostrando a importancia das andlises
feitas para que se possa evitar gastos que ndo

valem a pena e futuros prejuizos.

Fonte: Atividade desenvolvida no &mbito do Subprojeto Matematica-UFBA, edital 2022 - adaptado.

Neste caso, podemos dizer que o exercicio na prova SAEB foi um ponto de partida, mas,
pelo design proposto, o futuro professor aprende formas de promover uma transicdo de um
ambiente da matematica escolar tradicional para um ambiente pouco controlado, portanto,
emergente, ¢ desloca uma situagdo posta genericamente para o contexto especifico dos
estudantes, visto que eles fardo a pesquisa para identificar os precos das mercadorias sugeridas
no comércio local. A situacdo inventada no exercicio da lugar a uma situagdo real. Podemos
dizer que ¢ um caso claro de expansdo discursiva, diversos novos elementos, externos a
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matematica escolar, sdo trazidos para a pratica. Além disso, hd provocacdes sobre as situagdes
investigadas, no sentido de analisar os pregos, as op¢oes de pagamentos, com ou sem juros, a
qualidade dos produtos, sua adequagdo para o contexto do comprador e sobre a prioridade para
alocagdo dos recursos financeiros. Todas essas perguntas sdo potencialmente fomentadoras de
um ambiente de aprendizagem critico e os estudantes da Licenciatura, ao abordar essa
constru¢do com seus formadores no Pibid, j4 comecam a aprender algumas possibilidades de
expansdes discursivas capazes de fomentar tais ambientes, em suas futuras praticas
profissionais. Consideramos que esse exercicio de compreensdo da sala de aula como um
ambiente que ultrapassa os muros da matematica pura para incorporar temas ligados a justica
social precisam ser estimulados desde a formagao inicial para formar professores criativos.

Para finalizar, analisaremos agora um design proposto no PROFMAT. Como dito
anteriormente, no mestrado profissional, ¢ esperado que os estudantes elaborem produtos
educacionais. Compreendemos que, tacitamente, esta producao, também, envolve um aprender
a elaborar, por exemplo, modelos, tarefas, instrumentos, aplicativos que possam ser futuramente
utilizados em sala de aula. Neste caso, o objetivo da formacao continuada envolve fazeres que
podem se localizar numa interface entre o fazer do licenciando e do bacharelando, o que esta,
de forma implicita referendado pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM).

O design em tela, proposto pelo mestrando, envolve andlises sobre investimentos, por
meio do uso de uma Tecnologia Digital de Informagdao e Comunicacao (TDIC), o Geogebra.
Nos trechos recortados e apresentados na figura 3, a seguir, o estudante do PROFMAT elabora
uma situacdo da semirrealidade, utilizando dados reais globais sobre taxas pagas em
determinados investimentos. O objetivo € orientar uma possivel tomada de decisao, utilizando
cenarios investigativos, a principio, globais, mas que podem se deslocar para contextos locais.
Isto ¢, a proposta do uso da calculadora financeira no Geogebra, cujo /ink ¢ disponibilizado na
dissertacdao, parte de uma simulacdo da semirrealidade como ilustracdo, mas fica como
ferramenta disponivel para cenarios investigativos reais e locais.

Figura 3: Design proposto no PROFMAT

Figura 3.11: Atividade 2A
Atividade 2 Miguel tem RS 2.000,00 e resolven fazer investimento em Tesonuro Diret
Ele observou que hé um titulo pré-fixado pagando 8% a.a em um vencimento de
anos, ¢ um IPCA + 3.5% a.a com vencimento de 15 anos. Qual retornard o mai

valor se:

A) IPCA = 2,5%

B) TPCA = 4,5%

©) IPCA = 6,5% o
Sugestio de discussio: Qual é o perigo de titulos pré-fixados com venciment
longos?

Sugestiio de resposta do autor: O principal perigo é o investidor aplicar em um p1 i

fixado de longo prazo cuja rentabilidade perca para a inflagio. Utilize a ferramen comns 08 G

veja o que ocorre caso o percentual a receber do pré-fixado seja menor que o IPC

Fonte: o autor

Figura 3.12: Atividade 2B Figura 3.13: Atividade 2C

Fonte: Dissertagdo de Marcelo Nasser Salgueiro (2024)
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Graficamente, ¢ possivel constatar a evolugdo comparativa das opc¢des de investimentos
pré-fixados e pos-fixados, baseados na inflagdo, para as situacdes genéricas de possiveis indices
inflacionarios selecionados nos itens A, B ¢ C da situagdo inventada. Quanto maior a taxa
inflaciondria, pior fica a op¢ao do investimento em base pré-fixada.

Como o professor orientador havia solicitado que o mestrando utilizasse seu produto do
Geogebra como ferramenta para estimular debates sociocriticos, ele apresentou uma discussao
sobre periodos de inflagdo elevada e sobre a Poupanga, principal produto financeiro utilizado
pelos brasileiros, conforme dados apresentados, e o fato desta perder para a inflagdo em diversos
momentos do cenario economico brasileiro nos ultimos anos. Além disso, ainda na discussao
sobre taxas de retorno de investimentos, o estudante evidenciou a importancia de se discutir os
parametros financeiros para evitar que pessoas possam ser ludibriadas, por exemplo, por
piramides financeiras que prometem ganhos muito acima dos praticados pelo Mercado,
justamente por falta de uma educagdo financeira que vise a justiga social.

Podemos classificar esse design educacional como emergente, ja que envolve um objeto
que ndo € usualmente estabelecido na matematica financeira escolar e traz dados reais para a
pratica educacional, por meio de investigagdo, além de potencialmente suscitar debates criticos.
Adicionalmente, caracterizamos o design como global, com potencial deslocamento para
situacdes locais. Podemos localizd-lo como no ambiente de aprendizagem 4, por ser
investigativo, situado na semirrealidade, também com possibilidade de deslocamento para o
ambiente 6 (Skovsmose, 2000). Entendemos esta, como mais uma alternativa para a
aprendizagem sobre elaboracdo de tarefas para o ensino numa abordagem de Educagao
Financeira Critica que, embora, neste caso, desenvolvida em formagdo continuada, pode
potencialmente inspirar formadores de professores e estudantes da Licenciatura.

Na proxima secao, discutiremos as caracteristicas das tarefas aqui analisadas e como elas
podem contribuir como sementes para ideias futuras para a formagao de professores que possam
lidar com préticas discursivas de educacao financeira em sala de aula.

7 Discussao

Selecionamos tarefas propostas numa formagdo inicial, o Pibid, ¢ numa formagao
continuada, o PROFMAT, desenvolvidas no IME - UFBA, todas com caracteristicas
investigativas e que envolviam uma educagdo financeira critica. Diante do que ja discutimos
em segOes anteriores, essas iniciativas podem representar um avango, diante de dentincias em
pesquisas (Baroni, 2021; Ferreira & Silva, 2018; Hartmann & Maltempi, 2021b) sobre cenarios
de formagdo de professores em que ndo se privilegiam ambientes de aprendizagem voltados
para uma educagao financeira critica.

Compreendemos que a andlise destas tarefas pode trazer uma contribui¢ao no sentido de
moldar possiveis formas de participagdo de formadores de professores e estudantes, em
formagdo inicial e continuada, no sentido de fomentar formas de ensino e aprendizagem que
entendemos como essencial ao tornar-se um professor. E, neste caso especifico, como tronar-se
um professor potencialmente preparado para uma pratica de educacao financeira emancipadora.

As tarefas analisadas na se¢do anterior podem ser caracterizadas, de acordo com os
instrumentos de andlise anunciados, que organizamos agora na tabela 1, a seguir.

11
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Tabela 1: Caracterizagdo das tarefas

Expansdes Discursivas em Ambientes Criticos
Emergente
Local
Estabelecido > emergente
Global - local
Emergente
Global

Pibid 1 6

Pibid 2 326

PROFMAT hibrido 4/5

Fonte: Dados da pesquisa

Isto ¢, a tarefa que denominamos de Pibid 1, é essencialmente emergente, local e
caracterizada em cendrios para investiga¢do de situagoes reais, ambiente bastante favoravel
para o desenvolvimento de expansoes discursivas. A tarefa Pibid 2 representa uma subversdo
do paradigma do exercicio (Queiroz, 2019b). Compreendemos que esse tipo de tarefa pode
ilustrar uma forma natural de promover a expansdo de discursos, visto que professores podem
partir de exercicios oriundos de materiais didaticos disponiveis e, ao proceder transformacdes
nos seus usos por meio das expansoes (Queiroz, 2022), potencialmente deslocam o que ¢
estabelecido na matematica escolar tradicional para um ambiente de aprendizagem emergente
e investigativo, com situagoes reais e locais.

A tarefa do PROFMAT ¢ essencialmente emergente, por representar uma iniciativa no
Geogebra com uma calculadora utilizada num dispositivo de dominio publico que pode ser
livremente explorada por estudantes em sala de aula, de forma nio engessada, ou ja estabelecida
na matematica escolar. E considerada global por utilizar pesquisas sobre taxas do mercado
financeiro brasileiro, disponiveis por meio da internet. Foi caracterizada como num ambiente
de aprendizagem hibrido 4/5 porque parte de uma situacao inventada, mas utiliza dados reais
para seu desenvolvimento. Neste caso, ndo houve propriamente um deslocamento entre
ambientes, mas um ambiente ja delineado, no que propomos aqui denominar de hibrido, por ter
caracteristicas de dois ambientes distintos, a0 mesmo tempo, € nao como fruto de um
deslocamento.

Skovsmose (2000) relata a possibilidade de transitar entre ambientes, o que podemos
dizer que acontece sempre que se utiliza a ideia de paradigma do exercicio subvertido (Queiroz,
2019b) e como aconteceu na tarefa Pibid 2. Entendemos que a ideia de ensinar a subverter
exercicios oriundos de livros didaticos, associados a uma tradicdo da matematica escolar
(Queiroz & Barbosa, 2016) pode potencializar os professores em formagdo de uma forma,
talvez, menos complexa que elaborar um leque de atividades baseadas em projetos de cendrios
para investigagdo, por ter um ponto de partida, porém, sem renunciar a criatividade.

Em todos os casos analisados, podemos dizer que houve expansao de discursos, que
consideramos necessaria [a expansdo]| para fazer emergir uma educagdo financeira que seja
critica. No Pibid 1, discussdes sobre interpretacdes de faturas do cartdo de crédito, taxas de
juros cobradas em caso de pagamento ndo integral da fatura e debates sobre classificagdo de
itens em emergenciais, essenciais € ndo essenciais extrapolam a matematica financeira pura e
podem promover, por exemplo, reflexdes sobre consumo e consumismo. No Pibid 2, ao realizar
pesquisas sobre precos de produtos, formas de pagamento e analisar tomadas de decisdo, de
acordo com o contexto dos estudantes, além de abrir possibilidades para discussdo sobre
consumo consciente, também ¢é possivel discutir planejamento financeiro e, principalmente,
reconhecer que ndo existe uma solugdo unica para um mesmo problema (Barroso & Kistemann
Jr., 2013; Queiroz & Barbosa, 2016). No exemplo do PROFMAT, além dos exercicios de
tomada de decisdo, os estudantes também podem se envolver em discussdes criticas sobre
inflacdo e seus impactos na tomada de decisdo e vulnerabilidade do sujeito que ndo teve
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oportunidade de ter uma educacdo financeira critica. Nestes casos, apontam o perigo destes
serem ludibriados, tanto por propostas ndo atrativas do mercado financeiro oficial, quanto por
golpistas, como nos casos das piramides financeiras.

De forma geral, nesses casos, observamos oportunidades de expandir os discursos da
matematica escolar tradicional e, especificamente, da matematica financeira pura para
ambientes em que se privilegiam debates sobre justica social, consumo e consumismo, tomadas
de decisdo atreladas aos contextos, indicadores econdmicos, como taxas basicas de juros e de
inflagdo, bem como seus reflexos na vida dos cidaddos. Também essa caracteristica de expandir
discursos pode inspirar praticas para a formagdo de professores em Educagdo Superior. De
acordo com Barbosa e Chapman (2024), uma das maneiras dos formadores apoiarem a
aprendizagem de professores e futuros professores inclui a organizagdo e realizagdao de agdes
comunicacionais pedagdgicas.

Entendemos que as caracteristicas aqui discutidas sdo formas de ensino e aprendizagem
que podem ser perseguidas por formadores de professores e estudantes, em formagao inicial e
continuada, para o desenvolvimento de uma Matematica para o Ensino (Ball et al., 2008)
potencialmente capaz de desenvolver os professores e futuros professores para praticas
educacionais financeiras que sejam criticas.

Conclusoes

Finalmente, ao analisar as iniciativas para uma educagdo financeira critica nos designs
educacionais dos programas de formagao inicial e continuada no IME — UFBA divulgamos,
também, possiveis contribuigdes desses designs para o debate sobre a formagdo inicial e
continuada de professores na Educagdo Matematica Superior. Em um estudo realizado por
Godoy, Gerab e Santos (2021), apenas 13,1% dos professores de matematica participantes da
pesquisa reconheceram o papel do professor como agente transformador da sociedade ao
propiciar uma formag¢ao dos alunos para cidadania. Entendemos que a divulgacao de iniciativas
como as que foram analisadas neste estudo pode contribuir para mudar um pouco esse
panorama. Além disso, o fato desses professores, ou futuros professores, terem que lidar com
uma educagdo financeira, como preconiza a BNCC (Brasil, 2018), evidencia a emergéncia de
outras iniciativas como essas em suas formagdes. Como nosso foco foi apresentar tarefas
construidas visando, especificamente, uma Matemadtica para o Ensino da Educa¢ao Financeira
numa perspectiva critica, entendemos que outras possiveis discussdes sobre produgdes de
tarefas nas Licenciaturas para a formacdo de professores que se preocupem em agendar
questdes ligadas a justica social podem ser temas para novas pesquisas.

Mesmo que ainda em intervencgdes pontuais, formadores de professores no IME — UFBA,
pretendendo quebrar com a concep¢ao neutra da matematica, tém inserido designs educacionais
inovadores com mudangas discursivas intencionais (Sfard, 2008) nos processos de formagao
inicial e continuada na perspectiva sociocritica. Ao fazer isso, desenvolvem possibilidades de
promover ambientes abertos para expansdes discursivas, enfraquecendo as fronteiras entre os
diferentes discursos, com o proposito de propiciar a socializagdo de professores e futuros
professores em tais praticas emancipatorias. Como implicag@o, estes atores potencialmente
sentem-se mais preparados para difundir essas praticas discursivas em suas futuras salas de
aula, fomentando uma educagao para cidadania.
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