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Probability Literacy of Mathematics Education Undergraduates: proposal for exploring
problem-solving situations with real data
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Resumo: Este trabalho apresenta duas situagdes-problema com dados reais que foram
elaboradas para discutir sobre o Letramento Probabilistico de licenciandos em Matematica.
Apresentamos também estudos de pesquisadores da Educacao Estatistica que discutem sobre
lacunas na formagao de professores para o ensino de Probabilidade. A proposta de pesquisa ¢
um recorte de um Mestrado em andamento e ¢ de natureza qualitativa, cujo pretendemos
desenvolver Encontros Cooperativos com um grupo de oito licenciandos em Matematica de
uma instituicao publica de ensino superior do Sertdo de Pernambuco para discutir conceitos de
Probabilidade com os elementos disposicionais do Letramento Probabilistico. Espera-se que
essas discussdes possam potencializar o entendimento de Probabilidade desses futuros
professores, além de incentivar novas pesquisas na darea da Educacdo Estatistica e
Probabilistica.

Palavras-chave: Letramento probabilistico. Situagdes-problema com dados reais. Formacao
inicial de professores. Encontros cooperativos.

Abstract: The current research presents two problem-solving situations using real data,
designed to discuss the Probability Literacy of Mathematics Education Undergraduates. We
also present studies by researchers in Statistical Education that address gaps in teacher
education for teaching Probability. The research proposal is part of an ongoing master research
study and is qualitative in nature. We aim to develop Cooperative Meetings with a group of
eight Mathematics Education Undergraduates from a public higher education institution in the
Sertdao of Pernambuco to discuss Probability concepts with the dispositional elements of
Probability Literacy. It is expected that these discussions will enhance the understanding of
Probability for these future teachers, in addition to encouraging further research in the field of
Statistical and Probability Education.

Keywords: Probability literacy. Problem-solving situations with real data. Initial teacher
Education. Cooperative meetings.

1 Introducdo

Em algumas ocasides que vivenciamos no cotidiano, elementos da Probabilidade se
fazem presentes. Na maioria das vezes, esperamos ter uma compreensao fiel dos
acontecimentos, porém, a Probabilidade, pela sua natureza ndo deterministica, apresenta em
seus conceitos caracteristicas contraintuitivas, na qual ndo conseguimos identificar com
exatiddo o real comportamento dos eventos (Matthews, 2017). Para um melhor entendimento
dessas caracteristicas, ¢ necessario mobilizar discussdes que aproximem os estudantes de
situagdes com dados reais e que ndo se concentre apenas em uma postura estruturada de ensino
por meio de exercicios procedimentais em sala de aula (Gal, 2005).
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O modelo de Letramento Probabilistico desenvolvido por Gal (2005) apresenta em sua
estrutura elementos essenciais que favorecem um melhor entendimento da Probabilidade. Esse
modelo foi estruturado com os elementos do conhecimento (grandes ideias, calculo de
probabilidades, linguagem, contexto e questdes criticas) ¢ os elementos disposicionais (postura
critica, crengas e atitudes e os sentimentos pessoais em relagdo a incerteza e ao risco). No
modelo proposto, o autor apresenta dez diferentes dreas-chave, Figura 1, que auxiliam nas
discussdes desses elementos para uma melhor compreensdao dos conceitos probabilisticos em
diferentes contextos.

Figura 1: Representacdo das dez dreas-chave apresentadas no modelo de Letramento Probabilistico

0 mundo Processos Comportamento
natural e fisico tecnolégicos umano

Ly f
Medicina, Justica e Financase Pesquisae
saude publica crime negécios  estatisticas
=
Politica publica, Jogos de azar e Decisdes
previsao apostas pessoais

Fonte: Elaborado pelo autor com base no modelo proposto por Gal (2005)

Essas diferentes dreas-chave procuram proporcionar uma compreensdo critica de
conceitos probabilisticos, como aleatoriedade, acaso, variagdo, independéncia, riscos e entre
outros conceitos, ao demonstrar a ocorréncia e relevancia deles em diferentes contextos do
nosso cotidiano. Alguns exemplos podem ser observados nas previsdes climaticas que ocorrem
em diferentes regides do pais, os riscos de contdgio de uma doenga, sorteios da loteria, as
decisdoes de investimento daqueles que analisam o mercado financeiro e muitos outros que
podem ser explorados nessas diferentes areas (Gal, 2005).

Um estudo desenvolvido por Eugenio (2019) explorou algumas dessas dreas-chave em
situagdes probabilisticas noticiadas na internet, com um grupo de professores de Matematica
dos anos finais do Ensino Fundamental. Nessas situa¢des, o autor visou explorar as questoes
criticas dos elementos do conhecimento (Gal, 2005). Os resultados do estudo evidenciaram a
eficacia do trabalho utilizando dados reais para discussdo de probabilidade, o que possibilitou
uma interacdo critica dos professores com as situagdes probabilisticas e a compreensdo dos
conceitos abordados. Os professores participantes do estudo aprovaram as discussdes com 0s
dados reais, considerando ser uma metodologia de ensino em que os estudantes poderao atribuir
sentido aos conceitos ensinados em sala de aula.
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Conhecer o modelo de Letramento Probabilistico (Gal, 2005) e suas contribui¢des para
o ensino e aprendizagem de Probabilidade, como explorado no trabalho de Eugenio (2019),
contribuiu para elaboragdo de um projeto de pesquisa de mestrado em andamento, que tem
como problema direcionador compreender como a utiliza¢ao de situagdes-problema com dados
reais pode potencializar o entendimento critico de Probabilidade e fortalecer o Letramento
Probabilistico de licenciandos em formagao inicial. Acreditamos que a proposta do trabalho ¢
relevante por entendermos que esses futuros professores de Matematica estardo,
posteriormente, compartilhando esses conhecimentos com seus estudantes na Educagado Bésica.
Além disso, pesquisas recentes como as de Batanero e Alvarez-Arroyo (2023), reforcam a
necessidade de estudos que explorem o conhecimento de Probabilidade com professores.

O objetivo deste trabalho, portanto, ¢ apresentar duas situagdes-problema com dados
reais elaboradas para discutir conceitos de Probabilidade com um grupo de licenciandos em
Matematica de uma instituicdo publica de ensino superior do Sertdo pernambucano. Essas
situacdes contemplam algumas das dreas-chave do Letramento Probabilistico e fazem parte do
planejamento metodoldgico da pesquisa em andamento. Buscamos, por meio deste estudo,
apresentar contribui¢cdes na literatura sobre o Letramento Probabilistico, bem como dar
continuidade a outros trabalhos desenvolvidos ou orientados por membros do Grupo de
Trabalho 12 em Educacao Estatistica (GT12) da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica
(SBEM).

A escolha pela utilizagao de situagdes-problema (Macedo, 2005) ocorreu pelo fato de
ser um tipo de abordagem que incentiva o desenvolvimento de habilidades reflexivas e permite
uma interacao direta do estudante com os contetidos propostos, atualmente intitulados pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) como objetos de conhecimento. Os dados
reais que utilizamos nas situacdes-problema foram obtidos a partir de informagdes disponiveis
na midia ¢ em banco de dados de livre acesso na internet. Na elaboracdo dessas situagdes,
visamos relacionar a discussao de conceitos de Probabilidade com os elementos disposicionais
do Letramento Probabilistico (Gal, 2005) envolvendo crencas, atitudes e a postura critica dos
licenciandos na interpretacdo dessas situagdes. Acreditamos que essa abordagem poderd
potencializar a compreensao de conceitos de Probabilidade.

Nas secdes seguintes, consequentemente, apresentamos brevemente alguns estudos de
pesquisadores na area de Educagao Estatistica e Probabilistica que discutem sobre lacunas na
formacao de professores de Matematica para o ensino de Probabilidade em paises como Brasil,
Chile e México. Em seguida, abordamos algumas das agdes metodologicas que desenvolvemos
na pesquisa, incluindo as duas situagdes-problema elaboradas. Na tultima se¢do, por fim, sdo
apresentadas as consideragdes finais do trabalho.

2 A formacéo de professores de Matematica para o ensino de Probabilidade

O conhecimento de futuros professores de Matematica para o ensino de Probabilidade
tem sido tema de investigacdo em estudos publicados em paises como Brasil, Chile, México e
entre outros. Os estudos mencionam lacunas na formagao inicial, atestando que muitos futuros
professores ndo conseguem alcangar uma compreensdo satisfatoria de Probabilidade para
ensinar em sala de aula (Carvalho & Macedo, 2015; Montaner, Martinez & Pérez, 2017; Lopez-
Mojica & Aké, 2019).

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) passou por
recentes atualizagdes nas diversas areas de ensino, incluindo a Matematica. Com as novas
mudangas, surge a necessidade de refletir sobre como essas orientagdes sdo vivenciadas pelos
futuros professores durante a formacao inicial. Carvalho e Macedo (2015) destacam que em
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muitos casos, o foco de discussao das disciplinas relacionadas a Estatistica e Probabilidade nos
cursos de formacdo inicial direciona suas abordagens exclusivamente para foérmulas
matematicas e problemas descontextualizados.

Os autores realizaram um estudo utilizando uma sequéncia de atividades explorando
conceitos probabilisticos com licenciandos de Matematica matriculados na disciplina de
Estatistica e Probabilidade. Os resultados demostraram que esses licenciandos apresentavam
uma forte confiabilidade na compreensao classica de Probabilidade, considerando-a como a
mais coerente para resolugdo de problemas probabilisticos. Esses resultados evidenciam uma
preocupagdo em relacdo ao conhecimento comum de conteudo desses futuros professores de
Matematica, sendo necessario promover discussdes com um olhar especifico para o
conhecimento conceitual de Probabilidade, que ndao seja em uma perspectiva procedimental e
manipulativa, mas sim de como ensinar esses conceitos em sala de aula (Carvalho & Macedo,
2015).

No Chile, um estudo desenvolvido por Montaner, Martinez & Pérez (2017) observou
que um grupo de professores de Matemdtica enfrentava dificuldades na interpretacdo de
situacdoes probabilisticas contextualizadas com dados reais. Os autores utilizaram um
questiondrio com algumas situacdes. Em uma delas, questionava-se sobre a Probabilidade de
selecionar um bebé do sexo masculino em uma cidade chilena, como resultado, os professores
limitaram-se também ao conhecimento classico usualmente explorado no ensino de
Probabilidade, atribuindo a Probabilidade tedrica de 50% e desconsiderando os dados oficiais
do pais, que indicavam que naquela cidade especifica havia um niimero de nascimentos de
meninos superior ao de meninas, ou seja, esses professores ndo apresentavam uma boa
familiaridade na interpretacdo critica da Probabilidade em situagdes reais, chegando a
desconsiderar informacdes oficiais do contexto em que a situacdo estava sendo apresentada.

Essa tendéncia deterministica de considerar como Unica e verdadeira a Probabilidade
teorica dos eventos foi discutida no estudo de Lépez-Mojica & Aké (2019) com um grupo de
licenciandos do México. Os autores apresentaram em suas discussoes lacunas semelhantes as
que foram mencionadas anteriormente, em que geralmente a Probabilidade ¢ vista como mais
um objeto de conhecimento matematico formado por um conjunto de regras a ser ensinado.
Além disso, os autores sugerem que os futuros professores necessitam vivenciar, durante sua
formacao, momentos de discussao conceitual que vao além dos cenarios manipulativos,
acreditando ser um caminho que permitird melhores planejamentos de ensino em sala de aula.

Diante desse cenario, considera-se relevante repensar novas propostas de discussao
sobre os conceitos de Probabilidade na formacgao inicial de professores de Matematica, de modo
que eles estejam envolvidos na constru¢do do conhecimento (Cavalcante, Andrade & Régnier,
2016). Conforme as discussoes apresentadas, Rodriguez-Alveal, Diaz-Levicoy & Vasquez-
Ortiz (2018) destacam a necessidade de abordar os elementos do conhecimento e disposicionais
do Letramento Probabilistico (Gal, 2005) na formacdo de professores, valorizando as
discussdes conceituais € ndo apenas o processual.

Na proxima secdo, apresentamos algumas das a¢des metodoldgicas da pesquisa de
mestrado em andamento e a proposta das situacdes-problema elaboradas para discutir alguns
conceitos de Probabilidade, como aleatoriedade, varia¢do, independéncia e a natureza ndo
deterministica da Probabilidade.

3 Metodologia e situagcdes-problema com dados reais para o Letramento Probabilistico

Este trabalho apresenta elementos de um projeto de pesquisa de mestrado em andamento
que adota uma abordagem de investigacao qualitativa (Flick, 2009), sendo os dados analisados
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de informagdes ndo numéricas, valorizando as compreensoes dos participantes envolvidos no
estudo em relagdo ao tema investigado. A pesquisa sera desenvolvida com um grupo de oito
licenciandos de um curso de licenciatura em Matematica de uma instituicdo publica de ensino
superior localizada no Sertao pernambucano.

Entre as agdes metodoldgicas que planejamos desenvolver esta a realizacdo de quatro
Encontros Cooperativos. O termo cooperar ¢ definido no dicionario brasileiro de lingua
portuguesa como “agir ou trabalhar junto com outro, ou outros para um fim comum” (Michaelis,
2015, online). Nessa mesma perspectiva, Wagner (1997) conceitua a pesquisa educacional
cooperativa como uma organiza¢do na qual os participantes se envolvem nas discussoes
propostas pelo pesquisador e trabalham em conjunto em busca de um objetivo comum. Por esse
motivo, denominamos de Encontros Cooperativos € por meio desses encontros visaremos
compreender as contribuicdes das discussoes utilizando as situacdes-problema para o
entendimento critico de conceitos probabilisticos e dos elementos que compdem o modelo de
Letramento Probabilistico.

As situagdes-problema com dados reais buscam articular a discussao de alguns
conceitos de Probabilidade com elementos disposicionais do Letramento Probabilistico (Gal,
2005). Entre as discussdes, abordaremos a natureza ndo deterministica da Probabilidade e
conceitos como aleatoriedade, variacdo e independéncia de eventos probabilisticos, sendo
alguns dos conceitos que frequentemente se manifestam em situacdes do cotidiano. As duas
situagdes-problema que apresentamos neste trabalho foram elaboradas por meio de informagdes
disponiveis na midia, assim como em banco de dados digitais de livre acesso e contemplam
duas das dreas-chave apresentadas na Figura 1, sendo a area de pesquisas e estatisticas e a de
jogos de azar e apostas.

Articular as discussdes conceituais com os elementos disposicionais justifica-se pelo
interesse de compreender o papel das crengas e atitudes na interpretacdo de situagdes
probabilisticas presentes no nosso cotidiano. Neste contexto, identificaremos se a utilizagao das
situagdes-problema contribui para o desenvolvimento de habilidades criticas nos licenciandos
e na aprendizagem efetiva dos conceitos probabilisticos. Espera-se que essas discussdes possam
somar com a formacdo desses futuros professores e o conhecimento proporcionado seja
compartilhado com seus estudantes para que o modelo de Letramento Probabilistico esteja cada
vez mais presente no ensino de Probabilidade nas escolas.

A primeira situacdo-problema foi elaborada a partir de uma noticia publicada por
Schwambach (2023) no portal de noticias CNN Brasil e estd inserida na drea-chave de
pesquisas ¢ estatistica. A noticia publicada em novembro de 2023 apresenta as Probabilidades
de titulo e rebaixamento dos times participantes do Campeonato Brasileiro 2023. Com as
informacdes apresentadas na noticia, elaboramos alguns questionamentos com o objetivo
discutir sobre a natureza nao deterministica da Probabilidade com os licenciandos. No Quadro
1, apresentamos o titulo da noticia, assim como as Probabilidades de titulo e rebaixamento
indicadas para alguns dos times participantes da competi¢ao.

Quadro 1: Situacdo-problema sobre as probabilidades de titulo e rebaixamento dos times brasileiros em 2023

Area-chave: Pesquisas e estatistica.
Brasileirao: veja as Probabilidades de titulo e rebaixamento apés a 34" rodada
- Probabilidades de titulo no Campeonato Brasileiro:

Palmeiras (45,4%); Botafogo (28%); Red Bull Bragantino (15,9%); Grémio (6,4%);
Flamengo (3,5%).
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- Probabilidades de rebaixamento no Campeonato Brasileiro:

América-MG (100%) - (matematicamente rebaixado); Coritiba (99,97%); Goias (92%);
Bahia (56,4%); Cruzeiro (34,2%); Vasco (10,8%); Santos (3,3%); Internacional (2,1%).

Fonte: Schwambach (2023)

Com as informagdes apresentadas, planeja-se iniciar as discussdes abordando alguns
questionamentos relacionados aos elementos disposicionais do Letramento Probabilistico. Por
exemplo, perguntar se eles recordam qual time cotado como favorito ao titulo durante o ano de
2023, se eles recordam qual foi o time campedao ao final do campeonato e quais conclusdes
podem ser tiradas com base nas compreensoes prévias deles em relacao aos dados apresentados
na noticia. Esta discussdo tem em vista identificar crengas e atitudes dos licenciandos diante
das informac¢des probabilisticas apresentadas.

Na sequéncia, sera apresentada aos licenciandos uma tabela com os resultados finais do
Campeonato Brasileiro 2023, incluindo o time campedo e os times rebaixados. Com as
informagdes dessa tabela, estimularemos uma reflexao nos licenciandos sobre as Probabilidades
apresentadas na noticia e o resultado final do campeonato. Ao apresentar esses resultados, serdo
levantados novos questionamentos para os licenciandos sobre suas opinides em relacdo as
Probabilidades apresentadas na noticia e os resultados finais de cada time. Destacamos alguns
casos especificos, como a Probabilidade de rebaixamento dos times Bahia e Santos.

No Quadro 1, € possivel observar que o Bahia tinha uma Probabilidade de rebaixamento
de mais de 50%, enquanto o Santos apresentava uma Probabilidade de apenas 3,3%. Nesses
dois casos especificos sera possivel discutir com os licenciandos a natureza nao deterministica
da Probabilidade, pois mesmo com essas Probabilidades indicadas, o Bahia conseguiu manter
sua classificagdo no campeonato para o ano seguinte, porém, o Santos, mesmo com uma baixa
Probabilidade, acabou ndo mantendo sua classificagdo. Nessa situacao especifica ¢ possivel
observar o papel do acaso na classificacdo dos eventos conforme ¢ mencionado pela BNCC
quanto as classificacdes de eventos que “acontecera com certeza”, “talvez aconteca” e “é
impossivel de acontecer” (Brasil, 2018). No caso da noticia, muitas pessoas poderiam ter a
crenga de que a Probabilidade do Santos ser rebaixado seria um evento impossivel de acontecer,
assim como considerar que o Bahia ndo teria chances de manter a classificacdo para o ano
seguinte. Porém, a Probabilidade ndo apresenta uma certeza, ela ¢ apenas “uma medida
quantitativa da possibilidade de determinado acontecimento” (Aczel, 2007, p. 13).

Outro caso especifico que sera explorado nas discussoes € o aspecto de certeza indicado
no caso do América-MG, que ja estava matematicamente rebaixado quando a noticia foi
divulgada, ou seja, envolvia a certeza de que mesmo o time participando do restante dos jogos
programados no campeonato, o0 mesmo ndo poderia mais somar pontos suficientes para
conseguir manter a classificacdo para o ano seguinte. Essas discussdes buscam mostrar que
apesar da Probabilidade estar inserida numa disciplina em que geralmente busca-se uma prova
deterministica, a compreensdo de seus conceitos nos mostra uma realidade contraintuitiva e ndo
deterministica.

A segunda situacdo-problema que apresentamos, consequentemente, foi elaborada
buscando contemplar a drea-chave de jogos de azar e apostas. A proposta visa explorar os
conceitos de aleatoriedade, variagdo e independéncia de eventos probabilisticos. Decidimos
utilizar como referéncia para as discussdes o jogo da Quina que pertence as Loterias Caixa
(Caixa Economica Federal, 2024). Inicialmente, a proposta ¢ contemplar, mais uma vez, os
elementos disposicionais do Letramento Probabilisticos buscando compreender a postura
critica, crencas e atitudes dos licenciandos com relacdo aos jogos dessa natureza. No Quadro 2,
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apresentamos uma proposta inicial que contemplaré esses pontos mencionados.

Quadro 2: Situag@o-problema para discutir as crengas e atitudes dos licenciandos referente ao jogo da Quina

Area-chave: Jogos de azar e apostas.

Loterias Caixa

As Loterias Caixa s3o administradas pela Caixa Economica Federal e incluem uma
variedade de jogos nos quais os participantes compram bilhetes na esperanga de serem
contemplados com prémios em dinheiro. Entre esses jogos esta a Quina, que realiza sorteios
de segunda a sabado. Para participar do sorteio, € necessario escolher cinco nimeros de um
conjunto de 80, conforme demonstrado no bilhete. Se vocé fosse participar do proximo
sorteio, por favor, preencha no seu bilhete cinco nimeros que vocé escolheria:

SORTEIO

[01] [02] [03] [04] [05] [06] [07] [08] [09] [10]
[11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20]
[21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30]
[31] [32] [33] [34] [35] [36] [37] [38] [39] [40]
[41] [42] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50]
[51] [52] [53] [54] [55] [56] [57] [58] [59] [60]
[61] [62] [63] [64] [65] [66] [67] [68] [69] [70]
[71] [72] [73] [74] [75] [76] [77] [78] [79] [80]
a) Vocé ja comprou algum bilhete de jogos da loteria?
b) Vocé costuma participar de sorteios semelhantes com frequéncia? Se sim, por qué?
c) O que vocé faria se ganhasse o prémio?
d) Vocétem alguma crenca pessoal sobre como escolher 0s nimeros para criar o jogo?

e) Considere que o seu bilhete foi premiado. Vocé concorda que o resultado seria
aleatorio ou ja seria algo destinado para vocé ganhar?

Fonte: Acervo da Pesquisa.

Inicialmente, serd entregue aos licenciandos um bilhete confeccionado pelo pesquisador
semelhante ao que ¢ utilizado nos sorteios oficiais da Quina. Eles deverdo preencher nesse
bilhete cinco nimeros dentre os oitenta disponiveis. Apos o preenchimento, daremos
continuidade com os questionamentos propostos no Quadro 2, buscando envolver os
licenciandos no contexto de discussdo. Os questionamentos procuram explorar a familiaridade
dos licenciandos com a situa¢do proposta e observar o efeito de fantasia por tras do prémio
oferecido nesses sorteios, que na maioria dos casos motiva a participacdo dessas pessoas.

Além disso, identificaremos as crengas e atitudes dos licenciandos que influenciam na
escolha dos nimeros para participar do sorteio, como, por exemplo, tratar certos nimeros como
sendo o “numero da sorte”, ou a atribuicao de datas comemorativas e dentre outras crengas
envolvidas. Ao final, observaremos se eles consideram o evento de serem contemplados nesses
sorteios como algo aleatorio ou sendo uma situacao predestinada, ou seja, uma ocorréncia que
estaria destinada para acontecer, conforme suas crencas pessoais.

No segundo momento, temos a intencdo de apresentar quatro resultados oficiais de
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sorteios da Quina ocorridos durante o ano de 2023, Quadro 3, que foram escolhidos
intencionalmente pelo primeiro autor deste trabalho, no banco de dados das Loterias Caixa
(Caixa Economica Federal, 2024), ao observar que esses resultados poderiam possibilitar uma
discussdo dindmica dos conceitos de aleatoriedade, variagdo e independéncia de eventos
probabilisticos.

Quadro 3: Resultados oficiais de sorteios da Quina ocorridos em 2023

Area-chave: Jogos de azar e apostas.
Loterias Caixa
No ano de 2023, os resultados da Quina dos concursos (6247, 6248, 6279, 6280), foram:
6247 = (8, 12, 17, 24, 43) — 21/09/2023
6248 = (8, 12, 16, 20, 64) — 22/09/2023
6279 = (6, 22, 62, 64, 69) — 30/10/2023
6280 = (6, 22, 58, 64, 77) — 31/10/2023
Fonte: Caixa Economica Federal (2024)

a) Vocé considera que os resultados desses sorteios sao aleatorios?

b) Por que sera que houve coincidéncias de alguns nimeros do primeiro e segundo dia
nos dois primeiros e dois Ultimos concursos?

c) Vocé acha que os resultados obtidos em ambos 0s concursos consecutivos sdo
independentes?

d) Vocé acha que esses resultados de ambos 0s concursos sao igualmente provaveis?
Se sim, por qué?

Fonte: Acervo da Pesquisa

Consequentemente, sera apresentado aos licenciandos apenas os resultados dos sorteios,
sem a identificacdo do concurso e data, na mesma ordem indicada no Quadro 3. Em seguida,
os licenciandos serao questionados sobre suas crengas em relagdo aos nimeros apresentados.
Acreditamos que ao apresentar apenas os resultados, eles poderdo indicar algumas crengas
relacionadas com a sequéncia de numeros apresentados. Por exemplo, podem notar uma
sequéncia que aumenta a cada quatro numeros, como o concurso 6248, bem como outras
possiveis observagdes. ApoOs essas discussoes, serda revelado para os licenciandos que as
sequéncias de nimeros apresentadas se tratam de sorteios oficiais da Quina, e que as duas
primeiras sequéncias, bem como as duas ultimas, correspondem a sorteios realizados em dias
consecutivos ocorridos nos meses de setembro e outubro de 2023.

Com a revelagdo de que os resultados sdo oficiais, o pesquisador abordard os
questionamentos apresentados no Quadro 3. A primeira discussdo envolve o conceito de
aleatoriedade, que se refere a eventos que ocorrem sem alguma causa previsivel (Gal, 2005).
No contexto do sorteio da Quina, utiliza-se um total de oitenta bolas misturadas em um globo,
onde cada bola tem a mesma Probabilidade de ser sorteada. A aleatoriedade presente nesse
sorteio € justificada pelas mesmas chances que cada bola possui de ser selecionada. Além disso,
o proprio resultado do sorteio, que contempla os cinco nimeros, ¢ considerado um resultado
aleatorio, pois ndo conseguimos prever a sequéncia exata de nimeros que ird ser sorteado.

Outro questionamento apresentado ¢ com relacdo as coincidéncias de numeros
observadas nos sorteios em dias consecutivos. A utilizagdo do termo “coincidéncia” busca
explorar a crenca dos licenciandos sobre esses resultados, que, na verdade, ¢ o papel da
aleatoriedade que influencia e ndo uma tendéncia de considerar que existe uma sequéncia logica
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para que esses numeros aparecam com frequéncia nesse tipo de sorteio. A variagdo ¢ observada
exatamente na frequéncia com que os nimeros sdo sorteados, cujo nesses dias especificos,
conforme apresentado no Quadro 3, houve a repeticao de alguns deles, de acordo, por exemplo,
com o observado nos numeros 8 € 12 dos concursos 6247 e 6248, assim como 0s numeros 6,
22 e 64 que se repetiram no concurso 6279 e 6280. Outra discussdo relevante sobre esses
sorteios ¢ com relacdo a ordem dos numeros sorteados, pois apesar dos mesmos estarem
organizados em ordem crescente (Quadro 3), como realmente ¢ organizado no banco de dados
da Caixa, ndo quer dizer que essa ordem foi exatamente respeitada no momento do sorteio,
conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2: Numeros sorteados em tempo real durante o sorteio e sua organizag¢do no banco de dados
7 NGRL A ONGull e i e
6247 (8,12, 17, 24, 43) 21/09/2023 6248 (8 12, 16, 20, 64) 22/09/2023

4 quina ‘673'7” m @ @ @ @ %3 quina  “Gis” @ @ @ m @

8% quina T DO DR D & ;uma e @D @ DD @

Fonte: Adaptado Caixa Econdmica Federal (2024)

O terceiro e ultimo conceito que sera discutido se refere a independéncia dos eventos
probabilisticos. Os eventos independentes sdo eventos que ndo podem ser previstos em
decorréncia de outro que ja aconteceu (Gal, 2005). No caso da Quina, tratam-se de resultados
independentes e que qualquer bilhete de cinco nimeros tem a mesma Probabilidade de ser
contemplado, assim como qualquer outro. Com essa discussdo, o pesquisador ressaltara que a
Probabilidade dos licenciandos terem seus numeros contemplados € a mesma daqueles nimeros
que ja foram sorteados, por serem sorteios independentes, destacando que por mais que haja
crencas na escolha dos nimeros para participar do sorteio, os niimeros escolhidos ja fazem parte
de um conjunto de todas as possiveis combinagdes de cinco numeros e cada bilhete terd a
mesma Probabilidade de ganhar o prémio, inclusive as sequéncias de cinco nimeros nao
escolhidas por algum jogador, que nesses casos faz acumular o prémio para a rodada seguinte.

4 Consideracdes finais

Neste trabalho apresentamos elementos de um projeto de pesquisa de mestrado em
andamento que investigard como a utilizagdo de situagdes-problema com dados reais pode
potencializar o entendimento critico de Probabilidade e fortalecer o Letramento Probabilistico
de licenciandos em formag¢do inicial. Foram apresentadas duas das situagdes-problema
elaboradas com dados reais que serdo utilizadas nas discussdes dos Encontros Cooperativos.

Os dados que serdo produzidos na pesquisa serdo gravados digitalmente com auxilio de
um aparelho celular. Posteriormente, realizaremos a transcrigao desses audios e sera conduzida
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uma Andlise de Conteudo proposta por Gomes (2009). Por se tratar de uma pesquisa qualitativa,
analisaremos com mais riqueza de detalhes as informacgdes obtidas nas discussdes. Os
procedimentos para andlise serdo organizados em quatro etapas: categorizagdo, inferéncia,
descrigdo e interpretacdo (Gomes, 2009).

Com essas discussoes, esperamos contribuir para uma compreensao efetiva de alguns
conceitos probabilisticos e fortalecer habilidades do Letramento Probabilistico nos licenciandos
de Matematica. Esperamos que o trabalho com dados reais potencialize o entendimento desses
conceitos e permita que esses futuros professores atribuam em suas praticas pedagogicas a
apresentacao de conceitos de forma contextualizada, aproximando essas discussdes com a
realidade dos seus estudantes e que seja possivel mobilizar elementos do Letramento
Probabilistico para a formagdo de cidadaos criticos e capazes de tomar decisdes em situacdes
de incerteza.
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